 PREFATÁ. 


Cele mai extinse formațiuni Jo suprafaja'.scoarfei — rocile 


"sedimentare — constituie astăzi obiect de largă: investigaţie geo- 


logică. Interesul pentru cercetarea acestora este, în primul rînd 
de natură economică. `: wet is 


Prospectiunea zăcămintelor de petrol si gaze, cărbuni, sare, sub- 


.stanfe nemetalifere- (fosfafi, sultați, calcare sol şi: metalifere (fier, 
“mangan, aluminiu s.a.) vizează, in primul rînd, rocile: sedimentare. 


„ Cercetarea platformelor continentale și a zonelor depresionare 


-din bazinele marine si oceanice! conduce la conturarea ariilor. cu. 


“sedimente actuale deţinătoare de substanţe utile. Porajul „SUb- 
; marin" — o realitate astăzi și o perspectivă bine conturată, în 


"viitor — intercepteazd, în zonele de amplasare, formaţiuni. sedi- 
 mentare și stabilește conexiuni pentru infelegerea evolujiei lor. 


Cumularea — prin prospec[iuni :geologice în ariile continen- 


` tale și zonele 'submerse — a foarte numeroase date despre sedi- 
mente si roci sedimentare a determinat. progresul petrogratiei 


. să-şi găsească expresie în lucrarea de față... 


sedimentare si interesul pe care cercetătorii îl acordă acestor roci. 

În 'reconstituirea proceselor care au generat rocile. sedimen- 
tare, cunoașterea compoziției, texturii și. structurii lor reprezintă 
o etapă necesară și obligatorie: O diagnosticare precisă, minera- 
logică şi petrografică, a tipurilor de roci din asociațiile litologice `: 


“sedimentare, datorită naturii lor poligenetice, este o operațiune 
"dificilă, care implică alegerea unor criterii naturale şi obiective de 
-definire si de nomenclatură. Compoziția mineralogică, textura si 


structura rocilor reprezintă. asemenea criterii, iar 'încercările re- 
cente, de sistematizare a lor, în pas cu cercetarea modernă, caută 

Pentru: că, astăzi, identificarea şi deci definirea: unei .roci este 
de neconceput fără. o investigaţie la scară microscopică — DE- 
TERMINATORUL de față — plecînd de la această premisă — soli- 
citá de la inceput cunoasterea tehnicilor de investigație. microsco- 
pică şi interpretarea datelor obținute. prin: metode moderne de 
investigație. Structurat “astfel “încât. să stimuleze si sd usureze 
observația mineralogică . $i petrografică, determinatorul: oferă in- 
formații descriptive si metodologice .necesare. în studiul aninera-- 
lelor si rocilor sedimentare. 


Y 
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Partea 1 cuprinde o prezentare detaliatá a mineralelor din do- 
meniul sedimentar — silice, carbonaji, sulfaji, sáruri haloide, fos- 
Íati, oxizi-hidroxizi, silicati, minerale grele — din punctul de 
vedere al caracterelor morfologice, al ocurenjelor si sursei, al sem- 
nificafiilor genetice si, in special, al proprietăților „diagnostic“: 
caraciere macro- şi microscopice distinctive, confuzii posibile, pa-. 
rametri determinabili prin RX, ATD, IR; La finele fiecărei grupe, 
proprietățile menţionate :se pot urmări, comparativ, în: tabele. si- 
noptice. ~. TM ai ben CH e Au? 

Partea a Il-a tratează rocile sedimentare pe baza unei siste- 

matici, in special, mineralogice:- roci clastice. (detritice si piro- 
clastice), roci argiloase, roci carbonatice, silicolite, bauxite, fosto- 
rite, În descrierea. tipurilor. peirograiice se dout informaţii: cu pri- 
vire la aspectul macroscopic, textură, structură, compoziție .mine- 
ralogică, transformări diageñetice, varietăţi, ocurenje litologice si 
semnilicajii petrogenetice. Datele prezentate, sînt sintetizate, la 
sfîrşitul fiecărui capitol, în tabele sinoptice de determinare a roci- 
lor. Pentru o mai largă utilizare a. determinatorului se dau, la 
principalele tipuri de roci, sinonimiile si transcrierea lor ín lim- 
bile francezd, englezá si GENOTEN MERO LU MTS 2) 
.. Alături de lucrările „Determinarea mineralelor. opace“ și „De- 
terminarea rocilor magmatice şi. metamorfice”, lucrarea de íajá. 
completează inițiativa: Editurii tehnice de a elabora lucrări cu ca- 
racier de determinator, atît, de utile in practica microscopică. ` 

Determinatorul. de faţă cuprinde o parte din experiența cisti- 
gatá in cadrul Catedrei de mineralogie. a. Universităţii din Bu- 
curesti si in activitatea de cercetare reflectind o etapă de lucru în 
care m-am . bucurat de Sugestiile şi observaţiile Profesorului 
dr. doc. Dan Rădulescu, căruia, cu această: ocazie, îi aduc mulțumiri. 

“Lucrarea cuprinde date originale side informaţie bibliografică; 
unele descrieri și figuri sint rezultatul colaborării avute cu lecto- 
rul dr. Dan Grigorescu care, cu amabilitate, mi-a pus Jo dispozitie 
si rezultate ale cercetárilor sale. t Y siaaxe brazi dd 

Determinatorul se adresează tuturor acelora care ou ca obiect 
de studiu rocile sedimentare si substanțele utile asociaie. lor: geo- 
logilor si inginerilor geologi care lucreazá in lerenurile sedimen- 
tare, studenţilor. de la specializările de Inginerie geologicá si geo- 
fizică a universităţilor. Prin. selecție, o parte din datele lucrării 
pot interesa un cerc mai larg de ingineri geologi si tehnicieni care - 
lucrează în întreprinderi de. prospecfiuni: sau şantiere de explorare 
pentru cărbuni și petrol, geotehnicieni, pedologi s.a. ~: ral 
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SIMBOLURI SI ABREVIERI 


1. Simboluri 


„— pentru minerale 


N || — un singur nicol 

N+ — doi nicoli 

L.C. — luminá convergentá 

4 — perpendicular 

H — paralel 

a,b,c . — axe (direcţii) cristalogra- 
fice ` 

N,n — indice de refracție pentru 

s medii izotrope 

NI — indicele de refracție al li- 
chidului de imersie 

KO — indici de refracție pentru 
minerale ` uniaxe (=N 
N.) E 

VB — indici de refracție pentru 
minerale biaxe (=NJg, 


o’ 


6 = — birefringentá (=Ng—Np ` 
sau No—Ne) 
U+,U— — uniax pozitiv, uniax ne- 
gativ 
2V — unghiul axelor optice 
PAO — planul axelor optice 
CUN. — unghi de extinclie 
A |». — triclinicitate 
(olo) — față cristalografică 
A — amper 
A — Angstróm 
— pentru roci 
A — angular 
SA — subangular 


| — subrotunjit 
R. — rotunjit 
S — indice de sfericitate 
Di — indice de disimetrie 
Ap — indice de aplatizare 
Ro — indice de rotunjire 
So — gradul de sortare 
o. — abaterea medie standard 
Sf. — sfericitate 


2. Abrevieri 


aut. — autigen 

alo. ` — alogen 

Transf. — transformári 

ST. sp.  — greutate specifică 

dur. — duritate 

Ext. — extincfie | 

ATD  : — analiză termică diferen- 

a. tialá | ; 

RX — raze X 

IR — infraroșu 

TG — termogravimetric 

U.V. — ultraviolete 

piro. — pirognostic 

uem. CGS unităţi electromagnetice 

m.e. — miliechivalenfi 

Esto. — temperaturá de fierbere 
ph — temperatură de îngheț 


ASTM — Association for  stan- . 
dards and testing ma- 
terials (Asociatia pentru 
standarde si testarea ma- 

terialelor — S.U.A.). 


1 Mineralele 
“rocilor sedimentare 


Apariţia rocilor — rara la suprafaţa Seta: Pagal da 
— într-un domeniu de interferenţă al multor procese geologice — 
este controlatá, in special, de procesele exogene. Aceste roci se 
formează prin dezagregarea și álterarea rocilor” preexistente, prin 
procese. de precipitare în bazine marine sau lacustre si/sau prin 
activitatea' bioticá. Rezultá in acest fel categorii diverse de roci, 
fiecare dintre, ele. oglindind' caracterele, „proceselor! care le- -au ge- 
nerat: 

‘Roci detritice sau Sei in care materialul component — pro- 
venit din dezagregarea: rocilor: preexistente — a-suferit un 
transport si o sedimentare. marină sau continentală. Se for- 

- meazá,- astfel, agregate complexe. de elemente (fragmente 
diverse ca formă si mărime), mobile sau cimentate: pietri- 
suri, nisipuri, miluri,- respectiv: EDUC ag marne. 
și argile; ` 

„ Roci de precipitajie, a cáror ER este volat date de factor 

.. fizico-chimici (pH, Eh, concentraţie, temperatură, presiune) 
şi a căror trăsătură dominantă ' o constituie cristalinitatea: 
calcare de precipitaţie, evaporite etc.; 

Roci organogene (biogene),; laa. căror formare își aduc o con- 
tributie importantă. organismele vegetale si. animale prin 
„activitatea din timpul vieţii lor sau acumularea părţilor mi- 
nerale (schelete, cochilii etc.) după moartea acestora. De 

“exemplu: calcare organogene, silicolite (radiolarite, spon- 

golite, diatomite). : | "mp d 
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Rocile reziduale, subordonate cantitativ, sint rezultatul unor pro- 
cese de alteratie „in situ": bauxite, feralite, manganolite si unele 
tipuri de argile. 

O pozitie aparte in cadrul rocilor sedimentare — si din unele 
puncte de vedere, discutabilă — o ocupá rocile piroclastice, for- 
mate din material de originá endogená; expulzat prin eruptii 
vulcanice la suprafata scoarței (în atmosferă sau în mediul ma- 
rin) si care a suferit un proces de transport si/sau depunere. 


Cunoasterea rocilor sedimentare si înțelegerea proceselor care 
le genereazá nu.este.posibilá fără o identificare exactá a mine- 
ralelor care le constituie. e | | 

O parte din mineralele componente — MINERALELE DETRI- 
TICE — se acumuleazá in bazine de sedimentare, dupá ce, dato- 
ritá transportului si transformárilor fizico-chimice, isi pierd o parte 
din caracterele primare cápátind trásáturi noi, proprii proceselor 
sedimentare: fragmentare,.. corodare,: rulare, alterare etc. Prove- 
nienfa lor din surse situate in „afara bazinului de acumulare si 


. Y d 


consolidare se indicá prin denumirea de minerale ALOGENE. 
„Originea mineralelor. constituente — magmaticá, metamorficá 
Sau sedimentará — se „recunoaște, prin trăsături. specifice impri- 
mate de particularitátile „genezei lor: cristalizarea din. magme,. fe- 
nomene de blastezá metamorficá, precipitare sedimentară. Proprie- 
tățile cele mai importante cáre ajutá la identificarea originii lor 
sint idiomorfismul şi zonarea cristalelor, natura incluziunilor, tipul 
de „asociaţie mineralogicá; tipul: de alterare etc. Mineralele alo- 
gene servesc, în special,: ca indicatori de: provenienţă, pentru pre- 
cizarea ariei sursă, sau ca minerale de corelație. ::.. ^: 
. O altă categorie“de:minerale''se formează in decursul procesu- 
lui de litogeneză (singeneză, diageneză, epigeneză) :prin -procese 
de precipitare din soluţii sau de transformare (substituție). a mi- 
neralelor preexistente; ele sînt cunoscute sub numele. de: MINE- 
RALE DE NEOFORMATIE. Naşterea lor „in situ” — în .cadru].ba- 
zinului in care se acumuleazá si consolideazá sedimentele — se 
reflectá in, denumirea de minerale AUTIGENE. Trásáturile lor dis- 
tinctive sint date de idiomorfismul avansat al cristalelor, de natura 
incluziunilor si, in special, de asociatiile în care se găsesc. Mine- 
ralele autigene furnizeazá informatii asupra parametrilor fizico- 
chimici ai mediului în care s-aü format (pH, Eh,-salinitate, tempe- 
.raturá) si asupra succesiunii de cristalizare din. cadrul unei anumite 
asociații mineralogice.:  - die Ml: iai TAE 
O clasificare a mineralelor din aceste: puncte de vedere nu 
inseamná o grupare strict trangantá intr-una sau alta din catego- 
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zilei menţionate. Acelaşi mineral poate să apară simultan cu ca- 

racter alogen și/sau autigen. (cuarțul, de exemplu, în aceeași gre- 

sie poate fi detritic și de neoformatie; turmalina, in unele roci, 
este tipic detriticá, iar in altele, de neoformatie). 

În: “funcţie de chimism şi de modul în. care reacționează la r= 
torii exogeni, mineralele ce constituie rocile sedimentare: prezintá 
diferite - grade. de. stabilitate, deosebindu-se: minerale stabile, me- 
iastabile şi instabile, Din. această cauză, proporţiile anumitor mi- 
nerale în rocile sedimentare diferă față de rocile magmatice, si. 
metamorfice pe seama cărora s-au format (de exemplu, olivina,. 
plagioclazii bazici, piroxenii — minerale relativ frecvente in unele 
roci magmatice — sint instabile si metastabile: in domeniul sedi- 
mentar. ” 

Mineralele care intrá in constitutia rocilor sedimentare nu sint 
numeroase $i sînt, de obicei, aceleași pe care le intilnim si în alte. 
roci, fiind dintre mineralele cu ráspindirea cea mai mare în scoarța ` 
terestră. În tabelul 1 sînt arătate modul de ocurentá — detritic (D) 
sau autigen (A) —, gradul de stabilitate si frecvența Kee vg 
din domeniul sedimentar. 

În 'cadrul acestui determinator, mineralele sînt grupate, ins, 
chimism si trásáturi structurale, in 8. grupe: grupa silicei, carbo- 
nati, sulfati, sáruri haloide, fosfafi, oxizi $i hidroxizi, silicați și 
minerale grele. 

La. începutul grupelor de îninerale se prezintă o clasificare ` 
succintă a «constituentilor specifici domeniului sedimentar, iar pen- 
„tru fiecare mineral sint descrise următoarele aspecte: 

Caractere în rocile sedimentare:: morfologia granulelor alogene, 
autigene. sau piroclastice şi transformările lor posibile; alte- 
rat si coroziuni; reacţii cu cimentul sau matricea; 

Ocurenjd: tipurile de roci în care este întîlnit mineralul respectiv 
si forma: sub care apare (granule, cristale, ciment etc.); 


Sursd: pentru mineralele alogene este indicată .sursa lor posibilă- 
(din roci magmatice, din roci metamorfice ...), iar pentru cele, 
autigene, natura soluțiilor din care au Ger ki (soluții ma- 
rine, soluţii lagunare etc.); 


Semnificafii genetice: indicaţii privind caracterul primar sau se-- 
cundar al mineralului, vîrstă depozitelor, paleoclima, posibili- 
tátile de folosire ca mineral de esrelane sau indici geg 
grafici; 

Diagnostic pentru identificarea. mineralelor, Sint date trăs átu- - 
rile distinctive (care se vor folosi in completare cu 
proprietăţile fizice si optice prezentate în tabelele sinoptice de 
la finele fiecărei grupe); confuzii posibile (in care se. 


Tabelul 1 


` Principalele minerale din rocile sedimentare 
Mod de ocurenţă-—stabilitate—irecvență Brot? 


Gen, | Stabi- Ocu- | Stabi- | Frec. 


Mineral: renfi | litate 


0... 


Actinot ^" PL - | Celestina Al L 
Agat ^ L " Chamosit & A L 
Albit — L - | Clorit” TOIA [e 
Allanit r | Clortoid = D dr 
Allofan IL | Clmoclr ^ ID, A |c 
Almandin ` TG  Clinozoizit IDE Ae 
Analcim š I Colofan mint, L 
Anataz + lie . Cordierit DA pe 
Andaluzit L Corindon Jon: ` D 
Andezin ' (dL '"Crisoberil `D r 
Andradit |R Crisotil |D Te 
Anhidrit Me e L | Cromit- VE, Ro 
Ankerit :' DA 'C ` [|-Diaspor.. DA Le. 
Anortit TEM R: || Dickit D: dac: 
Anortoclaz {D L ' || Diopsid - D. i 
Antigorit ` D,A E [| Disten D "rra 
‘Apatit SY A p ‘Dolomit D, A MÄ 
*Aragonit > D, A. PERG -Epidot D, A O 
Augit |D UM, Fluoriná DA dE 
Baritină ` Le: i L. - || Glauconit ` D,A C 
Beidellit A | C | Glaucofan ^ D. y 
Beril | D r || Goethit D,A Kä 
Biotit .. D C. || Gips AC di 
Boehmit . A Le Grafit — D Jes 
Brookit - D,A r : || Grossular D r 
Bytownit D R | Bait A PE 
Caleit ` D,A C j| Halloyzit D,A [e 
Caolinit A C ` || Hidrargilit D,.A Li 
Casiterit DA L || Hematit- D.A ISO 
Calcedonie DA G Hercinit D HUES 


1 2 


Mineralul „| renfú | litate | ventá - 


EL les Eet et, Ba 


y Explicafia simbolurilor: ` | 


<. Tabelul 1 (continuare) 


Heulandit ` D.A | T 'Pirop ` D Y. 
Hipersten - D |s. |r | Pirotilit DA [is jr 
Hornblendá D. Is Le ` |FRiebeckit - Po Nr. Aaa 
Imenit D` |s Er Rubin "BC SCH y I 
Labrador Palsa Lol Rutü dD os. [C 
Lepidomelan - GEI EAR Co ' Sanidin : J] ose il Lu 
Leucoxen DANS UA rg 'Satir D S r 
Limonit ` |^ |S |c | Sten DAS [rt 
. Magnezit D,A|s lt . || Serpentin D Ada | Dx 
Magnetit ` Dë Ir | Siderité . A n ila AH 
`Marcasit ` SA S: 4^ LS Sillimanit D S P 
 Melanit D |s |R ||Sodalit. D Ur dm 
Microclin . Dia E. || Spessartin D S r 
Monazit D S r || Spinel D S r 
Montmorillonit D,A|S C Spodumen. D S R 
Muscovit EA [rc Staurolit ke "Je AM S C 
Nacrit D |1; |r ` || Steatit (Talc) D,A|s L 
Nefelin D "prn Stilpnomelan ^ D,A|I r 
Nontronit DA|s ALL Stronţianit DjA|s jr 
Oligoclaz D 4s. -Thuringit 2 DXX DL Tb 
Olivin ` D |I. |z I Topaz: Das AT 
Opal A |s Ir Turmalină . Dj Alas scie 7 
Ortoclaz D,A|s a. Tremolit 1. D £ Qs R 
Pennin DA|s Ir Uvarovit D ls |R 
Periclaz D,A | I R Vezuvian D S R 
Perovskit - D s L Vivianit A Ia IR. 
Picotit ` D Is In | Xenotim D- dis” St 
Psilomelan A S L Zeoliţi ` De dl dara 
Pirit Bac alea iai e: Zircon . d Bar A A 
piroluzit X - just ‘Zoizit polis oiin: 


D, A=detritic, autigen; S=stabil; s—metastabil; I=instabil; C=comun; L=local; 
r—rar; R=foarte rar. ` Eti e d $ er 4 


al 
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prezintá principalele proprietáti ale mineralelor cu care mine- 
ralul. descris ge poate confunda). și -metode specifice 
de studiu (de la caz la caz sînt redate fie rezultatele unor teste 
— reacţii în acizi, reacții. cromatice — fie efectele caracteris- 


tice obtinute prin analiza termicá diferentialá (ATD), prin spec- - 
troscopia de absorbţie în infrarosü (IR) sau prin analiza cu 
raze X (notate RX), valorile parametrilor reticulari — distan- 
tele reticular (da), intensitátiile liniei respective (I) si indicii 
„ei (hkl); de ex.: 3834—100—101. ^: ` | ! ws, 
La sfirgitul'cártii, ca anexe, sint date: citeva tabele anexă în 
care mineralele sint grupate: după habitus şi forma de agregare 
(anexa I), in -ordinea duritátilor (anexa JI), în ordinea greutá- 
tilor specifice (anexa IV) si ín functie de proprietátile lor optice 
(caracterul izotrop-anizotrop, uniax-biáx, culoare, 'refringentá, alun- 
gire — ánexa V). Un ultim tabel (anexa' VI) ‘sintetizează 'princi- 
palele minerale detritice si sursele lor:posibile.- - E 


1,1. GRUPA SILICEI 


“Minerale anhidre: Sai? "E 
| CUART — SiO, cristalizat (alogen, autigen). 
CALCEDONIE — SiO» criptocristalin. . ` 
Varietăți: FE ] 
— CALCEDONIT (autigen); ` 
— CUARTINA (autigen); ' 
e — LUTECIT (autigen). : 
“Minerale hidratate: aie 


OPAL — SiO,: n H,O amorf (autigen). ` 
1.1:1, CUART 


Caractere în rocile sedimentare - + T 
Mineral principal al rocilor: sedimentare; poate fi constituent 
detritic (alogen) si de neformatie (autigen). | i 
Alogen. Apare sub formá de granule izolate sau agregate 
„de. cristale.. Forma. granulelor este diversă: angulará, subangulará ' 
Si rotunjitá (diferite grade de rulare). Granulele alungite sint de 
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obicei paralele cu axa c. Indivizii se caracterizeazü prin „indicele 
de ¡alungire* și, „indicele de; aplatizare". Dimensiunile granulelor 
nu depășesc de obicei 0,6—1 mm; dimensiunile mai mari de 1 mm 
caracterizează agregate formate din, cuarţ (granule compuse). Con- 


Fig. 1.1. Cristale idiomorfe de 

cuarț cu incluziuni de carbo- 

nati şi granule subangulare si 

rulate: "de cuarț. cu inclu- 

ziuni fluide si solide (acicu- 
lare). 


tine frecvent incluziuni. minerale; regulate ca formá, aciculare sau 
prismatice, de: zircon, rutil, apatit, sillimanit, turmaliná, biotit. si 
incluziuni fluide neregulate: Dispozitia incluziunilor in cristale 
poate fi haotică sau. preferenţială:— incluziuni. - Ue iT ENEI 
orientate in.centrul sau la marginea granulelor. ` 
Autigen. Formează Zone de'supracrestere. : 
pe granule de cuarţ detritic sau de alte mine- 
rale. Este de provenienţă secundară: (de neofor- 
matie) și apare în continuitate optică cu granu- . 
lul central. Este vizibil în lumină naturală, dato- 
rită bordării granulelor detritice de către impu- 
ritáti argiloase sau hidroxizi de fier. În lumină 
polarizată, datorită. orientării. optice identice, se 
observă efectul de „creştere“ a dimensiunii gra- ` 
nulului (fig.;1.2). Se prezintă si ca pseudomor- . Fig. 1.2. Cuart se- 
foze. parţiale sau totale. după resturi de orga- | Where 
nisme. Cristalele sint 'idiomorfe sau hipidio- SUE unor E 
morfe, scurt prismatice, cu secțiuni bazale hexa- le detritice, 
gonale și pot conţine incluziuni din mineralele bur) 
care le gázduiesc (calcit, minerale argiloase, oxizi de fier, siderit, 


pirit, mai rar resturi organice). 

Transformári. Granulele de cuarţ detritic nu prezintá 
fenomene de alteratie;- uneori, însă, marginea cristalelor poate fi 
corodată de cimentul care le încorporează (calcit). 


2 — Minerale şi roci sedimentare-determinator 
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Ocurentá . - is | | 
Cuarțul alogen este constituent important al rocilor detritice 
(conglomerate, gresii, siltite si argile). Se intilneste ca nuclei in 
olitele calcitice si în cele feruginoase (minette). Intră in consti- d 
tufia unor depozite eoliene. În rocile piroclastice este întotdeauna së 
angular. ` e | Al Wai, : 
Cuartul autigen este idiomorf în calcare și dolomite; mai rar 
in argile. În gresii cuarfoase apare ca ciment de supracrestere. 
Sursă | | T af 
Provine din: roci magmatice efuzive (riolite, dacite, porfire etc.); 
roci magmatice plutonice (granite, granodiorite etc.); pegmatite; 
roci. metamorfice.(cuartite, micasisturi, gnaise etc.); roci sedimen- 


tare remaniate; ganga unor filoane metalifere. 
Semnificatii genetice. 


Natura, forma și distribuţia incluziunilor din cuarţ constituie 
importante criterii de corelaţie între diferitele tipuri de roci sedi- 
mentare; de asemenea, pot fi folosite ca „indice de provenienţă“ 
(indică natura magmatică sau metamorficá a materialului primar). 
„Dimensiunile cele mai mari ale cristalelor de :cuart:din rocile sedi- 

mentare corespund celor: mai “frecvente: dimensiuni din rocile 
magmatice, Gradul de rulare a'cristalelor sau agregatelor de cris- 
tale dá indicaţii asupra duratei: și modului. de transport. Extincţia 
rulantă a unor cristale de cuarţ. reflectă -starea de deformare. a 
acestora. Dată “fiind rezistența scăzută la transport. a cristalelor 
deformate, frecvenţa lor mare în'rocile sedimentare ar indica un 
„grad de maturitate scăzut” al rocii și invers. ig) 
Diagnostic io E 
Trăsături distinctive (v. tabelul 2): ` 
o P „Macroscopic: duritatea mai mare'decit a carbonatilor- 
și feldspafilor; absenţa clivajului, maclelor si à alterafiei, ` ge 
-Nik relieful slab pozitiv în raport cu balsamul de Ca- 
maqa, "ow S ALA a, Ran: E 2305. ne E zi! 
N+: culoarea de birefringentá de ordinul L 
_Confuzii.posibile (fig. 1.3: ^ ` d 
Feldspat alcalin: clivaj (001), (010); 2V; alterafii. 
Feldspat plagioclaz: clivaj (001), (010); 2V; alteralii, 
macle polisintetice. = : y idi xm; rre cr? 
| . Nefelin: U(—), în- roci magmatice alcaline. ` 
Berti: U(—), in pegmatite. i m 
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“Metode specifice: ` * et iion AN 
ATD: reactie specificá si efect: endoterm la punctul de 
inversiune 'a-cuart =: B-cuart — 573°C (fig. 4.4). În amestec poate 


LR. 
1,57 
1,56 £ | 1161 $ e 45cm t 
LA A 1078c0m > 
155 a 
. 155. 
1,53 - 
152 += O 209 up 600. 800 '1000*C 
0,06 0,07 008 009 op om — EE wm 
Fig. 13. Raportul dintre refringentá si bi- ^. Fig, 14. Curbele IR (a) si ATD 
refringentá la cuarț (J), cálcedonie (2) si (b) pentru cuarţ, 


mineralele cu care se pot confunda (Ne — ` 
 nefelin, Or — ortozá,:Ab:— albit, Oli — 
oligoclaz) 

fi apreciatá cantitatea de cuarf cu o precizie de yy 

F RX: distanțe reticulare (d), intensitáti (I) si indici (hkl). 
(Carver, 1971):...4,26—35— 100; . 3,34—100—101; ... 2,46—12—1 10; 
2,28—12—102; .2,24—6—114; .2,13-—9— 200; :1/980—6—201; 1,817— 
17—112; 1,672-—7—202;:1,541—15—211. |. vestib 

-. IR: benzi de absorbţie caracteristice la 1078, 798, 779, 

455 cm”! (Zussman, 1967) (fig. 1.4). pd n dan 


1.1.2. CALCEDONIE | 

Termen generic folosit in general pentru SiO, criptocristalin. 
Dupá alungirea opticá a fibrelor se disting trei varietăţi: calce- 
donit, cuartiná si lutecit (fig. 1.5): f dl BA 
Caractere in rocile sedimentare ` 


Autigen. Apare preponderent ca mase informe criptocrista- 
line (ciment) sau mase colomorfe, cu structuri rubanate sau fibros 
radiare (fig. 1.6). De asemenea, ca strate, snopi, nodule si sferolite- 
(concretiuni). Varietátile colorate se numesc agat (structură ruba- 


gs 
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natá), onyx (structuri concentrice), sardonix:(rosgusbrun), cornelian 
(roșu), chrysopras (verde). ` t brio gute Lt am e T | 

-Alogen. Apare rar sub formă de granule angulare; incolore 
sau divers colorate (impurități). 


cedonie — structură fibros: 


Fig. 1.5. Agregate de lutecit (du- Fig; 1.6.-Cal 
mu. e. radiară (NF) 


pă Cayeux) 

Ocurentá Ra ei kk: e 
. Formează masa principală a silicolitelor (radiolarite si Spongo- 
lite); fiind asociatá cu opal at. cuarț. De asemenea, formează par- 
tea scheleticá a organismelor silicioase. Alcătuiește: accidentele . 
silicioase din diferite roci sedimentare (calcare, dolomite, roci si- 
deritice, silicolite).. Poate substitui scheletele -calcitice ale unor or- 


ganisme (moluște, brachiopode). ‘Granule cu caracter: detritic se 
pot găsi în unele nisipuri. 


Sursă 


. Provine: din soluţiile Suprasaturate in silice, prin precipitare 
sau remobilizare diageneticá. .Poate proveni, de asemenea, : din ` 
geode, cavitáti si filoane aflate in roci magmatice alterate, sau. 
din resturi de organisme silicioase. | 


Semnificatii genetice - 1 
- Morfologia agregatelor indică - depuneri din soluții .coloidale. 


Calcedonia lipsește din formațiunile vechi (urmare a tendinței de 
recristalizare side trecere în Citar Di gn: 13 Wl 


AN 
Diagnostic 
Trăsături distinctive (v. tabelul 2): ' ^ 
Macroscopic: formele de agregare. ` 
NI: relieful negativ. 
"mu LC: caracterul biax. 
Metode:specifice: l 
RX: se folosește: pentru deosebirea':calcedoniei de cuarţ 
și cristobalit-fibros.: Ze, 


1.1.3, OPAL | | 
Caractere în rocile sedimentare 
Autigen. Formează agregate colomorfe, incolore sau divers 
colorate, datorită impurităților (minerale argiloase, oxizi și hidro- 
xizi-de fier). Apare ca strate și globule grupate în sferule sau în: 
șiruri (opal botrioidal); de asemenea, pe diaclaze sau în diverse 
cavități ale rocilor sedimentare. Formează partea scheletică a unor 
organisme -(diatomee, spongieri, radiolari). Uneori; - constituie. ci-- 
mentul gresiilor. Foarte rar, în sedimente, se intilneste ca granule 
informe (alogen). >= ` do | 


Ocurentá- Ki | p 
Intră în alcătuirea silicolitelor (in special diatomite si spon-. 
golite) si a unor accidente silicioase (opalite, gaize-uri). Se intil- 


neste in formatiuni recente. -—— 
Sursă . i | 
. Provine, din solutiile alcaline care dizolvá' si transportă SiO; 
din roci magmatice alterate.si depozite de silicolite. 
Semnificatii genetice” E 
-Instabil in timp, suferá procesul de degelificare si trece in.cal-: 
cedonie. De àceea nu se gáseste in formatiuni vechi. Formele de 
prezentare sugereazá depunerea din solutii coloidale. 


| Diagnostic 


Trásáturi distinctive (v. tabelul 2): 
Macroscopic: caracterul amorf; greutatea specificá micá. 
NI]: relieful negativ. 
N=: izotrop. 
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Confuzii posibile: 
Sticla vulcanicd: in roci piroclastice. 
Fluorina: clivaj: pe trei directii;. forme cristalografice 


proprii. 
Tabelul 2 


Proprietăţile mineralelor din grupa silicei E 


Calcedonie 
Mineralul Cuart Opal 
Calcedonit Cuarţină Lutecit A. 
D i 
! | : : 
Formula . . . | SiO; C. 'SiO, | SiO; ` H,O 
Sistemul Trigonal Nesigur Amorf 
Forme de ' ` cristale izolate - “agregate sferulitice, fibros -| mase colomorfe 
agregare. „| agregate gra- radiare ` » wu TE 
nulare ` ' 
Habitus ` | prismatic, bi- | prismatic álungit ` 
[| piramide ' 
. | hexagonale s * d 
Gr. sp. 2,66 2,55 —2,63 . 2,01—2,16 
Durit. - 7 6 5,5 —6,5 
Clivaj : + „| spürt. concoi-. | fără clivaj: - — spărtură c concoi- sp.: concoidalá 
2 |o. dalá % qala i | 
: : PR" H š y T 
Culoare incolor, incolor, bleu, galben, brun roșu | incolor, galben, 
e limpede . brun, verde'-: 
| 1,553 d 1,538— 1,543 Pe + 
n | s ` à SCH? ' ` 1,435—1,455 | 
e 1,544 ^ ]^ 1,530— 1,533 - t ab ue 
c 0,009 ord, I 0,008 —0,010 . | izotrop 
Extinctie Andi 0°; Al-05; Alt C: Y=30; Moe 
6 „Ur; I el 
2V anormal . 2Vy= 30° Drei =35— 40? 


2Vu =0—25° 


Reacţii specifice reactioneazá 
numai cu HF 
ATD efect end. 573? 
RAW: 3,34À —100— 101 ' 
IR 1779* emz! Jew 
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 Metode.specifice: 
ATD: pierde apa treptat, gies 100—300C; lipseste À un 


maxim bine conturat. 


1.2. CARBONAJI 


rr D Gon cup dd ke mai ráspindite. minerale auti- 
gene formate in domeniul sedimentar. În cadrul ei se separá, din 
punct de vedere cristalografic, douá serii izomorfe: 


CARBONATI ROMBOEDRICI (seria calcitului): 
CALCIT — CaCO, (autigen; alogen); 
- DOLOMIT. — CaMg(CO;), (autigen; alogen); 
‘Magnezit: — MgCO; - | 
Rodocrozit — MnCO;; | 
SIDERIT — FeCO, (autigen; alogen); 
-ANKERIT — Ca(Mg, Fe)(CO;,), (autigen). 
W> ROMBICI (seria aragonitului): 
„ ARAGONIT — CaCO, (autigen); 
— Witherit — BaCO;; mm E 
.Strontianit — SrCOs; 
Cerusit — PbCO,. 


1.2.1. CALCIT 


Caractere in rocile sedimentare 


Principalul produs de precipitare in rocile carbonatice. Se pre- 
zintă in forme variate. 

Autigen. Agregate cristaline cu ‘dimensiuni variabile. Gra- 
nulele mai mici de 4 u alcătuiesc agregate micritice opace, iar 
cele cu dimensiuni mai mari de Au formeazá agregate sparitice 
transparente. 

. Agregatele microgranulare. ZER tewñeqeriyen di rocile car- 
bonatice de precipitatie sau părţile scheletice de organisme; apar, 
de asemenea, aláturi de materialul argilos, In AG diverselor 
roci detritice sau a calcarelor alohtone. 
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Agregatele granulare normale, cu aspect: mozaicat, au indivizii ` 
de. calcit :lipsiţi..de forme: cristalografice. Mai rar se prezintă în 
cristale idiomorfe. De -asemenea, apare în oolite si sferolite vechi. 
sau ca produs de substituție a unor schelete de organisme sili- 
cioase (spiculi de spongieri, testuri de radiolari). Alogen. Gra- 
nule lipsite de conture cristalografice, de obicei rotunjite. 


Ocurentá 


În toate rocile carbonatice, in marne și ca ciment în unele 
gresii și conglomerate: Intră. în alcătuirea -părții minerale. a unor 
organisme:. alge, foraminifere, . spongieri, :celenterate, .briozoare, 
anelizi, moluște, -àrtropode, echinoderme. Rar. în nisipuri aluvio- 
nare si in dune. | | : | 


Wee 


Sursá 


Provine prin precipitare din soluţii bogate în Ca(HCO,)». De 
asemenea, din formaţiuni carbonatice sau din fragmente schele- ' 
tice de organisme. - 


Semnificatii genetice 


Poate da indicaţii privind vîrsta. relativă a depozitelor: (consti- 
tuent predominant al. formațiunilor antemezozoice). Atrage atenţia 
asupra posibilităţii existenţei unor surse organogene. 


Diagnostic N | 
Trăsături distinctive (v. tabelul 3): 
‚Macroscopic: clivajul, duritatea., | 
NII: lipsa conturelor in microagregate; pleocroismul de 
absorbție. ` | ; e= g 
N+: maclele polisintetice; culoarea de birefringentá de ` 
ordinul IV (alb de ordin superior). : web = 
„Contfuzii posibile: 
Dolomit: idiomorf, fete curbe, reacţii cromatice. ^ . 
„Aragonit: prin imersie. în bromonaftalen (n=1,658), re- 


lieful se mentine pozitiv pentru ambele. direcţii (o, €). 
„= „Ali carbonáji: v. tab. 3. fed fee a e | 
M'etode specifice: Ze 
Reacții cromatice: 1,2/3,:7.:(v. pag. 32-şi tab. A si 5). 
„Reacţii în acizi: efervescenţă. la rece CU HG at soia 
: ATD: începe sá se. descompună 'la.-675*C, iar.la 950°C 
descompunerea este terminată; pentru cristalele pure efectul ter- 
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mic:maxim egte de 930940. Prin măsurarea. pierderii de: masă 
pe curbele. GT se pot face determinări cantitative (fig.:1.7). : 

l RX: distante reticulare (da), intensitáti (1), indici (hkl), 
(Carver, Viso 3,86—12—102;  3,04—100— 104;  2,50—14—110; 
2,20—18—113; . 2,10—18—202; T 1927 —5—204; |.1,913—17—108; 
1,875—17—116;: 1 ,604—8— 212; 1 19255214. | 


„200 400 600 800 1000*C 200 400 500 800 1000*c 


i Fig. 1.7. Curbele termice ale. „diverșilor car- 
| „bonăţi: EN. 
` 1 — calcit; 2 — magnezit; 3 — dolomit; 4 — dolo- ` 
mit4-NaCl 10%; 5 — dolomit ankeritizat; 6 — anke- 
rit; 7 — dolomit cu magnezit; 8, 9 — 'siderit cris- 
talin; 10 — brannerit; 11 — rodocrozit; 12 — ara- 
 Eonit; Ly — hidromagnezit (din Strahoy, 1957) 


Observatii: Slibstitufia Ca cu Mg 8% bier o reducere 
a parametrilor celulari; metoda poate folosi la determinarea pro- 
porfiei de calcit într-un amestec, prin compararea intensității Te- 
Hectiilor (Zussman, 1967). 
IR: benzi de, absorbţie caracteristice. la. 712 cm, 
873 cm-1, 1 435 cm”! (Zussman, 1967). 


1 2. 2. „DOLOMIT ` 


Carrie in rocile. sedimentare 


Autigen. Apare sub formă de agregate: granulăre : în care 
cristalele au conture idiomorfe și fefe curbe. Alteori; ca rombo- 
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edri: izolați, cu structură zonară, determinatá fie. de variatia ra- 
portului Ca: Mg, + fie de: impurități. (hidroxizi de Der, minerale 
argiloase) (fig. LD | um i " | 


| 


== 
= 
hada an 


N 
BED 


A 
d 


Fig. 18, Diagrama refringență compoziţie in: seria 
calcit-siderit (din Winchell, 1964), ` ` 


De asemenea; poate. fi produs de substituție (diagenetic sau 
epigenetic) a calcitului sáu nucleilor de oolite. 
Alogen. Foarte rar ca romboedri rotunjiti. ` 
Ocurentá be 
Component principal al dolomitelor si calcarelor dolomitice. 
Constituent primar in »Succesiunile" evaporitice. Alogen in nisi- 
purile de la suprafafa rocilor dolomitice. v 


Sursá 


Produs de precipitare din ape saline, Din dolomite si calcare 
dolomitice. | A ET y à 
Diagnostic. E : 
Trăsături distinctive (v. tabelul 3): ` 
. . Macroscopic: greutatea specifică; se poate separa de 
calcit cu ajutorul bromoformului. ^ ` 


N||: habitusul romboedric, fetele curbe si structura 
zonará. | | | 


_ paralele la ambele diagonale ale fetelor rombice: | 
. Coníuzii posibile:. E 
„+. Calcit: (v. tabelul 3). |. 


N+: maclele rare; în cazul apariţiei lor, lamelele Sint ` 
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Metode specifice: L 2 
p Reacţii în acizi: insolubil in acid acetic, slab solubil la: 
ANI * Goo BA CAME atentia pa EN 
| . Reacjii cromatice: 5,6.(v. pag. 32 si tab. 4,:5). 
; ATD: pune in evidentá douá transformári caracteristice: 
— la descompunerea MgCO, (între 600—800?C) apare un: efect 
endotermic maxim la E gama! i k. 
— la descompunerea CaCO, (incepe la 800?C) “apare un efect 
endotermic maxim la 930°C (v. fig. 1.8). ` w Para 
RX: distanţe reticulare (da), intensitáfi (I), indici (hl), 
(Carver, 1971): 2,89—100—104; 2,67—10—006; 2,54—8—105; 2,41— 
10—110; 2,19—30—113; 2,02—15—202; 1,786—30—116; 1,781— 
30—909; 1,567—8—211; 1,545—10— 212; 1,431—10—1 19. — 
„Observaţii: Parametri reţelei variază în funcţie de confi- 
nutu] de Mg al mineralului. ` ans, Y. Y dj ve, Vë 
IR: benzi de absorbţie caracteristice ja 730 cm=1, alte 
valori importante: la 881 cm-!, 1435 cm”! (Zussman, 1967) 


1.2.3. SIDERIT ` 


Caractere ín rocile sedimentare | 

. Autigen. Formează mase fin granulare, compacte, dezvol: 
tate în orizonturi continue sau mase anhedrale. interstitiale; ca ci- 
ment in diverse roci. De. asemenea,. agregate. fibros-radiare cu 
iorme concrefionare sferice sau sferulitice. Este întîlnit. ca pro- 
dus de substituție in roci carbonatice.sau.pe fragmente schele- 


tice de organisme (de obicei epigenetic). . | i 

Alogen. Granule sferice sau subangulare ale cáror margini 
sint paralele cu clivajul. ; : ' OX 

Transformári Poate trece in clorite sedimentare, hema- 
tit si limonit. "t 
Ocurenjá dium. $ 

In calcare, argile si şisturi argiloase sub formá.concretionará 
(sferosiderite), sau. ca amestecuri intime cu. calcitul; in. jaspuri, 
sideritul este singenetic cu silicea;. în: complexele cárbunoase 
(blackbanduri); in unele orizonturi de roci piroclastice. .. 
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Sursá be, E AX 
Sidefitul autigen provine prin precipitare din soluţii bicarbo- 
natate în mediu reducător sau prin carbonatarea unor minerale 
cu Fe. Din depozite sedimentare bogate în Fe; filoane. | 
Semniíicatii genetice — . ( T 
Prezenta sideritului indicá existenta unui mediu reducător, 
Substitutiile sideritice dau indicaţii legate de caracterul epigene- 


zei. Asocierea cu oxizi si hidroxizi de Fe semnificá instalarea 
unor medii oxigenate. 
Diagnostic 
. Trásáturi distinctive; (v. tabelul.3):. (o 
Macroscopic: culoarea bruná; greutatea specificá mare. 
NI: refringenfa ridicată a secțiunii bazale pe. toate. di- 
rectiile; fenomenele de alteratie. qu E 
^'^ N-+: birefringenta foarte ridicată. 
Confuzii posibile: alți carbonati- (v. tabelul: 3). - 
Metode specifice: | 
„Reacţii în acizi: in HC] solubil la cald. 
Reacţii cromatice (vezi pag. 32 si tabelele 4 sio) (pt 
ATD: sideritul prezintá douá transformări caracteristice 
(v. fig. 1.8): 1) efect endoterm cu interval de descompunere între 
450—600*C si un maxim la 580°C; 2) efect exoterm. Si crestere în 
greutate pe intervalul 610—740?C. ` RK lem MT | 
i. . . RX: distante reticulare (da), intensitáti (I) si indici (hkl) 
(Carver,  1971):: 3,59—25——102; 2,79—100—104; -2,34—15—110; 
2,13—20—113;  1,962—15--201; 1,794 —10—204; 1 1736—20—108; 
1,730—20-—116; 1,504-410--212.: | teca 
IR: benzi de absorbţie caracteristice la 737 wll eer 


866 cm”*, 1 422 cm! (Zussman, 1967). " 


1.2.4. ANKERIT `. 


Caractere ín rocile sedimentare 


Autigen. Granule de culoare brună, lipsite de contur crista- 
lografic, ce apar izolate în sedimente argiloase si carbonatice. De 
asemeneă, intim asociat cu siderit: sub formă de mase 'compacte. 
Se intilneste în cimentul unor roci detritice'(graywacke) 'sübsli- . 


tuind calcitul. - ET 2 
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Ocurentá. 
Apare in minereuri sedimentare de Fe; în șisturi negre şi foci 


7 


jaspoide; în complexe cărbunoase. 
Sursă "i bs og dt | Ye NIE 
Constituent primar si secundar al rocilor sedimentare, depus 
din soluţii bicarbonatate în mediu reducător. Br 
Diagnostic | a. 
Trásáturi distinctive (v. tabelul 3s. 
NI: clivajul romboedric perfect. . 
| N+: birefringenta ridicată; prin încălzire 'Si “oxidare 
poate deveni magnetic. ' | : 
Confuzii posibile: 
Dolomit, siderit (v. tabelul 3). 
Metode specifice: 
` Reacții cromatice (v. pag. 32 si tabelele 4,5), Aë j 
„nu ATD; trei efecte: endoterme pe intervalul: 700—950*C, 
cu máxime la 755?,.825?, 930°C (v. fig. 1.8). - 14 
Observații: cînd se găsește în amestec cu siderit, valo- 
rile termice ridicate permit deosebirea de acesta. 
IR: benzi de absorbţie caracteristice la 726 cm”! si la 
877 cm-, 1 450 cm”! (Zussman, 1967). 


1.2.5. ARAGONIT 


Caractere in rocile sedimentare ` 

Se prezintă într-o mare varietate de forme. 
^ Autigen. Apare sub formă de mase reniforme sau globulare 
cu structură concentricá zonará, ca oolite si pisolite cu structură 
fibros-radiară (varietatea. bogată în Sr: se numește. ctypeil); ín 
agregate columnare si cristale aciculare; cruste si formaţiuni sta- 
lactitice, stalagmitice si helictite; formează stratul sidefos al mo- 
lustelor. (conchit), phragmoconul si proostracumul de la belem- 
nili și de asemenea partea scheleticá a multor grupe de organisme 
(alge, protozoare, celenterate, briozoare, anelizi, artropode, hemi- 
cordate si.cordate). ^ . Geo ak Ww? A 

Alogen: este extrem de rar și apare în - fragmente neregu- 
late. pra] is MOS PESO : 
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Ocurentá 


A Mineralul este metastabil (aragonit Ha TC > calcit) si de aceea 
este mai puţin răspîndit decît calcitul. Se găsește în depozite re- 
cente apropiate de suprafaţă, Sub formă de cristale diseminate 
"(în gipsuri sau argile) sau ca oolite actuale pe fundul oceanelor. 
Sursă | | i “¿ME 
Provine prin precipitare din ape bicarbonatate reci, care spalá 
roci carbonatice. De asemenea, prin spargerea scheletelor si val- 
. velor fosile sau a formațiunilor de peşteră. - 
Semnificatii genetice jes! | 1 
Se pot face aprecieri în legătură cu. virsta depozitelor. 
Diagnostic vt 4 | 
Trásáturi distinctive (v.tabélul3): 
„„ Macroscopic: greutatea “specifică mat, mare „decit a calcitului 
(se scufundă în bromoform, pe cînd calcitul floteazá); habitusul 
prismatic, radiar; lipsa. clivajului după fefe de romboedru; ` 
LCobiaxib bt ed: ech KR E 
^ Contuzii posibile:: 
Calcit: uniax negativ. 
Metode specifice: 
. Reactii în acizi: solubil in HC] la cald. ies 
Reacţii cromatice (v. pag. 32 si tabelele 4, 5); | 
| ATD: efectul endotermic in domeniul de temperaturá 
400—500*C (maxim la 450°C) corespunde trecerii de la aragonit 
la calcit (v. fig. 1.8). - i "Dë SCH: 
| , RX: distanţe reticulare (da), intensitáti- (I Jet indici (hkl) 
(Carver, :1971): ^:3,40—100——111; 3,27—52—021; :2,70—46-—012; | 
2,48—33—200; 2,37—38—-112; 2,34—31—130; 2,11—23-—220; 1,977— 
"oe Sa OAN; 1,877—25- 200; 1814 23: 182: Spa 
Observaţii; metoda poate folosi la determinarea propor- 
Hei de aragonit într-un amestec de aragonit si calcit, (Zussman, 
2271 69 MM k. c Mr MS Eon 
IR: benzi de absorbtie caracteristice. la :860 cm; prin 
benzile de la 712 cm”! Şi 1450 cm-—1 se poate confunda. cu calci- 
tul și, respectiv, magnezitul (Zussman, 1967). 
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Reactii cromatice | 
pentru identificarea carbonaţilor 


Reacţiile cromatice reprezintă ` teste “caracteristice “si `obli- 
- gatorii pentru separarea diferiților carbonati intre ei; ele servesc 

la identificarea mineralelor in cadrul seriilor izomorfe si determi- 
narea procentelor de Fé din carbonali. Se: efectusază pe secţiuni 
subtiri, pe esantioane.in -Spárturá proaspătă. şi. pe -suprafețe lus- 
truite, urmărindu-se culoarea căpătată de carbonat. după imersie 
în reactiv. ' : ! j ; 


WW e Ge, „ Prepararea soluţiei si tratarea probelor; O 
eactiv: | soluţie 2,5% de Pet (2,5 g:FeCl, in 97,5 ml 

1; Bett, ` apă) se aplică pe „eşantion. (secţiune). La 

^ (NH.),S „1 minut după atac; esantionul (suprafaţa 


re Sechun se - poate. spăla cu apá- distilată 
si trata apoi cu solutie de (NH4),S (Friedman, 1959). | 
Rezultate: ` Ne. vă] | 
-. Calcifulo ` #— negru-brun 
Aragonitul . — negru-brun . 
Dolomitul verde-pal-incolor 


Ankeritul ` — “verde pal- 
Sideritul — incolor 


Observaţii: dolomitul nu poate fi distins de calcit dacă 
granulatia este foarte fină. Cind granulatia dolomitului<0,01' mm, 
cristalele devin aproape negre. .  - D Sg YES M 

În: prezența materialului limonitic absorbţia este împiedicată. 
T — Se prepară o soluţie din 0,24 g hematoxi- 
2. ALCIS „lin, 1,6 g Al,Cl; si 24 ml apă, care se fierbe. 

hematoxilin Si se lasá la rácit. Se: adaugá apoi o canti- 

HO, : fate. mică de H,O, pentru oxidarea hema- 
FI NN toxilinei la hematein. Carbonatul este imers 
în soluţie (Fairbanks, 1925): ; 5 


Rezultate: : 
Calcitul — violet-purpuriu 
Aragonitul — violet-purpuriu | 
Dolomitul : .— incolor ; të) 
| . Ankeritul .— incolor ` DES 
zt Sideritul — incolor . : EE 
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Observaţii: soluția este instabilă; nu se foloseşte pentru 
. granule foarte mici. "A WI bag O d Lg 


A i — Pe suprafata unei plácute de esantion se 
3. AgNO; pun citeva picáturi de AgNO, 10%, dupá 
K;CrO, et care se încălzește la -60—709*C mentinin- 
Ë du-se la aceastá temperaturá 2—5 minute. 
Se spală cu grijă. si se tratează cîteva secunde cu K3CrO,.. Se ` 
spală din nou și se lasă la uscat (Lemberg, 1892, Friedman, 1959). 


Rezultate: Calcitul —  rosu-orange; 
a ` . - Toșu-brun 
Aragonitul — roșu pătat, A 
LG . - neafectat 
Dolomitul — aproape incolor 
Ankeritul — aproape incolor 
Sideritul ` — incolor KE 


. Observaţii: dacă soluţia de AgNO; este prea. puternică, 
reacţia aragonit-solutie este prea viguroasá si culoarea nu aderá 
la Suprafața mineralului (aparent Dede fat). rren ENE 

Granulele «0,01 mm de dolomit pot deveni brune. i 


| — O cantitate de 0,2 g probá se fierbe in 
¿$ CANDO: 3 MOPE E ad Co(NO,),. Se filtrează 


(Reacţia și se urmăreşte culoar robei (Friedman, 
Meigen) | 25 urmărește culoarea probei (Friedma 
Rezultate: .  Calcitul = — slab atacat-roz 
Aragonitul .— violet inchis 
Dolomitul - — neatacat ` 
Ankeritul — neatacat 
Sideritul — neatacat 


Observaţii. Calcitul larg cristalizat rămîne. neafectat. 
Calcitul microcristalin devine roz. Fiert mai mult de 10 minute, 
calcitul devine ben, 7 20 B 2 | 

— Pudra de carbonat se fierbe 2—3 minute 
2 TE A intr-o solutie de 5% Cu(NO;). După fier- 
Mahler) ` bere se filtreazá, iar proba se spalá in apá 
! (Strahov, 1957). Xr 
Rezultate: . Calcitul — verde intens - 
|. Aragonitul — verde intens- 
Dolomitul. — neatacat-verde pal 
Ankeritul — verde pal 
Sideritul — neatacat 
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Observaţii: culoarea se fixează prin introducere in amo- 
niac. Granulele farai, de dolomit rámin neatacate. 


6. Gülben A tite — Proba de carbonat se. fierbe intr-o solu- 


0 NT de galben de titan şi 30% NaOH 
Es EE (Friedman, 1959). P^ 
Rezultate: Calcitul ` .— neatacat 
Aragonitul — neatacat 
Mg-calcit  — orange-roșu: 
Dolomitul. — rogu-orange - 
PETERE — Se spală. proba în HCl diluat apoi de 
š rhodizonic 18 Ja citeva ori in apá distilatá si se introduce 


“pentru 5 minute într-o soluţie de 2 g rhodi- 
zonat de Na la 100 m] apá distilatá(Warne, 1962). 


Rezultate: Calcitul — neatacat 
Witheritul— rosu-orange 


Observa ție: reacţia poate folosi Be indicarea Sr. 


i - Tabelul 5 
-Reacții eromatiee pentru identificarca Fe din New 
Le det ENTREE Hief DER 
Reactivi ; | Calcit: | (Fet) ` . Dolomit. - Ankerit ` 
$ : , | - i 
HCI 0,2%" 
S-alizarină roşie 0,2% : | roşu roşu neatacat neatacat 
HCI 0,2% . | neatacat albastru | neatacat albastru ` 
K;Fe(CN), 0,5—1% "AV inchis 
E A a E 7. BE 10 8 
HCI 0,2% 
,S-alizariná roşie 0,2% . | roşu purpuriu . | neatacat albastru 
K;Fe(CN), 0,5—1% f | l închis 
* Compoziţia reactivilor este dată în procente greutate (Evamy, 1963) 


1.3, SULFATI. 


Cuprind, aproape în exclusivitate, minerale formate prin pro- 
cese de precipitare in mediu continental sau lagunar. 


SULFATI ANHIDRI: 
ANHIDRIT — - CaSO, (autigen); 
: BARITINÁ — BaSO, (autigen; alogen); 


3* 
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. Anglezit — PbSO, (autigen); ` 
: Thenardit.— NaSO; (autigen); ` 
m  Glaserit — (K, Na);SO, (autigen). ` 
—SULFATI HIDRATATI v 0500 
GIPS — CaSO,:2H;O (autigen); .- eel 
KIESERIT — MgSO, H,O (autigen); 
KAINIT.— MgSO,-KCI-3H;O (autigen); 
POLIHALIT — 2CaSO,: MgSO,-K;SO,: 2H30 
.. (autigen); mW. MNT 
` Mirabilit — Na;SO,- 10H,O (autigen); 
- Epsomit — MgSO,-7H,O (autigen); ` .- 
Alauni — (Na, K, NH,) Al (SO4),-12H;O ( 


- CELESTINA — SrSO,(autigen; alogen); `` 


utigen) = 
1.3.1. ANHIDRIT 


Caractere în rocile sedimentare — : | | 

_„Autigen. “Apare sub formë de agregate microgranulare lip- 
site de luciu sau cristale izolate foarte vâriate ca formă; cristalele 
idiomorie îmbracă adesea un habitus cubic determinat de clivajul 
rectangular... Uneori .cristalele. izolate pot prezenta incluziuni Ce 


"dg pr we» Gär: fg 
Fig. 1.9. Granule detritice de anhidrit- ) 
1 — idiomorf; 2 — tip ,denticular*; -3 — tip fibros: 4, 
3 — tip zonat; 6 — tip colitic: 7 — tip pseudocubic; 8 — 


tip.,disten";.9 — cu.centru opac; 10 — tip „sticlos“ (din: 
š d Cayeux, 1931) k 1 ' 
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determină ocazional structuri zonare.. În depunerile diagenetice se 
poate prezenta în 'fibre paralele și radiare, uneori curbate; rar în 
- forme concretionare (tripestone). ` AUTE ui SI 

. Alogen. * Rar, dar într-o varietate mare de forme (fig. 1.9). ` 


Transformári. Poate trece prin hidra- 
„tare in gips; creșterea volumului prin hidratare 

. poate provoca deformări mecanice la mineralele 
. din jur. SET tiri loti 


Ocurenţă . 


Se intilneste în depozite saline alături de 
gips, halit, silviná, carnalit, polihalit etc. În ciu- Elora. 
da condițiilor diferite de formare, apare intim Fig. 1.10. Orienta- 
asociat cu gips. Cristalele izolate, determinind "°? rm IU 
structuri cü aspect porfiric, apar in argile, cal- bo ze ' 
care și dolomite (formează reziduu insolubil). De asemenea poate 
forma cimentul unor gresii. A n r 


Sursă | 
| Se formează prin precipitare din soluţii. 
Semnificatii genetice | " 
sf In mediu 'lagunar se'separá după gips începînd de la 34°C, iar 
peste 42°C se depune intotdeauna singur. Se poate forma prin 


deshidratarea gipsului (mai ales anhidritul. vechi, situat la adin- 
cimi mari). Formele fibroase sugereazá depuneri diagenetice. 


Diagnostic 


Trásáturi distinctive (v. tabelul 6): 
Macroscopic: greutatea specificá; clivajul pseudocubic. 
N||: refringenta ridicată în: raport cu 'aceea'a minera- 
lelor cu care apare in paragenezá. "re 
Ni: birefringenta mare (culori vii, de ord. IIHI). ` 
Confuzii posibile: - E | 
| .. Baritind:. refringentá 'mare, dar birefringență scăzută 
(ord. I); de obicei depusă din soluţii hidrotermale. | 
+ Carbonafi: fac efervescenţă cu HCl, y 
„Disten:. în -şisturi cristaline; detritic; birefringentá scá- 


zutá, 
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Topaz: in aluviuni. . Eta le Heg N 
-Enstatit: în roci magmatice bazice si ultrabazice.. 
Metode specifice: ' at o i 
Reacţii cromatice: la tratarea unui amestec de-carbonali 
nA TI DETE tdo „şi anhidrit cu: galben. de titan 


esten de titan M —— $n prezenţa NaOH 30%; aces- 
< vA A yal - ta.se comportă ca un reziduu 
1 NaOH 30% IS insolubil (fig. 1.11). | 

dm ATD: nu se deter- 


miná prin metode termice, an- 
 hidritul .nesuferind  transfor- 
„mări pînă la 1 200°C; metoda 
'se.foloseste numai pentru de- 
. terminarea unor impuritáfi. 
TENE e aw RX: . distante reticu- 
—— Hi „lare (da), intensitáti (I), indici 
stier zk (hkl); (Carver, 1971): : 3,50— 
— ES 3 à " f020 
ui , [955  2,85—33—210; 
-1,869—15—-230; 2,33—22-— 5 
. 2,221—20— 212; 1,749—11—004; 
= 1,748 —10—040; ` ` 1,648—14— 
232; 1,594—33—133. — 0 | 


fierbere 


| amestec incolor: 


ANHIDRIT calcit — . LR: benzi de ab- 
(UR E acade saan sob sorbties: „caracteristice ú la 
aragonit. 1153 cm—, .1119. . cor”, 


e Š icd ` ATP a š a —1 I ' —1 4 —1 
Fig. 1.11. Schema: reactiei' cromatice ` 675 cm”*, '616.cm”*, 597.em 


la anhidrit (Zussman, 1967). : 


1.3.2. BARITINA - 


Caractere in.rocile sedimentare . | | | 
Autigen. Formează agregate granulare anhedrale cu luciu 
mat, „pătat“. Cristale diseminate,-tabular-rombice, cu incluziuni 
de minerale argiloase si carbonati. Concreţiuni. oolitice si pisoli- 
tice cu structură. fibroradiară. Uneori are caracter interstitial (ci- 
ment) sau formeazá pseudomorfoze dupá resturi scheletice. 
Alogen. Apare într-o varietate mare de forme, de obicei 
fragmente neregulate, angulare, cu spárturi dupá clivaj (fig. 1.12). 
""Transformári. În anumite condiţii poate trece in withe- 
rit (BaCOj). 135% 
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Ocurentá ` dE 
Se intilneste in rocile carbonatice sau formeazá cimentul unor 
gresii. Apare ca concretiuni ín argile si siltite. 


Fig. 1.12. Granule detritice de baritiná -` Fig. 1.13. Orientarea optică 

2] (din Milner, 1962) . gi: la baritinà ` ' i 

Alogen se găseşte în fracțiunea grea a depozitelor nisipoase 
sau argiloase din zona litorală si neriticá. f 


Sursá : eon 

Se depune din unele izvoare. Ca fragmente 'detritice provine 
din (ganga unor filoane metalifere. sau din roci sedimentare rema- 
niate, : iTi 


Semnificatii genetice i SE 
Prezenţa sa autigená indică îmbogățirea in Ba a soluţiilor care 
controleazá singeneza si diageneza Sedimentelor. e 


Diagnostic ` | éi RAN 
“Trăsături distinctive (v. tabelul 6 si fig. 1.13): 
Macroscopic: greutatea specifică, forma, luciul sticlos. 
N||: refringentá ridicată si clivajul pe două direcții. 
N+: birefringenta scăzută (cenusiu-galben, ord. . ^ 
Confuzii posibile: >. idas pi o adani. 
Celestină:. N mai mic si 2V mai mare; în flacără, se co- 
loreazá in rosu carmin caracteristic pentru Sr;.se poate confunda 
ușor cu baritina.' | b^ nd ^ n 
i +. Anhidrit: culori vii de birefringentá. 
Metode specifice: G "De 
Reacţii în acizi: insolubil in acizi. 
ATD: mare stabilitate termică; nu se pretează la studiu 
prin această metodă. "nhi br 
RX: distante reticulare (da), intensitáti (I), indici (hkl) 
(Miheev, 1957): 3,456—6—102;  3,330—5—021; 3,058—7—112; 
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2843—5—421;  2,725—5—200; ' 2,202—5—212 —2,106—10-—131; - 
1,526—6—322; |1,420—5—035; 1,259—6—235;.  1,093—6—263. 


| IR: benzi de absorbţie caracteristice: la 985 cm-!, 1.083, 
1 120, 1 179 cm”! (Zussman, 1967). 


1.3.3: CELESTINĂ 


Caractere în rocile sedimentare: A is | Gë 
Autigen. Formeazá mase granulare anhedrale si cristale 
lenticulare rotunjite cu impuritáfi de argilá sau calcit; sub formá 
de vinisoare sau nodule din fibre paralele sau radiare; in cruste; 
'se poate intilni și ca ciment sau material de umpluturá in golurile 
Logilores de e sa ; Cx Ç APO CS ISPA D 
Alogen. Mai rar în fracțiunea. grea, cu forme foarte cu- 
` rioase (forma interstitiilor din care provine după dezagregarea ro- 
cilor in care a jucat rol de ciment). 23. 
|. Transform ări Poate. forma .pseudomorfoze după gips si 
resturi: fosile. (amonifi). Alteori: poate fi substituit de calcit, cuarţ, 
baritină. DA | ds: 


Ocurentá di 
"Apare aproape invariabil, autigen, în depozitele stratificate eva- 
poritice, alături de gips, săruri de potasiu, halit, borafi; în calcare, 
dolomite si marne (diseminat), asociat cu strontianit, gips, calcit, 
. dolomit; ca ciment.al unor gresii și. în scheletul unor radiolari 
(g..Podactinelus). . on o! Sc Ree ANS 


Sursă ` WA j | 
Diagenetic (la transformarda anhidritului în gips si a aragoni- 
tului in calcit se elibereazá Sr si se poate forma celestiná). Sin- 
genetic, ca produs de reacţie a sărurilor. de Sr dn ape meteorice 
cu acizi sau sulfati din solufii hipergene. Granulele detritice pot 
proveni din diverse roci sedimentare (v. ocurenfa celestinei) sau 
din ganga unor filoane metalifere. -— cop ga e docil 


Semnificatii genetice ` as | 
Poate indica unele procese diagenetice sau singenetice (v. sursa 
celestinei). de SC j | 
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Diagnostic 
^ Trăsături distinctive (v. tabelul gi: - Ju 
t. -= Mactoscopic: culoarea albastru-deschis;. greutatea spe- 
cificá. Wu "m £u TIN "m t ge 
N||: refringentá. > 
Coutuzii posibile: 
Greu de deosebit de alli sulfați. ko 
Baritină: refringentá ceva mai ridicată; nu colorează fla- 
căra în Carmina. | es" e dm Îi 
Metode specifice: ` Ak, PS 
. Culoarea flăcării: roşu carmin, caracteristic pentru Sr. 
Analiza spectrală: pentru identificarea Sr. — . 
„ATD: stabilitate termică mare; nu se pretează la stu- 
diul prin această metodă. CERUT io EE A. 
 RX: distante reticulare (da), intensitáti (I), indici (hkl) 
(Miheev, 1957): 3,2908—7-—102; 2,963 —7—112;  2,734—6—-121; 
2,042——10—131/221; 1,999—10—014/032;  1,942—-5—104; . 1,765— 
7—033; 1,595—8—312; 1,472——8—322. ji | 
. IR: nu este specific. 


1.3.4. GIPS 


Este: cel mai comun dintre sulfați si cel mai frecvent in rocile 
sedimentare. Varietáti: selenit.(var. cristalizatá); gips fibros; ala- 
bastru (var. masivă). : 


Caractere in rocile sedimentare i 7 
^ Autigen. Apare sub formă de agregate masive granulare 

sau pulverulente, cü numeroase impuritáti. Uneori, cristale izolate 
tabulare sau prismatice cu incluziuni de minerale argiloase, calcit 
sau oxizi de Fe, dispuse simetric. Mai pujin frecvent, ca agregate 
concretionare cu structură fibros-radiará. Poate forma: de aseme- 
nea eflorescente si cruste. Gipsul secundar este intilnit pe diaclaze ` 
Sau ca ciment al unor roci detritice. - TE ubl 4, 

Alogen. Apáre rar sub:formá de cristale limitate de feţe 
de clivaj, fibre neregulate sau sferulite provenite: din dezagrega- 
„Tea unor roci cu sulfați (fig. 1.14).  . 0 p. i 

Transformári. Poate forma pseudomorfoze după calcit, 
anhidrit, halit si resturi fosile sau poate fi substituit de calcedonie, 
Opal, cuarţ, calcit, aragonit, celestiná si anhidrit.: Sit 
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Ocurentá 


Cel mai adesea se gáseste in:depozite evaporitice : SS dya cu 
calcare, argile roșii, gresii. Cristalele diseminate se întîlnesc în 
argile și marne, iar crustele şi eflorescentele la suprafața soluri- 
lor. Poate apare ca helictite pe peretii unor peșteri. 


ien 


Fig. 1.14. Granule detritice de gips (din Mil- 
T ner, 1962) ' 
sa | 
Provine din ec? de S in care. ver foarte solubil. De- 
pus ín mediu lagunar (bazine inchise) pun precipitare (ca prim 
mineral in seria evaporiticá). 
Alogen, din roci sedimentare cu sulfați, din depuneri solfata- 
riene sau din ganga unor mineralizalii. 


Semnificafii genetice 


| in seria evaporiticá este urmat dm an- 
. hidrit, halit, polihalit, kieserit si: dent. 
Se depune sub temperatura de 42%C... 
Tn anumite condiţii poate indica procese 
de hidratare. 


„ Diagnostic . ' ` 
^Trásáturi. distinctive WA ta- 
belul 7) (fig. 1.15): 
` .Macroscopic: forma cristalelor - si 
prezenta maclelor („coadă de -rindunicá” şi 
"eh ` creastă de cocos"); duritatea micá (se zgi- 
A EE UT Orientarea0p- rie cu unghia); prezența unor striuri. dia- 
icá la gips. 
- gonale pe suprafața. cristalelor. : . 
N||: relieful negativ. `. 
. N4: birefringentá scăzută. (cenușiu, ord.: D. 
Confuzii posibile: 
© Anhidrit: duritate: mai mare și clivaj pseudocubic; re- 
fringentá si puo mai ridicate. 
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Metode Spec cifice: 

Reacţii în acizi: insolubil in HCI. 

Reacții cromatice: esantionul se introduce într-o solutie 
de 0,2 g S: alizariná rosie--25 ml metanol+50 ml NaOH 5% si de- 
vine cenușiu inchis. După o retratare cu alizariná roșie, gipsul 
devine purpuriu (fig. 1.16). Dacá soluţia este caldă, creşte inten- 
sitatea culorii. ... 

[o8 ATD: prin încălzire, gipsul elimină apa. în două etape, 
marcate cb douá efecte endotermice la 180? si 220°C. După pier- 
derea apei, apare un slab efect exotermic la 440°C; datorat trans- 
formării polimorfe; peste această temperatură orice alt efect înre- 
| gistrat este dat de prezența We det (fig. 1. eil 


[ Alizerin8 al 
ucl rece 


roşu închis incolor. 
| [ aragonit | . alizarinà ` ==> 
o. c — Se fierbe 
I i 1 130% NaOH 
PI a URI 
incofor | A. a 


rien INE 


4 anhidrit | . se fierbe 
pus 5% "NaOH | 
: — 
incolor purpuriu: 
Tyr 
qapi E 
dolomit, p sou E 
2 EE | 
Fig. 1.16, Schema reactiei cromatice pentru gips în. Fig. 1.17. Curbele 


amestec cu anhidrit si carbonati termice ale gipsului 
. 3 (din Todor, 1972) 


| RX: “distante reticulare (da), intensitáti. (D. indici (hkl) 
(Carver, 1971): ` 7,56—100— 020; 4 ,27—51—121; 3,79—21— (est 
.306—57—141; 2,87—27—002; '2,08—28—1922; 1,898—16— (9. 


0517 


` IB benzi de absorbtie caracteristice la 600, 670, 1 004, 
1 114 si 1 142 cm-! (Zussman, 1967). ` 


am | 
3.5. KIESERIT 


Caractere i in vocile sedimentare ei 


“A'utige n. De obicei formeazá mase microgranulare sau larg 
cristalizate: Rare cristale izolate sau concresterl. A 
: E Transformári. Poate: forma pseu- 
: domorfoze - după silviná. În aer se hidra- 
teazš us trece în ı epsomit (cruste). i 


| Ocurenfá 


În părțile superioare ale seriilor e vano: 
 ritice, asociat cu halit, carnalit, polihalit, 
anhidrit Si silviná. | 


Sursă -. 


| Depus . din soluţii suprasaturate cu să- 
ruri. de magneziu, in: medii lagunare. Pro- 
vine din alti sulfați, p dos miera S 


Fig. 1,18. . Curbele 

„termice. ale : kieseri- Semniiicații genetice 

tului ies Todor, 
972) 


Precipitarea kieseritului se St realiza 
É la 18—20?C in bazine inchise. Cristalizeazá 
printre ultimele minerale, din seria. quie 


Diagnostic... | 
Trásáturi caracteristice | n tabelul 7): 
NI: relieful mai mic si mai mare decît al balsamului. | 
N birefringentá ridicatá. 
Confuzii posibile: tbe D 
Epsomit si kainit (vezi: chimism Si constante GERS 
Metode specifice: 


ATD: pierderea, apei. are loc. în intervalul 300—400*C 
(fig. 1,18); metodele termice se pretează pentru determinări can- 
titative ale amestecurilor de săruri de Mg. - 

RX: distanţe - reticulare (da)... intensitáfi (1) (Mihsev, i 
1957): 4,82—4;' 3,38—10; 2,55—7; 2,05—4; 1,67—4;. 1,28—4. . 
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1.36. KAINIT 


Carseieté in rocile: sedimentare 
Autigen. Formează mase granulare interstratificate; cristale ` 
xenomorfe. 


Transformári. În prezenţa apei se poate descompune în 
epsomit și silviná. | i " 


Ocurentá 


Component al depozitelor evaporitice altui de halit, kieserit, 
carnalit si picromerit. 


Sursá 
Provine prin precipitare din soluţii, in mediu lagunar. 


Semnificatii genetice 
Indică o precipitare în mediu lagunar (evaporitic). 


Diagnostic ^ ; 
Trásáturi distinctive (v. tabelul 7): 


Macroscopic: gustul amărui; higrosco nie: slabá in 
contrast cu carnalitul. 


N||: relieful negativ. - : 

L.C.: biax negativ cu 2V mare. 
Metode specifice: ` 

Fuzibil la suflător și solubil în apă. 


33:7. MUR dre | 


Caractere in rocile sedimentare 


Autigen. Formeazá mase, granulare interstratificate si agre- 
gate fibroase, minerale cu fibrele alungite || cu axa b. Uneori cris- 
tale izolate cu frumoase macle polisintetice (fig. 1.19). 

Transformári Se poate prezenta in pseudomorfoze . tm 
halit, anhidrit si silviná.. Prin aditie de apă, trece în gips (stadii 
întermediare). 
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Ocurentá 


Se gáseste in depozite evaporitice, de obicei intre nivelele cu 
anhidrit si cele cu kieserit (fig. 1.20). Se întilnește si in parage- 
neze cu anhidrit, halit, magnezit si kieserit. | 


Fig. 1. 19. Forme de cristale la poli- 
halit ' 


IS 


Sursă 


Produs de precipitare din soluţii hipersaline bogate în Ca, 
K, Mg. i 


Semnificatii genetice” 


Prezența sa indică depunerea pe un interval larg de tempera- 
tură (poate precipita între US 


. Nelumul `. " 
apei în bazin A e 
a Š ena Hr à Ni 
Du c cS IESO A o ve 
8 Š Y o 2 £ ec e * 
a 2 E E Tee re A er SS £ 
o = (2) o < a x< x< Lo 
' 1 A isl. A D E TUE D 3 A WET 
- N P + n o No o 2 
1/2 SÁRURI 
: DELICVESCET TM 
s| gas] p— — —— 
SUCCESIUNEA DE FORM 


(Sensul creşterii temp. oS 


Fig. 1. 20. "Succesiunea de formare a “mineralelor RE 
AL bazinele: lagunare ; 


Diagnostic | | 
Trásáturi distinctive (v. tabelul 7): à tri 


` MI: culoarea roz pal; relieful slab pozitiv. 
N+: maclele polisintetice. 
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Coníuzii posi bites 
Gips: relief negativ; semn optic pozitiv. | 
 Glauberit: 2V mic; birefringentá. mai. ridicată. ` 
Metode specifice: 
Reactie în flacără: prin încălzire pierde apa și dă naş- 
tere unei pup. opace. ` 


f | Tabelul 6 
` Proprietăţile mineralelor din grupa sulfatilor anhidri 
Mineralul | Anhidrit l Baritină Celestină 
ÎI A NN ON A N F--F 
Formula „| Caso, BaSO, ` Pd Srso; 
Sistemul. Rombic Rombic ` Rombic 
Forma de agregate microgranu- agregate granulare, - agregate granulare; 
agregare rx lare; cristale izolate; | anhedrale; concre-. . nodule; cristale 
forme concretionare tiuni lenticulare 
Habitus ; prismatic, tubular, prismatic, tabular tabular, prismatic- 
: fibros, granular ` ` m E 
Gr. sp. + 2,89—2,98- | 4,5 3,95—3,97 : 
Durita S ^ 15. 939—909 Zi 3. :3-3,5 ; 
Clivaj I (001) si (010) perf.; | (001) si (110) perf.; (001) perf.; (110) 
'| (00) bun - (010) imperfect bun; (010) im- ` 
i - . perfect 
Culoare -~ incolor i incolor incolor 
y * 3 1,614 | 1,648 1,631 
8 1,575. 1,637 1,624 
a 1,570 1,636 ) 1,622 
GE 0,044 0,012 ` 0,009 
LExtinctie . 02 ' ie E. pe. e 
2% ; 2Vy=42° l 2Viy==37° 2Vy=51° 
Reacţii specitice insolubil 1n acizi insolubil in HC: 
IR “| 576, 616, 675, 1119, | 985, 1083, 1 170, ` | 
1153 cm-* 1179 cm~} 


RX- - | 3,50 Á—100--020" - TA e 


co 


= 
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1.4, SĂRURI HALOIDE 


Formeazá minerale cu arie de ráspindire restrinsá in domeniul 
sedimentar. Ele intrá in alcátuirea depozitelor evaporitice, repre- 
zentind in principal produse de precipitare din soluţii suprasatu- 
rate. Cele mai frecvente săruri haloide sint: s i ZE) EST: 

SZ HALIT nm GEMA) — NaCl (autigen); 
` SILVINA — KCl (autigen); . jn 
CARNALIT — MgCl,:KCl-6H30 (autigen); 

FLUORINA — CaF, (autigen; alogen). 


1.4.1. HAUT 


Caractere în rocile sedimentare... | 
G Autigen. Formează mase granulare compacte, corpuri stra- 
tificate sau cu caracter diapir. În cadrul agregatelor, cristalele pot 
ajunge piná la 5—10 cm. De asemenea, este intilnit sub formá de 
cristale izolate, cubice, rar octaedrice, în diverse roci pelitice. 
Poate apărea ca eflorescente și cruste și mai rar sub formă de 
stalactite. | | T Ha ci 
. Frecvent are incluziuni de argilá, bitum, oxizi si hidroxizi 
de Fe. | | 
Transformári. Fiind higroscopic si solubil poate fi ușor 
dizolvat. După halit au fost întilnite pseudomorfoze de anhidrit, 
gips; polihalit, celestină, doloinit, cuarț, hematit si pirit. . 
Ocurentá | | 
În depozitele de roci evaporitice apare singur sau în parage- 
neză cu gipsul și sărurile delicvescente. De asemenea, in roci peli- 
tice (argile si șisturi bituminoase), ca” eflorescente la ‘suprafața 
solurilor sau ca amestecuri izomorfe cu silvina, in zona vulcanilor 
activi. TOS. aue ws 54 


Sursá 


Proviné din soluţii suprasaturate din medii lagunare si lacuslre 


localizate in zone cu ariditate accentuatá. Mult mai rar apare prin 
sublimarea unor gaze vulcanice. | | 
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Semniiicaţii genetice 


Indică întotdeauna. pentru formațiunile : în care se găsește (ex- 
ceptind sublimatele — vezi E un climat arid in timpul de- 
punerii. Fe? | 


Diagnostic 


Trăsături time Pis m tabelul 8): . 
Macroscopic: solubilitatea ridicată; Maas dpicitatea si 
duritatea mici, 
NI: clivajul; fără relief. 
N+: caracterul izotrop.. 
Confuzii posibile: 
Silvina: relief negativ (N=1 490). 
Metode specifice: 
Solubil în apă. | b 
ATD: in stare purá mineralul' dá curbe termice. > Sapic; 
curba ATD înregistrează fenomenul de-topire.la 801?C, . - 
RX: distanțe reticulare (da), intensitáti (I), indici: (hl) 
(Carver, .1971): - 3326—13—111;. 2, 82—100—200; 1, 994—55—220; 
a^ 62815222; 1,410 —6—400; D ,261—11—420.: 
Re Toh ao foarte slabá pe intervalul 5 000—400 ema, 


142. SILVINA | 


Cale cies in FLO sedimentare. 
"Autigen. De obicei formeazá mase Ging compacte; rar 
lamelare. Cristalele izolate prezintă feţe de octaedru și macle poli- 
sintetice. Prezintă frecvent incluziuni de hematit, d Jide | 
si gaze. b] TU 


Ocurentá 


Este component al dodzie lon EE si. apare ín  parage- 
neză cu: kieserit, kainit, carnalit, polihalit, gips, anhidrit sin halit. 
De obiceï la partea superioará a seriilor evaporitice. ; 


Sursă 

Produs de precipitare din soluții suprasaturate in medii. lagu- 
nare (zone aride).. Poate apărea si prin transformarea Piageneties 
a carnalitului. Lady serai | 


| 51 
Semnificafii genetice | 


Indicá procese de precipitare in climat: arid (mediu lagunar de 
micá adincime). 


Diagnostic | | | 
Trăsături distinctive (v. tabelul 8): ` d 
Macroscopic: gustul amar; solubilitatea ridicată; higro- 
scopicitatea mate, ' ig Ripe ^ 
NI: relieful accentuat negativ. - 
| N+: izotropia. Í 
Confuzii posibile: 
f Halit: relief mai ridicat (1,544). 
Metode:isperitfice: io nun | 
e Ai Solubilitate ridicatá in apá. me E 
Reacţii pirognostice: colorează flacăra în violet. : -. 
ATD: curbe termice foarte simple; curba ATD înregis- 
trează topirea silvinei la 7702. | 
RX: distante reticulare (da). intensitáti- (I), indici (hk]) 
(Miheev, 1957): 3,158—8—200; 2,225—9—220; 1,816—7—222; 
1,574—6—400; ^ 1,403—10— 420; 1,282—9—422; 1,109—7—440; 
1,045—10—442. 318Hemitoe i 187 
IR: absorbtie foarte slabá pe intervalul 5 000—400 cm i. 


14.3. CARNALIT ` 


` Caractere in rocile sedimentare 

Autigen. Apare frecvent sub formá de agregate granulare, 
masive, in. care nu. se poate distinge forma cristalelor. În masa 
de carnalit se găsesc frecvente incluziuni de oxizi și hidroxizi 
` de Fe. x "Lp 
Transformári. Poate fi substituit de halit. 


Ocurentá | | tod 499 e | 

. In orizonturile superioare ale depozitelor evaporitice, asociat 
cu silviná, halit, polihalit, kieserit. l 
Sursă | 

— Provine din soluţii suprasaturate si precipitá in medii lagunare. 
Mai poate apárea prin reacţia mineralelor preexistente (alle să- 
ruri) cu lichide bogate în potasiu. JP AQ n? 
4* 


52. 
Semniíicatii genetice 
. Indicá zone aride si medii lagunare. 


Diagnostic 


Trásáturi distinctive nx e) 8): 
Macro.: caracterul masiv. 
NI: refringenta scăzută. 
N+: birefringenta moderată si caracterul biax. i3 
—Confuzii posibile: 
.. Bpsomit: niciodată masiv; refringenià 1 mai scăzută decit 
a carnalitului. | 
Metode specifice: 
ATD: deshidratarea car ARANA începe la. 130°C si se 
termină la 350°C; efectele maxime la 190%, 245°C. Metoda nu se 
pretează la determinări cantitative. [ 


144. FLUORINÁ | 


imme in roci sedimentare 


Mineral rar in rocile sedimentare. 
Autigen. Formeazá mase granulare de cristale cu Reeg I 
zonará (centru mat); impregnatii si mase pámintoase cu caracter 
coloidal-varietatea ratofkit; aceastá varietate se proate prezenta 
masiv si sub formá de NEU pS EE FS ca ciment 


.— bazal.sau de pori. 


Alogen.. Apare, ca granule subangulare, mai rar rotunjite, cu 
incluziuni fluide sau solide (oxizi de Fe şi Mn). 

Transformări., Poate forma. pseudomorfoze după. calcit 
sau resturi scheletice (briozoare). sit 


. Ocurentá 


De obicei apare in cu totul. alte ocurente decit celelalte. săruri 
haloide. În dolomite și calcare poate umple goluri, alături de ce- 
lestiná, anhidrit, gips. În gresii, sub formă de ciment, si în unele 
argile sub formă de cristale diseminate (detritic si 'autigen). ` i 


Sursá. 


Precipitá din soluţii saturate: cu halogenuri. Granulele detritice ` 
provin din roci magmatice acide, ganga -unor filoane, calcare. 
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54 
Diagnostic 


Trásáturi distinctive (v. tabelul 8): 
Macroscopic: mineral Huorescent; habitus octaedric; cu- 
loarea violacee. | 
NI: 2—3. directii de clivaj; relieful negativ. 
NL: caracter izotrop. 
Confuzii posibile: ` 
- Opal: nu prezintă clivaj şi forme cristalografice. 
i Metode specifice:: 
~ Testarea fluorescenfei. ~ i 
A RX: distante reticulare (da), intensitáti (I) si indici (hkl) 
(Miheev, 1957) 3,148—7— 111; 1,928—10—220; 1, 644—7—311; 
1,113—7—422; 0,922—6-—531. : 
Sr IR: SEN foarte slabă pe intervalul 5 000—200 cm. 


„15, FOSFATI 


Sînt minerale relativ puţin vüsplndite in geit sedimentar, 
cu chimism simplu sau complex, într-o varietate largă de Ex 
AN DE CALCIU ; 


APATIT — Cas(POs)¿F, Cl auicm alogen); 

- PODOLIT — Gas(PO,)2- CaCO, (autigen); | 

. KURSKIT — Ca;(PO,),: CaF;* CaCO, :H,O (autigen); . 
FRANCOLIT — Cag(PO4)2:CaCOy:CaF¿:H20' (autigen); 
COLOFAN — 3Ca(PO,)2 ESA, Kä en deel (auti- 

i ON. gen); 6 ; 
Monazit* — CePO, (alogen); 

` Xenotim* — YPO; (alogen); ` ` 
VIVIANIT — Fes(PO4]; Sai (autigen). 


1.5.1. FOSFATI DE CALCIU 


Fosfátul de calciu — formînd diverse serii izomorfe — repre- 
zintă principalul mod de apariţie a fosfaților în rocile sedimen- 
tare. Rer lui termeni sint varietáti ale apatitului, (fluorapatit, 


a Este descris la cap. „Minerale grele”. 
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 clorapatit, hidroxilapatit, carbonatapatit) de obicei cu forme simi- 
lare de prezentare... eo j 


Caractere in rocile sedimentare . CH | 
Autigen. Poate forma cristale idiomoríe, agregate diver- 
gente sau agregate cripto- şi microcristaline, masive, lipsite de 
Structură. Adesea se prezintă in mase ovoide largi (fosforite) .ce 
includ pisolite,. nodule si concreliuni sau apare ca ciment al di- 
verselor roci detritice. = dida prex 
: Este constituent principal al. oaselor, dinfilor si. peletelor 
ecale. m Y i É. 


Varietáfi: 
colofanul — mase colomorfe, mamelonare; AG 
francolitul. — (staffelitul) criptocristalin sau fibros. are 
tendinţa de a se dezvolta in orizonturi; ` A a "3 
podolitul — cristale prismatice ` pseudohexagonale; 


atunci cind fibrele de podolit prezintá o rulàre helicoidalá (efecte 
alternative de extinclie si luminozitate) poartă denumirea de 
dahlit;: TANI 

kurskitul — geliform şi nodular, cu structuri fibros ra- 
diare. eg | 

Alogen. Apare ca granule prismatice usor rotunjite, cu in- 
cluziuni minuscule nedeterminabile; granulele mici poartá urme de 
dizolvare (fig. 1.21). 


" Transformári Prin deshidratare formele colomorfe trec in 
agregate microcristaline de apatit. Se formeazá in acest fel struc- 
turi zonare. Poate substitui d A X 
carbonatii in rocile calcaroase. 
fosfatate (fosforite, guano, bre- - : e " wës 
cii de oase) ṣi formează par- ` | 
tea scheleticá a unor organis- ' pig, 121. Granule detritice de apa- 3 
me (brachiopode, moluste, ar- tit (din Milner, 1962) . x 
iropode si cordate). "gel bcc crt n toit 

Formele colomorfe si oolitice sint asociate argilitelor și roci- 
lor sideritice. Apare, de asemenea, ca produs metasomatic în unele 


roci calcăroase și corali. t ` 
Granulele alogene. se întîlnesc în acumulări detritice sau Te- 


— e= 


Se întilneşte in depozite 


ziduale (in special fluorapatit). 


56 
Sürsáf po Ps ec j zi bi 

- Precipitá din soluţii marine in prezenta CaCO;. Provine, de ase- 
menea, din resturi de organisme sau prin spálarea depozitelor de 


guano. Pentru fosfatii alogeni sursa o constituie “rocile ` eruptive 
acide A unele pognis: i 


Semnificații genetice : 


Prezenţa fosfaților 1 în domeniul márin indică treceri de fa ape 
reci, în care ei sînt solubili, la ape calde, în care“ "fosfatul. de Ca 
este insolubil. În domeniul continental poate indica urme ale acti- 
vităţii vitale sau medii EE BCE I 


Diagnostic 


Trăsături distinctive (ve tabelele 9 si 10): | 
Macroscopic: cristalele prismatice "Uşor IS 
NI: relieful ridicat. 
N +: bir efringenfa scázutá si caracterul uniax. 


Cas(PO;)sF 


por S osas SPOON 

as [P0 m — -~ — Cas(PO,)30H 

al” duu ` dap ` E . 57 . Ó 0008 ;- s Gett 

Fig. 1,22. Variatia proprietátilor. dee la , fostatii. de : 
s si (din Winchell, 1964). 


Pentru varietățile fosfatului de calciu SS ee proprietăți 
distinctive sint date în tabelul 9 si figura 1.22. 
; Contuzii posibile: 
| Topaz: clivajul || e. 
Beril: indice de refractie mai mic. 
'Eudialit: clivaj distinct; indici de refracție mai mici. 
Zoizit: relief mai ridicat SS birefringentá anormalá. 


. Metode specifice: LEAN 

Reacţii in acizi: solubil in HSO, HNO; si HCI. 

Reacţii cromatice: „reacţia fosforului“; în prezenţa, aci- 
dului azotic si a molibdatului de amoniu se formeazá la suprafața 
fosfatului: o pată galbenă (in prezența substanţei biluminoase mi- 
ñeralul se colorează în bleu). - 3 gan y r. Hai RUN 

Ll : Hn > T'abelul 9 
„ Proprietăţi distincte ale fosfatului de calciu; 


Gr. CR Semn : Forme ai 
` Spe E ge è . optic caracteristice 
| 1,020—1,032 | 0,002 U(—) | microcristalin 
Apatit 3.2 dl L 
1,643 —1,648 0,005 
gege —  —— t hh 
Podolit 3,08 | 1,022—1,630 | 0,008 -U(—) | prisme scurte agre- 
. |. gate radiare 
i AAA E IRL IIT 
Kurskit 2,9 1,595— 1,600: 0,005 U(=) nodular oolitic agre- 
| ý "| gate microcristaline 
Ko | -1,610—1,614 | 0,004 -U(=).| mase stratiforme 
Francolit — ` h : : . 22664 "3 un | 
> P: 1,622— 1,627 : [70,005 . | 2V=0-36 : eriptocristalin fibros - 
E a m D A Gaas i H ZE : m 
Colofan colomorf mamelonar.. 


2,0 | - Lët 


1,630 ! «| izotrop 1.7. sferulitic ` 


ATD: nu dá curbe caracteristice; sub 500°C mici efecte 
endoterme care probabil se datoresc impurităților; transformări co- 
respunzătoare. (probabil) topirii sale parţiale pe intervalul 825— 
375% (efect larg. 5509/0) IP pA he L. LEN 

„RX: dificil de deosebit natura: exactă a fosfaților de cal- 
ciu. De obicei, multe linii cu intensitáti slabe. Cele mai caracte- | 
ristice (cu I> 5) sint (Miheev, 1957): Apatit (F): 2,798—10— 2131: 
2,702—6— 3030; 1,838—6—2133;. Apatit (Cl): -2,764—10—2131; 
1,954—6—2242; 1,840—6—2133. ; . $ dau | 
~ Apatit (hidroxil), (Carver, 1971): 2,81 —100—211; 2,78—60— 
112; 2,72—60—300; . 1,841 —40—213;  Podolit:. .2,811—10—2131; 


2.712—6—3030; Francolit: 2,789—10— 2131; 2,694—6-—3030. 


: IR: benzi de absorbție la 3,540—1,450 icmz pe fosfafi 
din organisme (Zussman, 1961). - 3g < 
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1.5.2. VIVIANIT . 


Caractere i in rocile sedimentare: 


Autigen. Apare sub formă . de cristale prismatice- alone, 
izolate sau ca agregate divergente. Se intilneste si BOES 
concretionar, globular sau reniform. 

Transformări. În “aer, dE oxidare, se ‘colorează în al- 
bastru închis. | 


500 | 700 300 


Fig. 1.23. Fig. 1.24. Curba ATD a 


Cristal de ` vivianitului (din Todor, 
vivianit | . 1972) 


Ocurentá ` 


Formele cóhéretionáre se intilnesc in Se sau minereuri, se- 
dimentare de fier; în oase si fragmente de cochilii; în unele sedi- 
mente, asociat cu glauconit; în unele soluri și EDEN 


Sursá 


Provine prin precipitare din rb, prin reacţia lfosforulai or- 
ganic cu Fe din seid in care se dezvoltá. 


Diagnostic ? 145 aot 
Trásáturi cdit inita d tabelul 10): y 

- Macroscopic: formele de agregare bi Dénia! 

NI: culoare galben, bleu. 

LC:-2V mare. i 

Metode. specifice: 

Solubil în acizi. 

Reacţii în acizi: solubil în HCL. 

„ATD: eliminarea apei se produce în trei faze, cărora le 
corespund 3 efecte endoterme maxime la: 2609, 33% si 380°C. Efec- 
tul exotermic între 500—700°C (fig. 1:24). ^ - ^ 

„RX: distante reticulare (da), intensităţi üu ), (Tóger, 1969): 
6,80—100; 2,97—907; 2,71—907. Li O His 
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sa OXIZI SI HIDROXIZI 


peta! bae “sedimentar, - inot deosebită. prezintă 
oxizii si hidroxizii . metalici de Al, Fe, Mn. Formele anhidre si hi- 
dratate se gásesc adesea asociate Mari prin Oso singenetice 
Si epigenetice. EA H 
 Oxizi si hidroxizi de ALUMINIU: 
Corindon — AlO; (alogen)% 
_DIASPOR — AlO-OH (autigen); 
BOEHMIT — AlO:OH (autigen); 
HIDRARGILIT — SE loe) 
-Oxizi si hidroxizi de FIER: 
. Magnetit — -:FesO, (loud: 
^" HEMATIT — Fe,O, (autigen); 
GOETHIT — FeO- OH (autigen); 
 LEPIDOCROCIT — :4FeO-OH- (autigen); 
- LIMONIT — y FeO-OH- vec EIU 
 Oxizi i hidroxizi de MANGAN: | 
BRAUNIT:— Mn,O; (autigen); ` 
HAUSMANNIT — Mn4Oj (autigen); 1 
PIROLUZIT — MnO, (autigen); 
MANGANIT — MnO- OH (antigen); - 
PSILOMELAN - — BaMn**Mnfg?* - Out OH), (antigen). 


1.61. DIASPOR | 


| Caractere i in rocile sedimentare - 
Autigen. Apare fie sub formă de. cristále tabulare. sau an- 
hedralé- diseminate, fie formînd ,nucleii” unor oolite: De aseme- 
nea, ca agregate foliate sau mase micro- spre Griptecristalme, in 
alcătuirea unor formațiuni oolitice. 
Alo. gen. Mai rar sub formă de granule rotunjite. 
Transform á r i. Se intilnesc seu oer ge caolin dupà 
diaspor.: 1 


S Descris in capitolul „Minerale grele”. 


6t 


Ocurentá . 


Constitüent principal al bauxitelor (aláturi de hidrargilit si 
boehmit); in masa acestor roci poate apárea asociat cu caolin,. 
oxizi şi hidroxizi de Fe si clorit. Cristalele diseminate se întîlnesc 
în laterite si argile („fire Clay, * Wës A Y 4 

Detritic, în aluviuni insotind corindonul. | 
Sursă ni 31d A r "In PATRIS m KR 

Provine din alterarea. aluminosilicatilor in condiţii tropicale 
sau din impuritáfile unor calcare. | A 
Semnificatii genetice ás ARAN Y ox. 

Diasporul se pare cá indicá bauxite de geosinclinal si reflectá 
existența unor fenomene de alteratie în condiţii tropicale. 


Diagnostic i | E 
Trásáturi distinctive, (v. tabelul 11 si fig..4.25): 
“NI: culoarea $i pleocroismul; refringenta .ridicatá. 
Lan N-+:. birefringenta ridicată . și semnul optic. ` 
Confuzii posibile: — > A echt 
Corindon: indice de refractie mai mare. 
 Andaluzit: birefringentá scázutá. 
"Sillimanit: prismatic, refringentá mai 
scázutá. die igit: | t? 
Metode specifice:- 
Reactii in acizi: insolubil în acizi. v 
- Reacţii pirognostice: prin încălzire, de- - 
crepită puternic. ^ C E. A Ad 
ATD: dificil de identificat; prin incálzire 


se comportă la fel ca boehmitul. - | ER Fig. 1.25. 
` Rx: distanţe reticulare (di), întensităţi Orientarea `` 
(D, indici (bk (Miheev, 1957): ` 3,908—6—110; EEN la 
2.554—6--130; 2,313—6—110; 2,130—8—(2101 2.072 - laspor 


8140; 1,630—10--221; 1,477—8—160; 1,372—6—061. .. 
, Wee, spectrele de absorbtie au trásáturi caracteristice dar 
neconcludente pentru legátura OH (Zussman, Deer, 1967). .. 


1.6.2. BOEHMIT 


Caractere in rocile sedimentare » ) | 

| Autigen. Formează în exclusivitate. agregate micro- sau 
criptocristaline. Mai: frecvent decît alti hidroxizi de Al, imbracá 
aspecte pisolitice. ái sy e? 
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Ocurentá 


întîlnit in bauxite, alături. de Prep şi diaspor, -prezența sa 
este: însoțită şi de hidroxizi de Fe. În -laterite formează agregate 


împreună cu hidrargilitul..s S, mineralele ardi; 
loase. : ; 


Sursă 
Provine prin deshidratarea mineralelor ar- 
giloase si a wegder er. : 


Semnificatii genetice 
Mineral caracteristic bauxitelor de ` geo- 
^ sinclinal. Indică fenomene de alteratie în con- 
. . difii tropicale (depozite reziduale). ' 


; - Diagnostic e Pia m-a 
iu Ta sa casi distinctive (v. tabe- 
tul 11): 


Fig. 1.26. Datoritá structurii sale 'submicroscopice, 
Curbele determinarea constantelor optice este dificilă. 
termice ale d: 
orm en wm Confuzii posibile: 
CQ) q - Diaspor:. refringentá: si ia SS 


tá mai mare decît boehmitul. 
, Hidrargilit: refringentá mai ridicatá. 
Metode specifice: | 
„Reacţii în acizi: insolubil în acizi.. 
. Reacjii pirogndsve: prin incálzire devine alb si apoi de- 
crepită. 
AED: prif incálzire se descompune: efect. endoterm ca- 
racteristic la 540% si o pierdere în greutate de :15% (fig. 1.26). 
RX: se aplică obligatoriu pentru verificarea naturii mi- . 
neralogice; distante reticulare (da), intensitáti (1) si indici (EI, 
 (Miheev, 1957); 3,16—8—120; 2, 344—10—031;. B „849—10—200; 
1,646—7—151; 1,452—8— $288 ; 1,306—10— 02. . 
. IR: spectru de absorbţie compar abil, cu al altor hidroxizi 
de Al (Deer, 1967). 


1.6.3. HIDRARGILIT (GIBBSIT) 


Caractere in TEE sedimentare 


Autigen. Se prezintă ca granule neregulate, mai rar în cris- 
tale prismatice si tabulare. Frecvent apare ca agregate. lamelare 
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sau stalactitice. Alteori. este concrefionar cu structurá reticulará, 
mamelonar sau páminios. . PAS C 
Transformári. În prezența silicei trece în caolin. 


Ocurentá "A ^n : i 
Constituent principal al bauxitelor, argilelor reziduale si late- 

ritelor, alături de diaspor, bóehmit, limonit si cuarț; reziduu în. 

calcarele alterate; uneori apare ca pseudo- 

morfoze după corindon. Gë 


Sursá | p: Lua CR 

Provine prin alterarea mineralelor alu- 
minoase, in special - feldspaji plagioclazi, 
hornblendá, epidot si biotit. 


Semnificație genetică | en, ó> ! - | 
Caracteristic bauxitelor de platformă. In- SE deg 
dicá fenomene de alteratie in condiţii tro- .: < 
picale ; și este. specific unor. procese - „= E 
deshidratare. | ) , 


Diagnostic 
Trăsături distinctive (v. tabe- - 
AA ea Par A | I- de. 
g „Macroscopic: clivajul perfect şi .. 
habitusul lamelar; greutatea specifică mică. ` 
Ni: extincţia înclinată. 
“LC: 2V mic si pozitiv. 
Confuzii posibile: 
Caolinit: birefringentá mai micá. 
Muscovit: semn optic negativ.. 
. Calcedonie: refringentá si bire- 
fringentá mai mici. . y 
Carbonat-apatit: relief ridicat si 
birefringentá scázutá. | SE eg d TIM 
Metode specifice: drargilitului_ (din 
Reacţii în acizi: solubil in HCl Todor, 1972) 
si in alcalii. 
| Reacţii pirognostice: prin încălzire devine opac. 
ATD: se descompune în trei etape cărora le corespund 
trei efecte endoterme: între 240—290*C foarte slab, între 300— 
350°C foarte accentuat si între 515—560*C moderat (fig. 1.28). 
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RX: distante. — (da), intensitáti (1) (Carver;1971): 
4,85—100; 4, 37-40; 4, 3120; 3, 31—10; 2, 45151 2,38—25; 2, 04—15; 
1,801—10. i 

IR: "Panda EECH SE legátura de hidrogen; 
spectrul de absorbtie diferá de ale brucitului, A uy boehmi- 
tului S corindonului (peer. 1967). . 


Tabelul 11 


Proprietátile mineralelor din grupa hidroxizilor' de aluminiu 
“Mineralul F ' Diaspor às |. Boehmit "Hidrargtlit 
Formula. |" | AlO-OH«. AlO-OH-(. ` | AOD, — 
Sistemul Rombic Rombic „| Monoclinic, 
Forma de agregare -microeristalin | miérocristalin ....: | microcristalin, masiv 


granular |. agregate pisolitice | sau concre(ionar 
Habitus ` prismatic; tabular ` ` hexagonal ` 
— tabular mai rar . lenticular LA lamelar 
Gr. sp. 3,4—3,5 IKEA | 2,30; 
Durit. 6,5—7. 3,5—4 3 
Clivaj (010) Es wa „bun (001) perfect: 
Culoare : incolor + incolor incolor 
; slab pleocroic- ES | 
 bleu-gilbui Dap i 
VAS 1,750 1,67 1,587 
B 1,722 1,66 | 1,566. 
% 1,702 1,65 ` 1,566 ' 
d 0,048 0,015 „0,021 
Extinctie 0° WE G: y=21—44° 
` 2V EM =84 2V e —nedet. 


i daraus 


insolubil in acizi 
prin încălzire 


“insolubil in acizi 
decrepitá puternic 


solubil Inc HCI si 


Reacţii specifice :- 
WEM alcalii 


:decrepită | la încălzire devine 
d opac TUE | aj 3 
ATD asemánátor cu Get end. 540°C. a les end, 330? si 525°G 
boehmit ` ` 
RX 1, 630 A- 10— 291 a 344 A— 10; 4,85: À —100; 
; E 1,849 A—10;' :4,37 À—40 ` 


1,306 A—10 
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1.6.4, HEMATIT. 


Caractere în rocile sedimentare i | A E SE 
“ Autigen. Apare des ca pigment diseminat în diverse, roci 
sau ca mase pámintoase sau fin cristalizate cu dezvoltare strati- 
formă saù lentiċulară. Formează, de asemenea, mase reniforme, 
concretionare cu structură fibros radiará; în concretiuni zonele: 
hematitice pot alterna cu zone limonitice sau cloritice (fig. 1.29); 
în jurul unor granule detritice formează oolite hematitice (minette). 
Poate apărea ca ciment al unor roci (gresii) sau cā pseudomorfoze 
după minerale ori fragmente de organisme (fig. 1.29). ` z 
Alogen. De obicei apare ca granule neregulate rotunjite si 
mai rar sub formá de granule romboedrice. De asemenea, ca gra- 
nule botrioidale cu structură radiará. : Wer Dette 
Transformári. Prin hidratare trece in goethit si apoi ín 
limonit. Poate forma pseudomorfoze dupá magnetit (martit) si 
pirit, e d Ce: 
Ocurenţă 1 44 
‘Formează acumulări stratiforme in-zácáminte sedimentare de 
. Fe. Diseminat apare în argile roșii, jaspuri si bauxite. Oolitele he- 


matitice (minette) apar asociate cu calcarele. Granule alogene se 
întîlnesc în nisipuri aluvionare de dune și în laterite. ; 


Sursá 


Precipitá din solutii in mediu neutru. Provine prin deshidrala- 
rea limonitului (de obicei pentru formele concrefionare cu impuri- 
Lan argiloase) sau oxidarea magnetitului (maghemil). ` pp 

Granulele detritice provin din roci magmatice și metamorfice, 
filoane metalifere şi calcare. - * y 


4 


Semnificafii genetice At Y Ni, LI 

Indicá procese de alterare (oxidare sau deshidratare), in cli- 
mat cald. ; "S Ce? f 
Diagnostic . €. m 

Trăsături distinctive (v. tabelul 12): - 

- Macroscopic: culoarea roșie de sînge îl deosebește de 
magnetit si ilmenit; slab magnetic (vezi proprietăți calcografice). 

Confuzii posibile: - 

Magnetit si ilmenit. ` 


* ul 


Fig. 1.29. Forme de agregare, a oxizilor si hidroxizilor ` de fier si 
mangan: | j 


a — octaedri si granule de magnetit ín rocă detriticà (X60; NU); b — ciment 

hematitic in gresii cuarţitice feruginoase 0353; NID; c — magnetit sub formá de 

oolite (X35; N D; d — pseudomorfoze de hidroxizi de Fe dupá resturi de echi- 

nide: e — hematit opac sub formă de oolite. (X12; ch 1); al — piroluzit ín agre- 
d FUERE -NAE AA e e eV e a 
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Metode specifice: 


Reacţii in acizi: solubil in HCl. ICONES j 

Reacţii .pirognostice: infuzibil, prin. incálzire, devine . 
magnetic. 

- Kiel Elo, nicivo transformare. pînă la 1 000°C; eventualele 

efecte sint datorate unor impuritáti (fig. 1.30). 

RX: distante. reticulare (da), intensitáfi. (1 ) si indici (hkl) 
(Carver, 1971): 3,67—35—102; 2,69—100—104; ` i | 
2,51-—75—110; 2,20—25—113; 1 8383 0—204; 
Ju ,692—45—116. 

IR: bandă. de absorbţie caracteris- 
tică la 550 cm; mai slab la 475 enr (Zuss- 
man, 1967). 


1.6.5. GOETHIT 


Caractere in rocile sedimentare . 

.Autigen. De cele mai multe ori apare 
'criptocristalin sau fibros. m 
Alogen. Rar detritic; : adesea“ sé: `con- - - 

fundá cu limonitul. d - , 
Transformári. Prin deshidratare.tre- `: 
ce in hematit. Formele fibroase fac irecerea ; Fig... 1.30. Curbele 


cátre limonit. i termice ale oxizi- 
lor de fier 

(din Todor, 1972): 

Ocurenţă 77 = et B — 

— O 

Se intilneste ca produs de alteraţie asis Aga, Ce mii 


deritului, magnetitului, piritei, alături de alti 
hidroxizi (limonit, E manganit, psilomelan). întilnit in 


laterite Și în soluri. 
Sursă ) 
Provine prin s open din apa márii sau apele meteorice. 


semniticatii genetice ` 
Formele de EEE si parageneza indicá adesea caracterul 
sáu secundar si un mediu oxigenat. 
Diagnostic 
Trăsături distinctive (v. tabelul 12): 
RE er „forma WEEN si pe de o ias 
5* y: 
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Confuzii posibile: 


Lepidocrocit:. brun, 2V mai mare. . 
a - Limonit si hematit. . p 
Metode specifice: 
... Reacţii in acizi: solubil in HCl.  . . . 
TL w^. ut Reacții, pirognostice: prin încălzire 
devine magnetic, . , p WM - 

E nor, Axe As efectul termic.de deshidrata- 
re între. 250—360%C, cu. posibilitáti de depla- 
sare din cauza impurităților (Dezt 2 5 "^ 

RX: distante. reticulare: (da), inten- 


sitáti (I), indici (hk), (Carver, 1971): 498— 


15—020; 4,18—100—110; 2,69—30—130; 2,49— 


„15—040; 2,45—25—111;5 2,19 —20—140; 1,721— 
20—140; 1,721—20—221; 1,564—15—151. 


1.66. LEPIDOCROCIT ` 


Caractere ín rocile sedimentare. 

»-Autigen. Este mai puţin comun decit 
goethitul si se intilneste sub formá de cris- 
tale izolate, masiv, in agregate divergente | 
sau lamelare. ds E21 
d sheet Transformări. Prin deshidratare tre- 
cpi 131, Curbele Ce ÎN maghemit. . | 

termice : ale  hi- 2 AN 


droxizilor de fier. Ocurentá .. 
(din Todor, 1972): o- Ban ves ez EE ; z MA TS 
AN ED GE 3 Apare ‘împreuna cu goethit. st limonit 
nit; B — lepidocro-, (v. aceste minerale); adesea este format pe 
cit? C = limonit-le- Kg : E i : 
pidocrocit). d) pirit. : de: 
Sursă.. ` 


Se formează pe seama unor minerale bogate in Fe. 


‘semnificații genetice RIP a UR "CR l 
| Este un mineral secundar si indică condiţii de oxidare. 
Diagnostic Ap EE Prea äs 
Trăsături distinctive (v. tabelul 3402): 
N||: pleocroismul puternic galben, rosu-orange. 
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Confuzii posibile: 
Goethit: anizotropie mai slabá; 2V mai mic. 
Hematit: greutate specificá mai mare. 

Metode specifice: | 


` Reacţii în acizi: solubil în HCl. | n 
de: Reacţii pirognostice: infuzibil la flacără; se innegreste 
si devine magnetic. ; i | 

_ ATD: se deosebește: de goethit prin existenta suplimen- 
.tará a unui efect exotermic între 400—500*C. Efectul “scade cînd 
este în amestec cu goethitul. Efectul endotermic pe același inter- 
val 250—360? (v. fig. 1.31). | f i A 

RX: distante reticulare (da). intensitáfi (1), indici (hkl), 

(Miheev, 1957): 6,25—10; 3,29—9; 2,46—7; 1,9327. f 


1.67. LIMONIT (HIDROGOETHIT) 


Caractere ín rocile sedimentare i 
Autigen: Formează adesea agregate prismatice, vacuolare 


sau práfoase, lipsite de structurá interná. De asemenea, Se prezintá 
cu forme mamelonare, reniforme, botrioidale si stalactitice. Alteori 
apare sub formá de pigment, ciment, pseudomorfoze sau :cruste là 
suprafaţa mineralelor. "ber CR Es 

Alogen. Apare rar, ca fragmente neregulate; unele din for- 
mele autigene menţionate apar si în aluviuni. a | 


Ocurentá 

Se gáseste in toate tipurile de roci in care.intră minerale cu 
fier; este asociat cu hematit si oxizi de mangan: Apare ín zona de 
oxidare a zácámintelor de Fe (ceea ce este frecvent descris ca li- 
monit reprezintă probabil un amestec de goethit si lepidocrocit). 
Se intilneste ca pigment in argilele roşii sau ca produs de descom- 
punere a glauconitului. Cele mai frecvente pseudomorfoze sint 
după pirit, siderit, marcasit; dar şi după fragmente organice (lemn, 
frunze, fosile) (v. fig. 1.29). Este asociat cu sferosiderite si black- 
banduri. | 


Sursă ` | | | E 4 
Provine prin precipitare anorganogená sau biogená în, lacuri si 


mări. Sursa o constituie mineralele instabile și metastabile care 


0 


M 


— A de "A5 SH oC 
III—OI—Y OGb'c 


ul 


d Oft —OEeSy SLU Tr | 6—Y óc “e for—wy 279 -OLL—001—Y SUE, "rot: Or Y 69%: XU 
D-00p — OSE 'pua 739. 0.098 —003 'pus Je 02096 027 "pua -“J9 : ; aLY 
me. y "E ^. onouBeul . - ppuru E onouSveur 

en oneusvur DUADD ` ourAep “[IQIZNJUIL əutA9p f[IqIzn]Ur. QUIADP oipgoug uiid. 


jfuquugjut OH: ut Unies Zeogpods fana 


-uo9 TOH ut [Iqnios |. “ərə. D ur TAMOS open [DH Dt TANTOS 


o 


.£8= » AC dzee: * AC. `: AG 
SÉ: = Zw ` SURE | (—n Cn 
S  -donazt2pdg Ha 0 FLOO  -. 83'0 19 
Es yo'I OSTZ v6'c » 3 
"ene 03% SEI d u 
Tag PETT i Cc E i Á o. 
us q IES =>. | 7^ wequ: => uoqIeă Dinis 
-9udo-uniq.. _OBULIO *n$ori—4A fuvzo uoqpeg=1 unaq n$o1—o ICom 
KL zs EE qoojuad (010) quis (1000) [tano 
a G—y w G i Mack? : 6 ECO ke STEIN 
GC 212 RER PQ So "de "15 
SUELE 60'y E EE Wc aM o ^ - Ue 
de —: e IeŢuqey ims; SL ve - mepu, 91001 .Snjq9H 
i ° I i SEA E ‘ouer. = 
iz eiv[oure[ 1$ 93juo819^ | 9svoiqnu IUE} -STIO 93090198 “quo. GE? 
pad -1p 97439188 tArseul -si1203dr1o 39423313V -919U02 *soyugumd. "isem ap ULLOA 
powy: i ^ quoy QUO Uou, GC 
Ou S HO- OPA. HO H OA ge V HO . O9.T-2 i : CoA t[NULIO Y a 


yuo | apozopido'T 3111209 co sneuaH s ° - 0 qnpereup 


zr mq 1917 ep xoprzrxoapriq rŠ 1oprzrxo ednafi urp Iope o riyjoridoiq 


T 


conlin fier, din toate tipurile de formaţiuni eruptive, metamorfice 
şi sedimentare. e | | , : 
Semnificatii genetice i 
Indică medii: oxidante; de obicei agregat secundar. 
Diagnostic ' y 
-Trăsături distinctive (v. tabelul 12): ^ 
Macroscopic: formele de agregare si culoarea; caracte- - 
rul amorf. diiis é — 7 ! f 
Confuzii posibile: 
.-. Goethit: cristalizat. 
Metode specifice: ` 
Reacţii în acizi: solubil în HCI. 
Reacţii pirognostice: infuzibil, devine magnetic. 

ATD: efectul termic de deshidratare situat între 350— 
400°C; prezenţa impurităților deplasează temperatura efectului ter- 
mic, iar pe curbele termice pot să apară efecte suplimentare. atri- 
buite impropriu limonitului (v; fig. 1.31). ma — 
n + is reticulare (da), intensitáti (1), indici (hkl), 
pentru hidrogoethit HFeO;: nHO (Miheev, 1957): 4,178—10—110; 
2,690—8—130; 2,450—10—111; 2,189-—6—4140; 1,719—8—221; 1,564— 


1.6.8. BRAUNIT. 


Caractere în rocile sedimentare 
Autigen. Formează agregate granulare masive; cantitativ este 
mult subordonat faţă de alţi oxizi si hidroxizi de mangan. 


Ocurentá | 
^ Apare in depozite reziduale alături de piroluzit si psilomelan, 
Sursă ` 
Solutii meteorice. 
Semniticatii genetice 
Mineral secundar. 


I2 


Diagnostic: 


Trásáturi distinctive (v. tabelul 13): X 
KE A Macroscopic: culoarea neagrá, bruná; duritatea mare. Se 
identificá prin metode calcografice. | pe: ENV Gelb 
| l o: Qonfuzii posibile: 

Hausmannit: puternic anizotrop, 
“reflexe interne. i " 
` Manganit: puternic anizotrop, re- 
flexe interne si macle. . ae 
Magnetit: izotrop. 


Metode specifice: o. | 
Reacţii “în acizi: solubil în HCl 

cu degajarea clorului. ` 33 Sa Acht 
ose JEORGIN pirognostice: infuzibil la 
CS amicus | 
jas d „ATD: un prim efect termic, 
„cauzat de “trecerea. braunitului în hausman- 
mit, apare “între .950—1 050*C, însoţit şi de 
+ o pierdere de masă. În continuare, datorită 
unei transformări polimorfe. (€ 7> $) sein: 
Ka SE .registreazá un mic efect endotermic între 
"Pig.  1.32....Curbele 1 150 si 1 200°C (fig. 1.32). i 


100,300, 500 700 | 300°C f 


termice ale oxizilor 


de mangan. - "el ` RX: distante reticulare (da) si in- 
p und Todon- — geren (1), (Miheevi 1957): 3,45—5; 2,69— 
(E a IO 23416, 244—6, 16575 1,4955; 


— hausmannit 


POPE C — braunit; 1,415—8; 1,35—5; 4,076—96. 


1.6.9. HAUSMANNIT- 


Caractere in rocile sedimentare 


"Autigen. Formeazá agregate granulare masive; mineralul 
este mai rar decit alti oxizi si hidroxizi de mangan. E i 
Transformári Prin hidratare poate trece in psilomelan. 


- Ocurentá 
Este intilnit în depozite reziduale asociat cu braunit, hematit, 
psilomelan, piroluzit. Apare de asemenea ca pseudomorfoze: dupá 
calcit si manganit. | L VK bo 
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Sursá " 

 Provine din soluţii meteorice, prin “oxidarea silicafilor- si cár- 
bonatilor de Mn. A s Du 


Semnificatii genetice 
Mineral cu.caracter secundar. 


Diagnostic : Ue 
Trásáturi distinctive (v. tabelul 13): 
| Macroscopic: in agregate granulare este dificil de deose- 
bit de alte minerale de mangan; urmă brună. ^ ——Á— 
Confuzii.posibile: f | 
: Braunit: duritate mai mare, urmă roşie.: 
Piroluzit: urmă neagră. ` m." 
Psilomelan: urmá neagrá. f | ră. ait 
'Hematit: diferá prin duritatea si structura agregatelor. 
Metode specifice: | b AL d^adtpsid 
Reacţii în acizi: solubil in HCl cu degajare de clor. — 
Reactii pirognostice: infuzibil. E a get 
? ATD: două efecte de transformare polimorfá y — p în- 
intervalul 900—970"C; f --« în intervalul 1 150—1 2001 
| aii 130). ie LER e aL S ABT de 
"RX, distante reticulare (da), intensitáti (D); indici (hkl), 
(Miheev, 1957): 3,07—8—202; 2,73—10—113; 2,45—10— (215; 2,025— 
7—400; 1,56—8—511; 1,53—9—404. am 


1.6.10. PIROLUZIT 


Caractere in rocile sedimentare 


Cel mai răspîndit oxid de mangan sedimentar;: se prezintă într-o 
mare varietate de forme: i EN EISE UERN, Ga 7 
Autigen. Formeazá cristale prismatice (polianit) si agregate 
granulare masive; de asemenea agregate columnare, fibroase, Cu 
caracter divergent (piroluzit s.s.). Alteori este. intilnit ca forme 
concretionare, oolitice si denditrice. lid 
Transformári. Prin hidratare trece in psilomelan. 


Ocurentá. 


Apare în zonele de oxidare a zăcămintelor. de mangan, alături 
de hausmannit, manganit, braunit, psilomelan, limonit, hematit si 


74 | | 
goethit. De asemenea, in depozite 'sedimentare (argile) sub formă 
de nivele oolitice si depozitele reziduale dn. unele zone calca- 


v 


roase. Formează pseudomorfoze după mangānit, calcit,: siderit, ro- 
docrozit si rodonit. „| 


Sursă wie 
Provine prin precipitare din soluţii marine si lacustre. De ase- 
menea din solutii coloidale sau ape vadoase care vin în contact 
cu silicați si carbonafi de Mn. | A | 
Semnificatii genetice GO nr ic 
Mineral cu caracter primar si secundar; indicá intotdeauna un 
mediu puternic oxidant: fiind forma stabilă către care tind toale 
celelalte minerale de mangan. Piroluzitul primar. indică precipita- 
rea în apropierea țărmului. Oh" 8: 
Diagnostic | QE 
Trăsături distinctive (v. tabelul 13. — ovy 
: Macroscopic: formele de agregare, clivajul, luciul și. du- 


ritatea.  . Jie 
"^ Confuzii posibile: LEM ^ 
„Alţi. oxizi si hidroxizi de Mn .cu urmă neagră; este ne- 
cesar studiul în lumină reflectată. poss dl > i 
"Sf des pe cie i 
Reacții în acizi: solubil in HCI cu degajare de CL. 
Reacţii pirognostice: infuzibil la flacără. ^... x 
ATD: efect endotermic caracteristic pe.intervalul 650— ` 
700°C, cînd piroluzitul trece in braunit; modificarea este însoţită 
si de o pierdere de greutate (v. fig. 1S2) 
RX: distante reticulare (da). intensitáti (1), indici (hkl). 
(Miheev, 1957): 3,118—10—110; 2,404—9——101; '2,108—7—111; 
1,622—410-—211;:1,555—8—220; 1,434—6—002; 1,302—:8—301; 1,054— 
7—222; 1,023—7—401. j [o aj Ip 


1.6.11. MANGANIT | 


Caractere in rocile sedimentare | 
Autigen, Formeazá agregate granulare masive aláturi de 

piroluzit și psilomelan sau forme globulare Cu structurá fibros ra- 

diară. De asemenea, cà oolite și cruste. ng JAR 
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Transformári. Prin deshidratare trece în piroluzit, braunit 
si hausmannit. 


` Ocurentá WE EEN i i 
„Apare în nivele, între carbonali de mangan si hidroxizi de Mn; 
in argile reziduale, aláturi de piroluzit şi. psilomelan; in zona de 
oxidare a unor zăcăminte de Mn din. șisturi. cristaline. Pseudo- 
morfoze după calcit şi rodocrozit. . ^ i 
Sursă 
„Provine prin precipitare. în mediul marin -si prin, oxidare dn 
minerale primare de mangan (silicați, carbonali, oxizi). 


Semnificatii genetice . 


¿Caracter primar si secundar. De obicei, indică deficit de oxigen 
şi este caracteristic. unor depozite formate în largul mării, | 


Diagnostic 


Trásáturi distinctive (v. tabelul 13): 
-` Macroscopic: *habitusul .columnar siin 
striurile caracteristice pe feţele de prismă; 
urma brună. GAN : 
"Confuzii posibile: BE 
Braunit: nu are reflexe interne. 
Hausmannit: duritate mai mare. Bee festen 
Metode specifice: Ge 
“Reacţii în acizi: solubil in Pë ` 
degajare de Cl. sa i 
Reacţii pirognostice: infuzibil la 
flacără. 


ATD: efect endoterm caracteristic 
la 380*C (sau interval 350—400*C) însoţit de KSC K As 
o pierdere accentuată in greutate. Alte efecte: Fig. 1:33. Curbele 
endoterme slabe la 570°C, 660°C si 960°C, co- - termice ale man- : 
respunzátoare unor transformări polimoríe' cant KS 
Ki Zatc | dor, 1972) 
(fig. 1.33). oi ES " | 
" RX: distante reticulare (da): și: intensitáti (1), (Miheev, 
1957): 3,40—10; 2,658; 2,41—8; 1,77—8; 1,70—7; 1,668; 1,62—7; 
1,495—7; 1,425—7; 1,317—7; m BZ ai 4 SA, S 
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1.6.12. PSILOMELAN . 


Caractere in rocile sedimentare 
| Este hidroxidul de-mangan cel mai frecvent în rocile sedi- 
mentare. ` IO e, a sie 
"^Autigen: Apare ca agregat fin granular ce formeazá inter- 
calatii compacte; pămîntos, (vad). De asemenea întîlnit ca oolite 
sau concretiuni globulare cu structură caracteristică, formațiuni 
colomorfe cu aspect reniform şi botrioid, impregnalii si dendrite 
(în special pe suprafețele unor plane de diaclaze). | 
Transformări. Prin oxidare trece in piroluzit, braunit, 
hausmannit. | mn E | á "ES. | 
- Ocurentá 
Se intilneste in roci argiloase sub formá de impregnafii; ca acu- 
eruptive- bazice; ca ;pseudo- 
morfoze după carbonati si silicati de mangan în zonele de oxidare 
ale unor minereuri metamorfozate. Vv n | 


mulări reziduale pe calcare si roci 


Sursă ` | Ec zz | 
Provine din soluţii moleculare, dar án special. coloidale si pre- 

cipitá in mediul marin. pata mesa de : 
. Prin precipitare biogená in mediul lacustru si mlăștinos. Apare 

pe seama unor: minerale primare de mangan (carbonafi şi silicați). 


Semnificații genetice | 
„Caracter primar şi- secundar; formele: reziduale indică o alte- 
ratie in climat cald si umed. i ; 
Diagnostic : | | 
“Trăsături distinctive (v. tabelul, 13): E "n 
. Macroscopic: formele de agregare, urma neagră; identi- 


2 


ficarea exactá necesitá studiul calcografic.si analize chimice.. . 
Metode specifice: o Co c i ER 
| Reacţii în acizi: solubil în HCl cu degajare de Ch.: 
Reacţii pirognostice: infuzibil iaflagără Aa | 
| FRIA distante. reticulare (da); intensitáti.: (1), (Miheev, 
1957): 3,462—6; 2,877—6; 2,418—9; 2,191—10; 1,820 —5. 
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1.7. SILICATI 


In domeniul sedimentar, silicatii, de obicei, intrá in alcátuirea 
argilelor si!rocilor clastice (detritice) sub formá de constituenti 
 autigeni si alogeni. În acest subcapitol.vor fi prezentate' în spe- 
cial acele grupe în care mineralele au. greutatea :specifică < 2,9 
si reprezintă, din acest punct de vedere, fracțiunea ușoară* a roci- 
lor în care se găsesc. Astfel se vor descrie: . pr tă 

Micele: biotit, muscovit; Zb ! | 


Cloritele: penin, clinoclor,. chamosit, thuringit, greenalit; 

= Mineralele argiloase: caolinit, dickit, nacrit, halloyzit, illit, 
glauconit, nontronit, montmorillonit, vermiculit;- : 
Feldspatii: feldspati potasici, feldspati plagioclazi; 

“Zeoliţii: analcim, mordenit, heulandit, laumontit, phillipsit. 


A. MICE 


1.7.1. MUSCOVIT 


Caractere în rocile sedimentare 
În rocile sedimentare reprezintă în exclusivitate un component 
detritic foarte stabil ce intră în alcătuirea fracțiunii ușoare (gr. 
sp. < 2,9). : | I | 
Alogen. Apare ca lamele izolate sau agregate lamelare (ta- 
blete) cu conture hexagonale sau neregulate, în general incolore; 
uneori tonuri roz sau verzui. Prin hidratare poate deveni! alb- 


argintiu. 1n. concentratul insolubil, dimensiunile lamelelor sînt de 
2—3 ori mai mari decit ale mineralelor. cu care se asociază. Con- 
tine frecvent incluziuni fine de cuarţ, apatit, rutil, turmaliná si 
zircon, care explică apariția sa si în fracțiunea grea; de asemenea 
incluziuni lichide și gazoase. | | 


Transformári: Rar, prin hidratare, trece in hidromice. 


e? Minerale cu gr. sp.>29 (alogene, autigene), alcătuiesc “fracțiunea ‘grea 
a rocilor sedimentare si fac obiectul unui capitol separat: („Minerale grele“). 
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Ocurentá x 


„Mineral foarte răspîndit in. aluviuni. si sedimentele litorale din 
zonele înguste ale plajelor. Alături de alți constituenii, se gă- 
“seste în roci detritice, psefitice si psamitice; intimplátor, in roci 
carbonatice alohtone. ¿> 


Sursá 


Provine din roci magmatice acide (granite, granodiorite), din 
pegmatite si din sisturi cristaline (micasisturi, paragnaise, sisturi 
sericitoase, gnaise). | » | "IE 
Semnificatii genetice a e. | 

Mineral cu caracter primar; studiul incluziunilor lui si al stării 
de deformare poate da. indicaţii asupra provenienţei sale.: Poate 
indica ó sedimentare" litorală şi continentală; 'uneori un transport 
de cátre curenfi lenti. A 


Diagnostic 


Trăsături distinctive. (v:: tabelul 14 şi fig. 1.34): 
| Macroscopic: luciul, : lipsa culorii, caracterul lamelar şi 
clivajul perfect: š ' A f - 
| NI, N+: în ciuda valorii ridicate a refringentei, lame- 
lele izolate au. culori de birefringenţă foar- "v 
te scázute, cenusii, uneori chiar izotrope. 
miesi LC: 2V mic si figură de interfe- ` 
rentá foarte caracteristică... . T 
Confuzii posibile: 
Biotit decolorat:.2V -foarte mic 
sau uniax; PAO || (010). cipe" 
` Flogopit; PAO || (010), 2V mic. ? 
^ Caolinit: birefringentá mai scá- “a 
zutá, granulaţie foarte mică. f 
Metode specifice: . 
"Reacţii în acizi: insolubil. . kimi c 
- . ATD: un efect endotermic larg pe intervalul 750—950°C, 
corespünzátor eliminării oxidrililor (un maxim la 850°C). 
Ais - RX: distante reticulare: (da), intensitáti (1), indici (RAI), 
(Carver,...1971): 9,99—100—002; 4,99—53— 004; .3,33—-100— 006; 
2,56—27—131; 1,99—47—010; 1,504—40—060. `: : 


Fig. 1.34. Orientaréa op- 
ticá a muscovitului, 
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Intensitatea liniei da») variază cu raportul An: Feb, 
| IR: benzi de absorbție caracteristice la 3 636 si 3 610 cm”!; 
de asemenea la 467, 515,997 si 1072 porro i i | 


| 


1.7.2. BIOTIT ` 

Caractere in rocile sedimentare En | | | 

J. Alogen. Apare sub formá de agregate lamelare cu conture 
neregulate sau ca lamele de cüloare brun-roscatá, brun-inchis sau 
verde-oliv. Cristalele de biotit contin adesea incluziuni de zircon, 
rutil acicular, xenotim, allanit, monazit, apatit, cuart, feldspat, il- 
menit si leucoxen, iar in funcție de natură acestora pot. să-și 
modifice greutatea specifică. X ¿3 NES. "T 
^ ^Transformári. Se altereazá usor, trecind in clorit,. ver- 
miculit, illit; caolinit, montmorillonit.. Prin: pierderea Fe: se poate 
decolora pástrindu-si. celelalte- proprietăți. optice.. Prin hidratare 
-capătă o culoare aurie strălucitoare. ` ; 


Ocurentá : x 7A 
Se intilneste în diverse tipuri de roci detritice: conglomerate, 
gresii; in unele bentonite; in aluviuni şi sedimente recente, argile 
etc. (frecvent, cristalele sint decolorate si hidratate si au contu- 
rele rotunjite; varietățile brune sint mai stabile decît cele verzi). 
Sursă ` G d Waqpi e e 
Provine din roci de geneză diferitá:. corneene şi şisturi crista- 
line (micasisturi, gnaise .etc.); granite,. granodiorite, diorite si mai 
EET puţin din rocile efuzive; din anumite ti- 
'puri de roci filoniene.. 
Semnificatii genetice QUE EES, 
| Caracter primar. `Cristalele proaspete 
pot indica o. proveniență (dezagregare) ` 
“relativ recentă. —— `> 
Diagnostic - ¡e ESE 
ok “Trăsături distinctive (v. ta- 
Fig. 1.35. Orientarea opticá . belul 14 și fig. 1.95) . ^. 
-*" "f aabfontului >> „> .Macroscopic: caracterul lame- 
det ut 7 rd lar si clivajul perfect. — —— ria” 
b Y N]|: + culoare brună, pleocroism evident si uneori pre- 
zenta aureolelor pleocroice ín jurul incluziunilor de zircon . 
LC: caracter pseudouniax,. | Të 


8l 


Confuzii posibile: ss kI; gaz buy b 
2o Lepidolit: culoare palá, refringentá mai scăzută, colo- 
reazá flacăra in rosu. — .,- qu Nu ENTIS HET Md 

Flogopit: culoare palá, refringenfá mai scăzută. 
Stilpnomelan: clivaj după două direcţii... 4 
E. 1 tad m WM CE Tabelul 14 
Proprietăţile mineralelor din grupa micelor D 
s Grupa, nf. 9i Muscovit ii Biotit i 


echte | KAL[SI,AIO; (OH); 'K(Mg, Fe); 


[SijAIO,(OH)] - 


Sistemul ‘Monoclinic | Monoclinic 
Forme de agregare agregate lamelare, paiete. “agregate lamelare, paiete 
— M —— M me —y'.Fr- VU 
Habitus d lamelar-hexagonal . lamelar-hexagonal ` 
mE AE ; 2,77—2,88 2,77—3,3 


Duritate ` 35-3 
Clivaj. : ` | (001) perfect 
d " š ` 


incolor 


.(001) perfect 
y—brun închis; brun 
a—galben; roșcat .— 


NM P > AE: O 


eet 


Sa: (587-1616 ` -1,605—1,696 
1,552—1,574 .. :1,565— 1,625 . 
|." 0,035— 0,042 20004 —0,071. 
à 0° : 1 0° 
à p i ? - š 2d d 1 py s 
(St Š 2Vu —30—47 | 2V a =0—25* 
Reacţii în acizi insolubil descompus de H,SO, 
La, E E 
DTA ef. end.: 850% - "| 1a/900*C eliminá OH: 
RX V 19,99 A—100—002; . 10,1 À— 100—001; 
wc 3,33 A—100—006 3,37 À—100—003 


IR ` | 3,636, 3610, 997, 467 cm~? | 988 si 449 em”? 
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Metode Sic Ms Sama e ) 

"- Reacţii in acizi: slab solubil în HCl; se descompune: 
complet in. HSO, concentrat. . Susceptibilitatea magneticá = 
—28—45:10- u.e.m.CGS; este atras într-un. cîmp corespunzător 
la 0,3—0,5 amperi. ` — i np. ag : 
0 * ATD: gruparea OH este eliminatá la o temperaturá de 
- 900°C (uneori la 1 050*C), -funcție de substitufiile izomoríe din 
reţea. - bo ZS DR m: 4 
RX: intensitatea reflexelor bazale variazá cu raportul 
Mg: Fe***; distante reticulare (da), intensităţi (I) si indici (hkl), 
- (Carver, ` 1971):: 10,1—100—001; ` 8,37—100—9003; -2,66—80—-130; 
-.2:45—80—201; 2,18—80; 2,00—80; 1,67—80; 1,5480. se" 

4 IR: benzi. de absorbţie. caracteristice la 988 si 449 cm. 


8. CLORITE 


Cloritele reprezintă constituenți frecvenți ai rocilor sedimen- 
tare pelitice, fiind intim asociate. cu minerale. argiloase. Grupa 
cloritelor include multe minerale, care. formează serii izomorfe, 
termenul de clorit- fiind o-denumire cu. totul. generală. Din cauza 
dimensiunilor mici ale cristalelor, identificarea lor specifică este 
de multe ori dificilă prin metode optice curente. Structurile stra- 
tificate mixte caracterizează” mineralele acestei grupe si apropie 
cloritele de mineralele argiloase; de aceea, metodele de studiu 
sînt de cele mai multe ori Fell ama PIN ap 

. Din punct de vedere chimic se cunosc: 
 ORTOCLORITE (clorite magneziene) 
(Mg, Fey Al)is(Si Alien" OHis: 
-_LEPTOCLORITE (clorite ferifere)1 LL U u. aa ii 
CHAMOSIT (Fe, Mg)s( Al, Pelz) Al)gOso: OH 565. 
THURINGIT (Fe*?, Fe*3),4(Si,.Al)gOso  OHse; 
GREENALIT (Fe*?, Fe*1)5515Oso ORT 7 


4, ORTOCLORITE (clorite magneziene) 
Mai frecvente în rocile sedimentare sînt: peninul si clinoclorul, 


descrise de obicei ca material cloritic. Prezentăm în continuare 
aspectele lor generale. . at ire m 3 
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Caractere in rocile sedimentare 


M Alogen. Se prezintă sub formă de lamele de culoare verde 
sau: agregate lamelare cu marginile rotunjite. Forma agregatelor 
poate varia funcție de compoziţie. Uneori este granular: NEA, 
Autigen. Cel mai adesea ca pseüdomorfoze, cápátind forme 
cristalografice improprii, lamele hexagonale, ` prismatic, masiv, 
substitutii pe resturi organice. De' asemenea, intilnit ca fibre alun- 
gite dispuse perpendicular pe suprafata granulelor detritice (cuart, 
minerale opace). Uneori, cloritul poate coroda aceste granule 
(tig. 9869688805 Ig y Due ; $ HENS "e - 
"^Transformári Prin oxidáre trece in limonit şi hematit. 


Fig. 1.36. Secţiuni -i microscopice prin 
ici euo ., clorite: 
a — chamosit oolitic format în jurul unor 
granule siderltice (X75; NJI); D — clorit 
autigen în roci detritice (X50; NII); c 
greenalit granular în matrice. silicioasá 
(X30; NY) (din Cayeux, 1931) | 


— 


6* 
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Ocurenţă  . ; | ah EE » 
.... Cloritele. detritice apar:in aluviuni sau, sedimente, aláturi de 
mineralele feromagneziene (biotit, hornblendá), dar mult subordo- 
nate cantitativ. În fracțiunea peliticá a solurilor este. âsociat cu 
vermiculitul. Autigen, în matricea unor. graywacke, a junor roci” 
piroclastice. (pe sticlă vulcanică) sau substituind testuri de radio- 
lari; imprimă culoarea. verde unor jaspuri si radiolarite. — 


Sursă o | 4 | | HAN... 
In aluviuni si sedimente provine din șisturi 'cloritoase sau din 


|^. roci “eruptive „alterate (gabbrouri, diorite, andezite etc.) Se for- 


meazá pe seama biotitului, amfibolilor, piroxenilor, granafilor si 
plagioclazilor bazici. Neoformatiile apar prin precipitare din so- 
lutii diluate, in timpul diagenezei. Mai poate rezulta din reorga- 
nizarea structurii unor celadonite (glauconit). .. eh i i 
Semniiicaţii genetice EN De NN gi ` 

. Caracter secundar; sugereazá existenta inifialá a unor mine- 
rale feromagneziene. Procesul de cloritizare este probabil anterior 
ajungerii mineralelor ín sedimente.. Pseudomorfozele partiale pot 
indica schimbári ,contemporane" ale unor roci supuse alterajiei 
“superficiale. | " — ui Voy ME 


Diagnostic ` de | esos abeo eum W 
Trăsături distinctive (v. tabelul 15, fig. 1.37): 
Aspectul micaceu lamelar, culoarea verde si pleocroismul vi- 

zibil; valoarea scázutá a birefringentei. Peninul are refringenta mai 

scázutá si culori de albastru-violaceu. f 

Clinoclorul are semnul optic pozitiv si 

culorile de bireferinfá cenusiu-brun. 
Confuzii posibile: ` r3 

! Biotit verde: de care se poate ` 
deosebi numai prin raxe X. | d'Ee 

| Glauconit: vezi în tabelul 15 > . 
proprietátile care deosebesc aceste.mi- `` 
nerale. l i cl Dna 


115 
ra 


- Fig. 1.37. Orientarea op- 


Chamosit: vezi de asemenea 
Rs A ticá a cloritului  - 


la acest mineral. Mi 
Metode specifice: . Ki f 
Reacfii:in acizi: solubil in HCI diluat la cald. . 
G | "ATD: se caracterizează prin două efecte endoterme la 
550—600*C si la 800°C. Un efect exoterm slab în apropierea lui 
` 800°C (fig. 1.38). ` 2 "Pa vest 
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TG: deshidratarea are loc gradat, pînă la 520C după 
care curba indică: o pierdere termică (570°C). Deshidratarea com- 
pletă se realizează în intervalul 850—900*C. . 


Fig. 1.38. Curbele termice ale cloritelor: . 
A — sheridonit; B — grochantit; C — thuringit; D — 


proclorit-clinoclor; E —iclinoclor; F, G, H, I, J — clo- ` 

rite larg cristaline; K, L, M, N —.clorie mojarate. 

i '' ^ (din Strahov, 1957) i : P 
RX: cloritele prezintá un reflex bazal puternic la 14 À, 
similar cu cel al montmorillonitului si vermiculitului, şi unul la 
7: À, similar caolinitului. Prin incálzire la 400—500*C. reflexul de 
la 14 A este înlocuit cu unul la 9,5—10,5 Å. Dacă prin încălzire 
la 600°C reflexul de 7 A persistă, mineralul aparţine cloritelor si 
nu caolinitului; principalele valori dÀ—I—hkl,- (Carver, 1971): 
14,2—80—001; 7,12—100—002; 4,75—80—003; 3,56—100— 004; 2/95 
50—201; 1,541—60—060. > . «Partis, org DENEN t 
 Capacitatea de schimb cationic: probabil între 10—40 
m.e./100 g. Mer P. | E 


b. LEPTOCLORITE (clorite ferifere) . 


in domeniul sedimentar mineralele acestui grup apar de obi- 
cei in forme caracteristice si de multe ori in cantități importante. 


36 
1.7.3: CHAMOSIT ' 


Caractere în rocile sedimentare | 
Chamositul se comportá ca un amestec de silicafi de Fe si Al, 
oxizi de Fe si silicati de A1 hidratati, cu forme caracteristice. i 
| Autigen. Cel mai frecvent formeazá oolite, in care pártile 
centrale sint ocupate de lamele largi (>0,3 mm ($). cu clivaj dis- 
tinct, de culoare. verde (pleocroice), înconjurate de zone con- 
centrice discontinui, microcristaline. Culoarea acestor zone este 
variabilá (de obicei bruná, brun-verzuie), datoritá compozitiei di- 
ferite (grad diferit de oxidare). In aceste zone periferice, chamo- 
situl poate fi asociat cu caolinit, siderit sau limonit (v. fig. 1.36). 
Mase pámintoase sau microcristaline in matricea unor graywacke 
sau in cimentul-unor gresii cuartoase. Lamele fin cristalizate. si 
rar forme fibroase de culoare galbenă, cenușie sau verzuie. Substi- 
tuie calcitul din unele echinoderme. ` ` 1 | | 


Transformări. Multe oolite pot fi substituite de calcit si 
siderit. Se oxidează, ` devine 'galben, galben-brun, roşu, brun și 
“trece în caolinit si limonit. | 


Ocurentá EN | 
Constituent principal al minereurilor sedimentare de Fe (în 


formațiunile caolinit-chamositice). In. marne. sideritice si alte roci 
psefitice (v. caractere). În miluri verzi (in stare amorfă). În late- 


ritele gibbsitice, alături de minerale argiloase si oxizi de fier. 
Sursă . 
-© Provine prin precipitare în mediu: marin (zone 'sărace în oxi- 
gen). Se formează și pe seama biotitului. ^ i 


Semnificatii genetice ` | 

“Caracter primar; diagenetic sau epigenetic.. 

. Caracter secundar rezidual. ` us 
Reflectá un mediu slab oxidant. 


- Diagnostic | De 
Trăsături distinctive-(v. tabelul E" TA DH 
Macroscopic: formele oolitice; culoarea verde închis, 
cenusie. Kafe E e 


NI: pleocroismul vizibil. 
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Confuzii posibile: | 
Mice, illite, montmorillonite și vermiculite: birefringentá 
mai ridicată. H, f 
^ Caolinit: indice de refractie mai scăzut,  . An ` 
Glauconit: nu se prezintá sub formá de oolite si nu se 
asociază cu sideritul; pleocroism foarte slab (practic absent); este 
descompus foarte greu de HCl. "E! = | 
Metode specifice: -. : Ab pe | 
Reacţii în acizi: Uşor solubil în HCl; rămîne un gel sili- 


` 


cios. — = 
| = ATD: un efect endotermic larg între 450—660*C si unul 
restrins între 700—800*C; efectul exotermic de la; 900*C cores- . 
punde oxidării Fe.  - AR. „i | 
> RX: distante reticulare (da), intensitáti (I ), indici (hkl), 
(Miheev, 1957): 6,93—10—-002; 4,63—7-—020; 3,59—9— 004; 2,507— ` 
7; 1,556—5—-060. == £s 
|^. IR: neprecizat. 


1.7.4. THURINGIT 


Mineral iar în domeniul sedimentar. ` ` | 
Apare sub formá de agregate solzoase si mai rar Ca oolite 
(probabil aláturi de chamosit) in minereuri. Întilnit :ca produs de 


alterare alături de chamosit.şi siderit. 
Poate trece în limonit si hematit. 
Diagnostic (v. tabelul 15). 


1.7.5. GREENALIT 


"Este considerat un termen intermediar între glauconit si clo- 
rite. Se prezintá sub formă de granule colomorfe: neregulate sau 
rotunjite de culoare verde închisă; uneori.apare în depozite stra- 
tificate de silicați de Fe ( taconite) (v. fig. 1.36). Prin oxidare trece 
în hematit. | i 

Se consideră un produs de precipitare al reacției dintre silicea 
coloidalá si sărurile feroase din mediul lacustru. E? 

„Diagnostic: ladă t 


N=1,63—1,65 — izotrop Tu gr.sp. = 2,75. 


—P ———— ME 


090—0rT-—cse'T.|.  : v00—6--Y 686. £00—001— Y. 4 OLE=001—Y dog |- 


"iu 


+ 


c00—0r-—y 89|  *“z00—0r—Y £6'9 |` :100—001—Y PT | | 90-0815 9 = : Xu 

C RT E 9.008 —002 i ; f a i 
—. 9.009 "pus “Ja 1099-—0GFr "pus “Ja. 2.008 ‘009 “058 "puo “Ja 2.066. mec “ost “pu Jo |; | ON 
-19H-41 40$n [H[h[OS |. IDH Dt 1o$n [Iqnios |. D Ui Uqnios "te DH u mos |. 93njpoods njousy 


5 


— 


À 


" AZ + stpunopnosd-- BAG ER EE Zeng oz= ier PAZ : IER y 
T100 — j -030'0—010'0 a a omg engm - | ogoo—rro0 | EE. i 


à a ° A 


 eogct D bor |. ët: 277-2 | OI9'L—z69 ` » 
8997 En Gra ` 646'1—9Z6'T 1P9'T—YVIO'T g 
.. 899'T - Are 69 T19T- PES T=6LG TE: i TPIT—P19T A 
NE SPA . "1O]JODUI ^ _10[09U] d F 
à AXo0[oour— uqes —» 7 JuZI9A -— Md. 9p1I9A—? 
HL AA 2 Fu! naa 9p19A ZE : š 
smpouj: 9p19A —A pd 9p19A—A. B. PRES A mnijseqie-opi9A —A |: agom 
i z <p ` : = : 3 - > E E e - : š Z - 3 = 
q (000 |. Pod (100 | ` Pajo (100) | 199j19d. (500) Team 
Ge i cn £ = ç — t BENIN 
6re—sre ARE da E E=97 . G0 G pG + "ds “19 
: "TA Lm c nu OŢEUOBEXOU |: dl A ; 
` IguoSvexəu TeuoSexoqopnosd -opnosd-o[oure[ .[euoS exor[-Te[9UIU[ 2 SNYQLH 
ai^ apoo |1swur arp]aur] 27062160. e dier? | 
oxjouro[ eyeSeide | ` "mere | IBIPYA JonupIb ^ | 91029189 . 
; EE Ki -oseoyuyuigd. oseur *o1e[nue 18 ayeñarde “9UI[UJS[1909]U1 91730187 |. . 9p IWO 
Ərurpouoj | OPPO UON ji UOLO © Əluro moly | ` [nui9jstS 
aunq NZ ge iwi KEN, eer? Nia | |. qmoone[9 Ka éi j Toro 


er mel ` : 1018943019 vdnifi mp IOL9ILIOUŢUI v [$ mpnjpuoone]5 oprfujoridouqr 


89 
C. MINERALE ARGILOASE 


Sub numele de „minerale argiloase" se descriu de “obicei hidro- 
xisilicatii de Al cristalizaji in sistemul monoclinic, care intră cu: 
precădere in constituția „argilelor“ si rocilor argiloase. 

Proprietăţile comune acestui grup sint: ` f; wt 

— Structura. stratificată determinată de combinarea într-un 
plan reticular a două nivele cationice (unităţi structurale): 1) ni- 
velul în care siliciul apare în coordinafie tetraedricá cu O:OH= 
=nivel .tetraedric (Te); 2) nivelul in care aluminiul apare in 
coordinatie octaedricá cu O-OH=nivel octaedric (Oc). = <: 

— Dimensiunile : foarte: mici (<2 u — dim. coloidale) ale par- 
ticulelor care formeazá ágregate lamelare, cu posibilitáti de refi- 
nere a apei între planele reticulare. Plis Cui Bea 

— Apariţia, de obicei, sub forma unor amestecuri intime de 
diferite faze mineralogice. ; k pez qaq 
= Mineralele argiloase prezintă în acelaşi timp o serie de pro-. 
prietáti caracteristice, determinate de: RER iai * d 

— distantele variabile intre planele reticulare gi, ca o conse- 
cintá, reflexe bazale specifice; | i 

— capacitatea de deshidratare, comportarea ` la încălzire si 
produsele de descompunere obținute; | ` | rid E s 

— capacitatea de schimb cationic in spaţiile dintre planele 
reticulare; Sil t Cau. az: ENIG 

— capacitatea de absorbție- a apei: și compușilor organici (co- 
loranti) care determină expandări (gonflári). diferite. și respectiv 
‘reacții cromatice specifice; bii wt üt ADA 

— capacitatea de absorbtie in infrarosu. | TS 

: Proprietățile optice “si «forma cristalelor, în măsura în care 
acestea pot fi observate (microscopul polarizant şi cel electronic). 
se adaugá seriei de proprietăţi ce: caracterizează” speciile de mi- 
nerale'argiloase. ) D» 7 


CLASIFICAREA MINERALELOR ARGILOASE 


- Clasificarea, adoptată de cei mai mulli cercetători, are drept 
criteriu de bazá gruparea mineralelor. argiloase cristalizate in 
funcție: de structura lor, adică: - — ^ d o, Bb er im 

— de raportul dintre unităţile structurale în rețea: nivel tetra- 
edric Te si nivel octaedric Oc; A Pig A i pa: 
^. — de distanţa între două plane reticulare învecinate (reflexul 
bazal); dan = 7 À, 10 Â, 15 À, i 
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Clasa - Mineralul 


CANDITE CAOLINIT 
(grupul caolini- DICKIT 
tului) 1 Te:1 Oc; NACRIT : 


day Z A b. HALLOYSIT ` 
| ILLITE EM A t: 

2Te:10Oc; Hidromice? 

donn =10 A K GLAUCONIT? 
SMECTITE ^. MONTMORILLONIT 
(grupul montmoril- — T T 

E "egen. 
VERMICULITE VERMICULIT 


2Te:1 0c; 
doo Lä A 


.1 Cationi interplenari schimbabili. : 


'. ^2 Mineral cu structură de.micá; in un 


METODE DE STUDIU: 


Formula chimicá 
ALSi,O;(OH)s I 
ALS). OH)s | 
AL,Si,Os0( OFH)s 


AlSi¿O10(OH)g*4H20(d (0011 = 10A). 


AISI, ,ALOs(OHy'K 1: 
(K, Na, Ca),(Fe*53, Al, Fe*?; Mg); ` 
(Si, AI)sOz0H,-nHzO: su 


(Al, Mg, Fe)(Si, AD,Oi(OEH)- 


(Ca, Na),:4HO 


` AS, ALJO 9 (OH)»"(Ca, Na) š 
(Fe?+,.AD(Si,-¿ALJO10(OH)2> - 
-(Ca, Na) 1- "T 


QUERI) (Sl, AJO (OM Masy 


ele clasificări, descris la: mice.. 


PENTRU MINERALELE ARGILOASE” 


Studiul propriu-zis al mineralelor argiloase impune ;.0 pregă- 
tire prealabilă a probelor, în scopul obținerii unor agregate pure 
(de dorit  monominerale). Astfel, pentru separarea mineralelor: argi- 
loase dintr-o rocă consolidată sau mobilă sînt necesare urmă- 


toarele operațiuni (vezi si fig. 1.39) 
- 1) dezagregarea .esantionului 


materialului;: 


lui < 62 h; 


»*, 
b es 


prin :sfárimarea ei dispersarea 


2) sitarea si indepártarea fracțiunii 762 ui - dbi 
3) dispersarea in apá, centrifugarea si decantarea : materialu- 


4) reținerea -fracțiunii argiloase***<2 u (in cazul floculárii ma- 
terialului Se efectuează o spălare repetată urmată de “separarea. la 


—— s s 


-* Nu se face o prezentare propriu-zisă a metodelor (principii, aparatură, mod 
de lucru) ci se insistă asupra condiţiilor de lucru în cazul mineralelor argiloase, 
limitele si aplicabilitatea metodei la aceste minerale, precum şi rezultatele. me- 


todelor. ` 


«* Detalii privitoare la mersul operaţiunilor sînt date în lucrări referitoare 


la análiza granulometricá. . 


or în clasificárile granulometrice pentru particule < 25! termenul: „argilos* 


este echivalent cu cel „pelitic”. 


a gëf PROBA | 
CU MINERALE ARGILO ASE 


Consolidatá — “Neconsolidatá 
E AX C 
Dezagregare . 
Dispersie Li dde erm TECTA 
Ap Oh SITAR ` A Jo>624--Nisip 
62 4 à 
dispersie 
> Contrifugare= i 
— Decantare 
Ni El Es js £ E MINERALE 
PUR m | ARGI LO ASE ein 


- Mr cu calciu 


Agregate orientate | i 


Tratat.cu le St „Tratamente 
etilen  IÍncálzit. ` ` Netratat: - speciale: 
glicol ` 


A 4 
Probă martor 


| PROPRIETĂȚI METODE DE STUDIU ` 


d - gue OE ED A 


Analiza chimică 
Schimb ionic ` 
Leier în acizi: 


3- Conţinut E we E ED , 
4- Proprietăţi O eer polarizan] 
5- Forma duet ven Get + We: 


6 - -Capacitatea de ver Bau 0) A i - 


l za Chimism ME Bn. Beate, m 


r2 - Absorbtia î in infrarogu ( .R eu Da? E 
Tig. 139. Schema. de separare a mineralelor argiloase si metodele ) 
lor: de studiu `: PN» 
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. centrifugá sau adáugarea citorva picáturi de amoniu în soluţie); 

5) din fracțiunea separată se confecţionează preparate pentru 
studiu (secţiuni subțiri, pastile, secţiuni. tratate etc.) şi! se refine 
GupsObă maltez de EA eier, m St 
- Prezentarea metodelor. se face în ordinea principalelor proprie- 
Gu din schema 1. > Yu E 

- Studiul prin difractia razelor X. Punind in evidentá distantele 

reticulare, caracteristice. mineralelor argiloase, 'studiul prin difrac- 
ţia razelor X constituie o metodă de descifrare a structurii aces- 
tor minerale. Ea permite identificarea grupelor structurale (can- 
dite, illite, smectite, vermiculite), prin calcularea parametrilor 
reticulari a, b, c si a principalelor- reflexe bazale. (doop: (ooo 
Q(oo5) etc.). p | ue m e j 
= Metoda-aplicată izolat nu permite -întotdeauna un diagnostic 
specific; ea se combină cu ATD si IR. ` Porra huk, 

Tehnici utilizate. Pentru studierea mineralelor se fo- 


1. Metoda pulberilor (Debye-Scherer), in care se folosesc 
probe neorientale. înregistrarea spectrelor. de raze X se face prin 


sitáfii liniilor atunci cînd expunerea se face în vid. 
2. Metoda difractometrului în care se folosesc agregale orien- 


TN KE e 


apei agregatul este orientat. ` 3 ; 

. Pregătirea probelor. Pentru obținerea unor rezultate cit mai 
exacte pe fiecare probă destinată studiului. prin raze X.se fac trei 
determinări în condiţii diferite:. | | 

— expunerea probei brute, netratate; . 5 T 

— expunerea -probei tratate cu etilen-glicol sau glicerol; 

— expunerea probei după încălzire la 550°C.. ° 


Tratarea -chimică si termică a probei respective permite -obti- 


nerea unor parametri, care ajutá la identificarea diferitelor mi- 
nerale argiloase. Astfel, tratarea. cu glicerol are ca efect expan- 
darea retelei (gonflarea ei), in special la mineralele. din grupa 
'emectitelor si cloritelor (tab. 16). Încălzirea mineralelor argiloase 
provoacá un fenomen invers, de reducere a distantelor reticulare. 
Valorile det, (oo obţinute la ‘diferitele minerale. după trata- 
mentul chimic sau termic pot servi la identificarea lor. 


RX. 


 MONTMORILLONIT | . 
HALLOYSIT 


CAOLINIT 


15.57 


INTENSITATEA... 


= N-netratat | 
G-etilenglicol 
- | -íncálzire 590% 


CEP 


A 


AO, v 


Fig. 1.40. Alura diagramelor RX pentru diferite mine- 
rale argiloase i 
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La citirea si interpretarea ,difractogramelor trebuie sá se aibá 
in.vedere si factorii care jnfluenteazá reflexele bazale ale mine- 
ralelor argiloase. Astfel: ME) us HASE LN 

— în cîteva grupe de minerale argiloase parametrul c variază 
cu umiditatea mediului ai de aceea este. necesar un control al 
umidității acestuia în timpul analizei; v ATEN + 
. — in timpul analizei, stratele. se pot.deplasa unul in raport 
cu altul, ceea ce.ar putea determina ștergerea. unor, reflexe (apar 
in acest caz benzi de difractie lárgite in loc de benzi fine); 

— dimensiunile și forma granulelor: pot si ele influenţa rezul- 
tatele e ^J T» | LET 

.—— uneori poate: interveni natura cationului schimbabil. ` | 

Recomandári. Pentru a distinge grupele structurale de mine- 
rale argiloase se fac urmátoarele recomandări: —- ' ` 

Can dite. Grupul structural se poate separa ușor; mult mai 
dificil se separă speciile din cadrul grupului. Structura canditelor 
se poate confunda cu a mineralelor cloritice pentru care sint, 
insá, caracteristice reflexele de la 14 A şi:4,7 À (care nu sint însă 
întotdeauna vizibile). În acest caz sint necesare metode supli- 
mentare (ATD). E << ¿j MIL. ii 

în. cadrul grupului, . halloysitul prezintă două reflexe :caracte- 
ristice pentru 10 Å şi 25 A. ` N " he oT 
okl] ite. Mineralele din cadrul grupului se identifică dificil, 
din cauza existenței unor structuri, intermediare de tipurile: . 


Mineralul ^ Reflexul Probi | “Probá tratată ^ ^. Prob? 
dj 22 AN : ha netratată . cu:glicerol* încălzită . 
illit-vermiculit iud QUE ab A Ia E TR 
illit-clorit M 12 A 12 A 12A 
illit-montmorillonit > dio 12.4 14 A 10.A 


* metode aplicate pentru diagnosticul acestor minerale 

Smectite. Mineralele din această grupă prezintă un sin- 
gur reflex important dron influentat de cationul interschimbabil. 
Astfel, mineralele cu Na au dio) la 12 À, iar mineralele cu Ca 
au doo) la 15 A. E Mur 
© Smectitele mai prezintă două tipuri de reflexe bazale, unele 
care variază cu gradul de hidratare si care nu. sînt caracteristice 
şi unele care nu depind de apá. si care sînt aceleaşi pentru toate 
mineralele. t. ! > A AAN 

«Vermiculite. Reflexul principal, de la 13,5 A se apropie 
de cel al cloritelor, dar acestea din urmá prezintá in plus douá 
reflexe clare la 7,1-À sila 47 A. — — | | 
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"'Tratarea “cu: glicerol si încălzirea” determină reflexe caracte- 
ristice (vezi. tabelul 16). Pentru a preintimpina gonflarea vermi- . 
culitului prin tratare cu glicerol şi pentru- a” evita.confuzia cu 
montmorillonitul, proba. se tratează în paralel cu Mol" 

- Analiza termică. Metoda se bazează pe modificările chimice și 
fizice pe care le suferă mineralele -argiloase prin încălzire. În 
funcţie de temperatura de încălzire, principalele efecte sînt: 


” ` S 
. 


“— pierderea apei interstratificate la temperaturi scázute; 
— distrugerea reţelei mineralului şi apoi reorganizarea: ei in- 
tr-o fază minerală nouă, în cazul temperaturilor ridicate. Le 

Metoda permite identificarea mineralelor care conţin oxidril 
. (OH) sau apă moleculară (n H,O) şi. aprecieri în legătură cu;mo- 
dul de pierdere a apei, din reţea. (brusc Sau lent). -Oferă indicaţii 
privind comportarea mineralelor argiloase la încălzire (deshidra- 
tare şi. reorganizare a reţelei) si indirect, aprecieri legate de struc- 
tura acestora (în acest caz prin corelaţie cu datele RX). " 

- De multe oni metoda: poate avea: un, caracter diagnostic, dar. 
se recomandá a se aplica combinat cu RX si IR. gi: 

a) Pierderea apei de cátre mineralele argiloase .se poate. înre- 
gistra sub forma "unor „curbe de deshidratare caracteristice, pe 
“care se poate citi pierderea în greutate, funcție de : temperaturá. 

b) Analiza termică diferenţială (ATD)! se bazează pe măsu- 
rarea efectelor încălzirii la temperatură ridicată; a unor minerale 
sau amestecuri de minerale argiloase. comparativ cu O substanță 
. inertá (A1,03)?. Majoritatea mineralelor argiloase prezintá reacţii 
endoterme şi exoterme caracteristice unor intervale de tempera- 
tură bine definite, care apar pe curbele respective sub formă de 
maxime endo- și exoterme (fig. 1.41). " e ch 

Alüra curbelor termice, deci! posibilitatea de identificare a 
mineralelor pe baza acestora, este influențată de factori „tehnici 
si ,calitativi" care trebuie. cunoscuţi pentru fiecare analiză în 
. Factorii tehnici: 


— pozitia termocuplurilor; ` 
„— viteza de încălzire (rata” încălzirii); ` 
— atmosfera cuptorului. ^" : ^ - 
UE E E P Zë Š z . ` 3 i , $ : | 
1 În limba engleză DTA (Differential Thermal Analysis). ëm 
2 Măsurătorile se fac cu un termocuplu, iar rezultatele sint inregistrate auto- 
mat cu aparate numite „derivatografe”, Acestea permit înregistrarea simultană 
a curbelor termogravimetrice (TG) pentru pierderea in greutate a probei, termo- 
diferenţiale (DTA) și termogravimetrice diferenţiale (DTG). EE 
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Fig. 1.41. Comportarea mineralelor argiloase la analiza termicá: 


a — curbe termogravimetrice; b — curbe termice diferenţiale (ATD); € — in- 
fluenta impurităților de cuarţ íntr-o probá de caolinit asupra alurii curbelor 
ATD; d — curbe ATD pentru diverse amestecuri de caolinit si montmorillonit; 
e — influenţa granulafiei asupra alurii curbelor ATD la caolinit (din Milner, 

: j 1962 si Strahov 1957) 
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Factorii calitativi: 4 DEE CE Ké 
|. — dimensiunile particulelor materialului de analizat; - 
-— gradul de cristalinitate; Ir QU 
— puritatea mineralului analizat (absenţa. substanţelor. 
organice, sulfurilor etc.). > roa ARA co 

Viteza de încălzire optimă este de 10—15C/minut; încetinirea 
ritmului de încălzire scade claritatea înregistrării: efectului, lun- 
gind mult timpul de analiză, iar încălzirea rapidă determină „pier- 
derea” (neînregistrarea) unor efecte. : ES e 

Dimensiunile optime ale particulelor materialului de analizat 
sint în jur de 2 ùu, dar pot varia de la mineral la mineral; granu- 
latia mare impiedicá de multe ori desfásurarea normală a reacții- 
lor, iar márunfirea prea avansată scade temperatura reacţiilor cu 
valori în jur. de 200°C. Un exemplu de influenţă a mărimii par- 
ticulelor asupra. alurii curbelor ATD se poate vedea în fig. 1,40, e. 

Prezenta impuritátilor in probá, indeosebi de materii organice, 
determină- reacţii care — prin efectul lor exoterm, mai ales piná 
la temperatura de 400°C — şterg efectele. mineralelor in acest 
domeniu. De aceea se recomandá tratarea prealabilá a probelor 
cu H,O, sau cu un-solvent de substante organice. ; 

Aprecieri cantitative. Studiul curbelor ATD. permite aprecieri 
asupra amestecului de mineräle argiloase sau prezenfei în masa 
 acestora a unor minerale. străine. “Determinările cantitative în 
argile se pot face prin măsurarea variaţiei suprafeţei pick-urilor, 
funcţie de proporțiile componenților din probă, plecind de la con- 
ditii standard. Măsurători bune se pot face în cazul efectelor ce 
pornesc si se termină brusc. Pentru exemplificare, în fig. 1.41, c 
` si d sint,reprezentate curbele ATD pentru amestecuri de caolin- 
cuart si caolinit-montmorillonit comparaliv cu curbele ATD stan- 
dard! ale principalelor minerale argiloase. - e l 

în cazul prezenţei - impurităților este bine ca determinarea să 

se facă (să se repete) pe material tratat sau purificat. - | 

Metoda analizei termice oferă posibilităţi, de diagnoză. şi in- 
vestigatie mai exacte şi mai rapide comparativ cu alte metode 
(RX, IR). | in: Bug 4 eg git ta cu 

Microscopia opticá. Folosirea microscopului polarizant pentru 
identificarea mineralelor argiloase nu dá rezultate satisfăcătoare, 
din cauza dimensiunilor foarte mici ale cristalelor $i datoritá pá- 
trunderii' lichidelor de imersie in spaţiile” interstratale. Pentru 
aceste motive, proprietátile optice, singure, nu pot avea valoare 
————— x š » 


1 Efectele termice sînt discutate la descrierea fiecărui mineral argilos. 
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de diagnostic, lar metoda — ca atare. — nu are aplicabilitate 
“largă. 

| Totuşi, 1 in cazul folosirii v putei cu putere de márire ridi- 
catá, pe cristalele cele mai mari, microscopia opticá permite ob- 
servarea indicelui de refracție, culorii, birefringentei si mai rar 
a unghiului 2V. Dintre acesti parametri, indicele de refractie 
este cel mai variabil, putind fi influențat. de temperatură, conți- 
nutul de apă, de prezenţa FeO, si de numărul de strate expan- 
dabile din structura mineralului. De obicei, cînd se efectuează 
această încercare, se estimează valoarea medie a indicelui de 
refracție. 


Microscopia electronică. ET Es microscopului electronic 
permite studiul formei si suprafefei particulelor de minerale argi- 
loase. Pentru anumite categorii de minerale forma cristalelor re- 
prezintá o trásáturá distinctivá, care ajutá la identificarea mine- 
ralelor. 

Microscopul electronic utilizeazá fascicule de electroni care. 
cad cu viteze foarte mari pe mineralul de cercetat, plasat in inte- 
riorul unei camere cu vid. Fascicolul este fácut vizibil prin recep- 
 tionarea sa pe un ecran fluorescent sau pe o placá fotograficá, : 
unde este prins numai conturul cristalelor. 

Pentru detaliile suprafeţei particulelor, preparatul este supus 
metalizării (prin expuneri Hi vi la un flux de atomi ai unor 
metale grele — crom, aur). 

Prepararea probelor necesită o tehnică specială: din suspensii 
foarte diluate se ia o picătură care se așază pe o membrană sub- 
tire de colodiu. În continuare, pelicula se culege pe o grilă, lichi- 
dul se evaporă și apoi se realizează umbrirea sa prin metalizare. 
Preparatul este apoi supus observaţiei (mărire si fotografiere). 

Cu microscopul electronic particulele sînt mărite de la 3 000 
la 15 000 ori, iar în cazul fotografierii lor, se obțin măriri de pînă. 
la 75 000 ori. 

Este recomandabil ca formele particulelor observate să se com- 
pare cu imaginile márite ale cristalelor din atlasele de minerale 
argiloase (fig. 1.42). 

Se mentioneazá cá din cauza deshidratárilor in vid, mineralele 
i FE conțin molecule de apă slab legată nu dau imagini semni- 
ficative. 


Reacții cromatice. Capacitatea mineralelor argiloase de a 
adsorbi în mod diferențiat coloranţi organici serveşte ca O pro- 
prietate complementară în identificarea acestora. Metoda permite 
identificarea unui număr relativ restríns de minerale (grupe de 
minerale) argiloase prin colorare specifică. 


7* 
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.^ Reacţiile cromatice pe minerale. argiloase sint. influentate de 
mediul in care se produce colorarea (acid sau alcalin) si de capa- 
citatea de schimb ionic a mineralelor respective. Reacţiile cro- 
matice reprezintă efectul unor reacții acid-bazá și a proceselor de 
oxido-reducere. ft: Pbro” | | am. 

i : 34 i | 


imagini la microscopul electronic: 


Fig. 142. Minerale argiloase — | 
d — montmorillonit (din Milner, 1962) 


Bi caolinit; 0 — halloysit; c — illit; 


Colorarea materialului se face in suspensii, prin tratare cu 
soluţie colorantá în procente egale (pentru reacţiile cromatice se 
sortează porțiunile decolorate ale mineralelor argiloase). . 
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- Colorantii cei mai des folosiţi sint: benzidina, safranin-y, ver- 
de de malachit si albastru de metilen. Culorile suspensiilor de 
diferite minerale argiloase obţinute după tratarea cu acești colo- 


ranti sînt date în tabelul 17. 


M=mediul; C=colorantul 


| Tabelul 17 
Reacţii cromatice pentru mineralele argiloase Kéi 
neutru x 
M material acid ¿ alcalin 
Mineralul . netratat. ' : 
Bud Deua YEA ad uen eoi dira, Aid nero Anson 
C benzidin ` safranin — y verde malachit | albastru de metilen 
Caolinit | nu reacţionează | purpuriu, pleo- verde, bleu- violet violet f 
i i croism va- . verde, pleo- deschis: deschis 
riabil . croism, iA «d 
TOMA variabil I 
Halloysit | nu reacţionează | pete purpurii, : | coloratie in — — 
i fără pleo- pete, fără 
croism. pleocroism 
Dickit nu reacționează | nu reacţionează | nu reacţionează — x 
slab pleocroic | slab pleocroic 
E o d -——— 
Nacrit nu reactioneazá $ > = = 
———————————————— » - . 
Init nu reactioneazá | rosu-purpuriu | verde-bleu albastru- bleuma- 
violet rin 
Mont- purpuriu-bleu | purpuriu-bleu | galben-roşu albastru- bleuma- 
` moril- gálbui ,verde „Tin 
lonit | 
Nontro- bleu-verde roşu-purpuriu | verde-bleu = -— 
nit 
Beidelit s >= — verde- verde 
Ei deschis inchis 


Ca o reactie suplimentará colorárii, adsorbtia albastrului de 
metilen este uneori folositá pentru aprecierea capacitátii de schimb 


cationic. 
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. Spectroscopia de absorbție in iniraroșu. Este o metodă relativ 
recentă care permite identificarea mineralelor argiloase, estimări 
cantitative şi investigaţii structurale de mare detaliu (descifrarea 
legăturilor Si—O, AI—O—H, —OH etc.) | | 
“Capacitatea mineralelor argiloase de a absorbi radiațiile infra- 
roşii este O proprietate caracteristicá si se datoreste coresponden- 
tei dintre lungimea de undá a radiatiilor infrárogii (2,5—25 u) si 
lungimea de undá a vibratiilor moleculare, atunci: cînd ele inter- 
acţionează. Absorbtia energiei radiante de către moleculele mine- 
ralelor poate fi măsurată prin sisteme fotometrice!. | dä. ! 
Absorbtia este caracteristicá pentru anumite grupári molecu- 
lare din cadrul structurii si poate fi folositá ca indicator al pre- 
zentei anumitor tipuri de legátuti. y | 
Spectrele de absorbtie ale mineralelor argiloase se aseamáná 
cu spectrul micelor, avind insá si citeva benzi caracteristice. Ast- 
fel: banda de la 1000 cm” se dubleazá in cazul argilelor, iar 
benzile de 1111 gi.909 cm”* devin specifice pentru întregul grup., 


7 I 4C 
4 dëng ma 1 Ld 
Ass ` / 79 a 
Ken 150 j 
Hall i X Se g Gre A 
Dal SR warm aen d a 
ES EA (ER i 


| | 
«Ro aoo 3o oos Woo 1200 4000 D qu — xo — 60 $00 ` ice 
CC Wës, € LUNGIMEA DE UNDÀ ` SM 


Fig. 1.43. Spectrele de absorbtie in infrarogu (IR) ale principalelor mi- 


nerale argiloase: 
a — montmorillonit; b — caolinit; c — halloysit (din Zussman, 1967) 


Spectrele obţinute suferă anumite modificări datorită variațiilor 
de structură a mineralelor si substitutiilor izomorfe. | 

Variaţiile structurale determină benzi caracteristice pentru fie- 
care grup de minerale argiloase (candite, illite, smectite) (fig. 1.43).. 

1 Aparatele se numesc spectrofotometre de absorbtie in infrarosu; ele inre- 
gistreazá pe diagrame, spectrul de absorbtie (benzile de absorbtie) in infrarosu 
(IR) at mineralului care este functie de transmisia probei in % si de lungimea de 
undă a radiaţiilor. Probele de analizat; în prealabil se pastilează în: ulei de para- 
fină sau pulbere de KBr. ts 
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^ Substitutiile izomorfe din reţelele cristaline determină modi- 
ficári in pozitia si intensitatea benzilor (in special in cazul smec- 
titelor)j- s ajo qe e Maece i ge f 
: ES montmorillonit substitutia Mg?*- din poziţiile octaedrice 
face ca spectrul mineralului sá se asemene cu al beidelitului; in- 
troducerea cationilor de Mg?* afectează banda H—O—Al de la 
935 cm-! (care devine mai puţin clară) si deplasează spre frec- 
vente mai înalte banda Si—O—Al de la 533 cm”*; hu pei 
— la beidelite, introducerea Al%* tetraedric determină inlo- 
cuirea benzii 806.cm—1 cu două benzi mai slabe (753 şi 820..cm”!). 
.. În general, substitutia cationilor trivalenţi din pozitiile tetra- 
edrice ale mineralelor argiloase determiná deplasarea benzii SiO, 
cátre frecvente mai scázute, independent de natura cationilor cu 
coordinatie octaedricá. 53M: TUR el 
În cazul amestecurilor de minerale, benzile individuale. se pot 
suprapune. | RSA dT Zë t GC La 
- Identificarea mineralelor cu ajutorul acestei metode se face 
prin compararea cu spectre standard. In anumite conditii, metoda 
poate fi utilizatá pentru determinári cantitative de minerale cu 
structuri interstratificate. De obicei se foloseşte alături de alte 
metode (ATD si RX), in special pentru studii de detaliu ale struc- 
turii. onge | 


DESCRIEREA MINERALELOR ARGILOASE 
1.7.6. CAOLINIT zi Ke 


Caractere ín rocile sedimentare : | 


Autigen. Se intilneste in mase compacte de culoare albá 
formate din agregate granulare sau lamelare. Mai rar formeazá 
agregate vermiculare sau in rozete. Comparativ cu alte minerale 
argiloase apare mai larg.cristalizat, dar aproape totdeauna sub 
dimensiuni determinabile optic. Relativ frecvent ca pigment. la 
suprafața unor minerale aluminoase. | i i 

Transformári În anumite condiții poate trece in mine- 
. rale bauxitice (diaspor, gibbsit). - de IA m: 


Ocurentá 


Mineral frecvent in solurile cu pH acid: soluri brune levigate, 
soluri feralitice; intimplátor in cernoziomuri. Apare ca produs de 
alteratie superficialá a rocilor sárace in Ca si Na din domeniul 
continental, asociat cu halloysit si montmorillonit. Intrá in consti- 
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tufia unor argile caolinitice sub formă de. cristale 'vermiculare 
invelite de caolinit microcristalin; uneori aspecte ‘nodulare... Ín 
matricea unor gresii arcoziene apare mai larg cristalizat în timp 
ce in argilele cu conţinut de substanţă organică cristalele au . di- 
mensiuni foarte mici. În depozitele „vechi (paleozoice, prepaleo- 
zoice) este mult mai puţin răspîndit. SES 


Sursă —— 


Provine din alterarea alumosilicatilor săraci în Ca și Na: feld- 
spati potasici, feldspatoizi etc. Rocile acide si piroclastitele consti- 
tuie sursa cea mai importantá pentru acumulárile caolinitice. Une- . 
ori provine din impuritáfile unor calcare. ` 4 1 SI aram 
Semnificatii genetice 

Caolinitul poate fi primar în rocile reziduale, si secundar în 
argilele sedimentate. Reflectă totdeauna , condiţii acide de preci- 
Diagnostic, E > 
Trăsături distinctive (v. tabelul 18): vi 

Microscop electronic: forma hexagonală; a cristalelor ` 
lamelare. ^ d | 

i Refringenj à uc € Dn AE £ 
Curbele termice, difractogramele si reactiile cromatice. 
Gonfuzii posyb3lo6u == i | 

Dickit: optic pozitiv, refringentá mai scăzută. 

Nacrit: optic negativ, extinctie mai mare. 

Sericit: birefringentá mai mare.. PL 

= Montmorillonit: birefringentá, mai ridicată, indicele de 

refracție mai scăzut... Ne MAN ORT MD a AE o" 
"pow Se ege 10 cimentul unor gresii, aceste minerale se 
pot confunda, dar cálcedonitul are birefringenta și refringenta 
mai scázute. Kr D made ri Po mr? mec 
Metode specifice: " Së nl T] I 

Reacţii în acizi: cristalele pure sînt atacate de H2SOjy; 
după încălzire la 500°C devine solubil in HCL. Va 

Reactii cromatice: in stare purá nu este colorat de: ben- 
zidin; vezi alte reacţii cromatice la pag. 101. M PON 

= . ATD: efect endotermic puternic la 610—620*C cînd mi- 
neralul pierde apa: şi structura. i se dezorganizeazá: efect exo- 
term la 980°C (v. fig. 1.40). -.. i hat a 
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TG: curba de deshidratare a caolinitului indicá o pier- 
dere gradată în greutate începînd de la 400°C; la 520°C, o in» 
flexiune verticalá, netá, indicá pierderea OH. ? - 

| RX: pentru diagnostic sînt folosite reflexele bazale de 
=7 À (001) si 3,5 A (002) (!! prin linia de 7 A se poate confunda 
cu cloritul). Distanțe reticulare (da), intensitáti (I) st indici (hk) 
caracteristici (Carver, 1971):  7,16—100—9001; -4,36—50—-110; 
4,18—50—111; 3,57 —100—002; 2,56—60—201; 2,49 —80—200; 
2,38—60—003; | 2,39—90— {isi ; 2,29—80—131; - _ 1,989—60—132; 
1,662—70—204;. 1,489—80—060. | H eene Z: 

- IR: prin poziţia benzilor. de. absorbție, caolinitul poate 
fi deosebit de illite; benzi caracteristice la. 909,935, 1031 cm”?. 

Capacitatea de schimb ionic: de la.3—15 ml/100 g, la pH.7 
(variazá cu dimensiunea cristalelor). 


1.7.7. DICKIT 


Caractere ín rocile sedimentare 

Autigen. Apare sub formá de mase de culoare albá, albás- | 
truie uneori gálbuie. De asemenea, intilnit ca agregate foioase 
reunite în coloane drepte sau curbe. Dintre mineralele argiloase 
este singurul care apare în cristale hexagonale de dimensiuni 
mai mari (1 mm). Uneori pulverulent sau vermicular. 


Ocurentá f A / e 
Apare în unele roci de alteratie (in special bauxite) asociat cu 
caolinit. Pseudomorfoze după microclin si granat; rar după 
cochilii. Autigen se poate gási in gresii, asociat cu caolinit. In 
produsele de alterajie din unele filoane. endi i a, Wi 
Sursá | f d 
Precipitá din soluţii cu pH acid (reflectă in special condiţii ` 
hidrotermale). ` D | 
Semnificatii genetice i i | 
Indicá o alteratie profundá in timpul unor importante modi- 
ficári diagenetice (prin ingropare în zone adinci). = 
Diagnostic e , 
Trásáturi distinctive (v. tabelul 18): : 


p Cristalele hexagonale.cu conture evidente (microscop 
electronic). NE sr? i : 
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^Confuzii posibile: "m 

Caolinit: vezi acest mineral | | | 
Metode specifice::  .- T 4 | 

Reacţii în acizi: identic cu ale caolinitului. ` | f 

+ Reacţii cromatice: nu. se colorează evident si nu de- 

vine pleocroic. iii... Sila exti TET 
i as ATD: un, efect, endotermic; puternic. la. 700°C. si un efect 
exotermic asemánátor caolinitului la. 980—990C (v. fig. 1.40). 
o MERI Gr curba de “deshidratare se aseamáná cu cea a cao- 
linitului; la 600*C pierde complet apa. ` ES j > 

"RX: aceleaşi linii puternice ca: la "caolinit; 47,2 Å si 
3,5'À; se. deosebește de: acesta prin intensitátile diferite ale li- 
niilor dintre. aceste: valori. Astfel (da), (1) au următoarele valori 
(Miheev, 1957): 7,24—10; - 4,48—06;. 3,59—8;' 2,597—5; 2,947—8; 
1,659—8; 1,323—7. dettes 81385 i (x o da a 
| IR: benzi de absorbție similare cu ale caolinitului; face 
excepţie banda 815 pg. — Ba 
Capacitatea de schimb cationic: similară cu a caolini- 


tului. 
128. NACRT ` ` x SS 


Caractere în rocile sedimentare - . š | 
Autigen. Este un mineral rar si nestabil Apare in cris- 

tale mici, incolore, uneori in formá de paná. Cind se asociaza in 

agregate, capátá aspect de rozetă. .* Mia in j 


Ocurenţă . Me E aM | “aur akawa T cm 
Ca produs de alteratie a feldspatilor, Rar in rocile detritice.. 


Diagnostic fa f “hredi PUE 
 Trásáturi distinctive (v. tabelul 18): ` iw AR 
La microscopul electronic prezintá forme neregulate. 
Semnul optic negativ si extinctia mare. i mobi: E 
Confuzii posibile: i km avu pita TS 
Muscovit: se deosebeste de nacrit prin aspectul exterior. 
Metode specifice: ^«^? ` y: 
Reaclii in acizi: identice cu ale caolinitulul. 
Reacţii cromatice: se colorează greu, nepleocroic. 
ATD: datoritá particulelor foarte mici nu dá efecte clare. 


Se contureazá un efect larg între 500 si 700°C (v. fig. 1.40). - 
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¿ME "TG" pierderea apei depinde de granulatie si se produce 
între 400—600?C. Y: in." 
ZEN RX: distanţele reliculare (da) si intensitáfile (I) sint ` 
- caracteristice și-l deosebesc de caolinit si dickit (din Miheev, 1957): 
7,15—10; 4,428; 4,16—6; 3,59—10; 2,540—6; 2,416—10; 2,100—£; 
1,922—0; 1,788—6; 1,489—8; 1,372—6. E ES "A ny cher. 

; IR: benzi de absorbție caracteristice la 940, 3660 si 
3 7423 00 Sl m xc 
Capacitatea de schimb cationic: probabil ca la caolinit. 


1.7.9. HALLOYSIT 


Caractere in rocile sedimentare 


Autigen Apare în mase.compacte cu spărtură concoidalá 

de culoare albá-gri. De asemenea, ca microagregate tubulare. ` 
"Transformáüri. Se deshidrateazá ușor si trece in metahal- 
loysit (cu 2 H,O). Sit as : | 


Ocurentá . => Ka 


Se intilneste in unele argile reziduale, aláturi de caolinit sau 
separat de acesta. 


Sursá | | | 
` Provine prin alterarea unor feldspafi din roci 'acide, riolite, 
pegmatite sau piroclastite, | i | 
Diagnostic M ` 
Trăsături distinctive (v. tabelul 18): 
La microscopul electronic tuburi si fibre. 
Confuzif posibile: Tr d Y 
Montmorillonit (gr. sp.=1,85); acesta floteazá într-o solu- 
tie de alcool si bromoform, pe cind halloysitul (gr. sp.=2,2) se. 
depune. | 


Caolinit: se deosebesc prin RX. 
Metode specifice: | 
: Reacţii în acizi: la cald se descompune partial în acizi 
si baze; solubil in HCl la rece (aceasta îl deosebește de caolinit). 
 Reacjii cromatice: similare cu ale caolinitului. 

ATD: față de caolinit, cu care se aseamănă, prezintá 
cîteva efecte deosebite la 135—160*C la 320—335%C si la 600% 
(v. fig. 1.40). E | y 75 nu 
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TG: pierde gradat apa pînă la. 400°C apob brusc intre 
400—530*C. 

RX: reflexul bazal de la 10,1 A se reduce prin incálzire 
la 100°C. pînă la valoarea de 7, 4 A. Principalele reflexe.d—I. (după 
Miheev, 1957): 10,8—8; 4,41—10; . 39,02—96; :2, 57—7; 1,483—10; 
d 236—7. 

IR: bandá de absorbţie caracteristică la 3 705 cm-!; alte 
benzi la 545, 951, 1 040 cm”!, 

A genetiniea de schimb ionic: 40—50 m.e/100 g. 


1.7.10. ILLIT 


obe E in E ie Seditientare 


.Autigen.. De cele mai multe ori. (oyfinează acide fin la- 
melare, de formă sferică sau lenticulară in care dimensiunile cris- 
talelor variază între 0,001 si 0,005 mm. Lamelele: cu orientare ` 
optică comună se comportă ca monocristale. Se: intilneste de ase- 
menea ca lamele fine. 

Transformări. Prin hii are trece în montmorillonit. Al- 
teori este substituit parțial de caolinit. 


Ocurenfá 


Constituent al sedie: brune, cernoziomurilor, solurilor. brune - 
levigate, soloneturilor si solurilor desertice. , În zonele de alteratie 
din jurul izvoarelor fierbinţi. Rar în sedimente. În şisturi: argi-. 
loase apare sub formă de mase lenticulare gălbui, în care crista- 
lele nu depășesc 0,002 mm. Orientarea uniformă a particulelor: și 
forma constant lenticulará a agregatelor pare sá indice natura sa 
“secundară (după resturi organice). În argile, marne și, uneori, în 
calcare, ca impurități. În, matricea unor graywacke formează zone 
cu extincţii nete în aul granulelor de Ze si cuarț. 


Sursă 

Provine din transformarea altor minerale argiloase.. Frecvent 
rezultá din alterarea CHR potasici sau disposto musco- 
vitului. . Au 


Semnificatii genetice. 

- Sugerează condiţii alcaline de formare. cepe primar. Une- 
ori secundar, dupá resturi organice. Gradul sáu de cristalinitate 
reflectă condiţiile de diageneză a rocilor în care se găsește. 
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Diagnostic 

Trásáturi distinctive (v. tabelul 19): 

Ce . Habitusul lamelar si birefringenta ridicatá. i 
' . ,. Proprietățile optice variază cu gradul de hidratare, cu 
temperatura si prezența ionilor străini (Fe?*). ` pd 

Co AA ESE ER ct 

š „Muscovit: 2V mai mare. 

¡MB Ue es pe cai ce "am d i 

Pentru identificare sînt necesare metode combinate. 

Reacții cu acizii: nu reacționează. | ATEM D. 

.. . Reacţii cromatice: se colorează cu safranin-y si verde. 
de malachit (v. tabelul 17). .  - E WE eet, : 
E ATD: efectul endotermic incepe sá se manifeste ince- 
pind de la 400—450*C, iar „maximul“ se situează între 500—600*C; 
efect slab între 850—900*C urmat de un efect exolermic redus 
(v. fig. 1.40). | j ab i | 

TG: pierderea apei începe să se producă sub 100*C, 
curba indică pierderi reduse în sectorul 100—300*C si 600*C si 
pierderi masive între 350—600*C (pentru OH). le LIS . : 

RX: pentru acest mineral reflexele bazale nu sînt afec: 
tate de încălzire sau tratamentul cu glycerol; distanţe reticulare 
(da), intensitáti (I) si indici (hkl), (Miheev, 1957): 9,9-—8—002; 
4,45—10—110; 3,35—10— 006; 2,56—10—202; 2,399—6—133; 2,14— 
6—043; 1,497—8—060; 1,294—6—400. ` af S RE web 
IR: spectru de absorbție asemănător cu al montmorillo- 
nitului. E ei " | | | 

. Capacitatea de schimb ionic: prezintă variaţii largi de la 
20—40 m.e/100 g. | i 


1.7.11. GLAUCONIT 


Caractere în rocile sedimentare | y 

Mineral tipic pentru : domeniul sedimentar; se prezintă | într-o 
mare varietate morfologică. Is bine dă a 

Autigen. Cel mai adesea sub formă de granule compuse 
cu conture rotunjite și structură microcristalină. Culoarea lor este, 
verde caracteristic, mai rar gálbui sau albástrui; in depozitele 
vechi poate apárea chiar incolor (sub microscop granulele nu au 
pleocroism vizibil); datoritá' extinctiilor independente ale cristale- 
lor ce alcátuiesc granulul, acesta apare cu un aspect general mo- 
zaicat. ` = NT ten 
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Poate apărea omogen; — de asemenea globular (concretionar). 
Granulele fibroradiare au aspect zonat din cauza alternantei unor 
cruste cu o asemenea structurá. Mai rar, glauconitul apare idio- 
morf (prin clivare „glauconit clivat”). Cu conture hexagonale si în 
acest caz pleocroic. in unele roci se gáseste ca pigment, . „glau- 
conit pigmentar” (fig. 1 44). ` 

Alo gen. Datorită greutăţii sale specifice mai ridicate poate : 
fi întâlnit în unele aluviuni recente sub formă. de granule, rulate 
sau angulare. Mai rar, în aluviunile vechi, an fie 

Transformări. Prin alterare. trece marginal în goethit, li- 
monit, jarozit (sulfat de Fe. și K) sau montmorillonit (în secţiuni 
subțiri limonitul apare sub forma unor coroane. opace; în granu- 
lele libere poate fi îndepărtat cu, HCI). Culoarea. glauconitului al- 
terat devine brună. ` 
. .Uneori granulele“ sint corodate de ciment. Poate fi substituit 
de calcit si siderit. | 


Ocurenfá . 


în SE marine GE dia zonele- de: "platform. Con- 
stituent autigen, in diferite tipuri de gresii (gresii. glauconitice, 
graywacke), argile, dolomite : si calcare EE În roci SAQUES: 
bogate in fosfafi.. 
„Poate apărea, de asemenea,. ca pseudomorfoze dupá calcit, ido 
lomit, diferiti silicati sau ciment al gresiilor. . 

întâlnit în porii plăcilor: de echinoderme, în cavitățile VOS 
niferelor (globigerine in special), briozoarelor, algelor calcaroase; 
de asemenea,. substituind silicea unor. r. spiculi de apen gen 


Sursă 


Este considerat un mineral tipic marin, formându-se prin pre- 
cipitare directă sub formă. de gel în ape reci, lipsite de oxigen - 
(mediu reducător). Mai poate apărea prin descompunerea pe fun- 
dul mării a unor silicați de Al, sticlă vulcanică, biotit, illit, 
feldspati potasici si piroxeni. 

În condiţii continentale se intilneste foarte rar (rezultind ` din 
alterarea hipa o a a AS potasic), 


Semnificatii genetice 


. [ndicá sedimentarea. lentă a e pozitelor 4 in care apare si, une- 
ori, prezenţa unor lacune stratigrafice. Condiţii de Fh=0. S 

Prin estimarea raportului K%%/A% poate folosi la. determinarea. 

vîrstei absolute a rocilor sau sedimentelor în care.se găseşie,. . 


Fig. 1.14. Aspecte morfologice ale glauconitului: 
Z2 — glauconit microcristalin; b — glauconit zonat; c — glauconit globular concre- 
flonar; d —. pseudomorfoze de glauconit după feldspati; e — pseudomorfoze de 
- glauconit după fragmente de organisme 
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Diagnostic 


Trásáturi distinctive (v. tabelul 15): 
Caracterul granular, culoarea verde si picoer iC slab 
in cadrul REECH 


Fig. 1.45. Orientarea Fig. 1.46. Curbele ter- 


. opic, a glauconitului . mice ale glauconitu- 
lui (dupá Todor, 
1972) 


i Mineral uşor e. 
La microscopul. electronic apare în forme neregulate, 
asemănătoare cu ale illitului. 
t Confuzii posibile: Ç NE. 
Clorite: birefringentá mai scăzută si pleocroismul evi- 
dent; caracterul lamelar. 
. Thuringit: refringentá mai ridicată. 
Chamosit: refringentá mai scázutá. 


Metode “*pe£cifice: 

Reacţii in acizi: solubil in HCI 24% (mai uşor la cald). 

ATD: prezintă. trei efecte spese s caracteristice la: 
150*C, 590*C si 990*C (fig. 1.46). 

TG: deshidratarea se produce treptat pînă la 700°C, dar 
în jur de 450?—500*C viteza: de deshidratare este mai mare. 

RX: pentru obtinerea unor rezultate concludente, crista- 
lele trebuie sá fie bine orientate: distante reticulare (d A), intensi- 
Gu (1) si indici (hkl) (Carver, 1971): 10,1—100— 9001; 4,98—10— 
002; 4,53—80—020; 3,33—60—003; 2,59—100—130; 2,40—60—201; 
1,511—60— 060. 
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Ip: spectrul de absorbţie probabil asemănător cu al 
“hidromicelor. == . —. | j l IUTA 
Capacitatea de schimb cationic: aproximativ 11—20 m.e./100 g. 


1.7.12. MONTMORILLONIT . 


Caractere in rocile sedimentare 


Autigen. Se prezintá in mase compacte de culoare galben 
pal, gri-verzui, albastru pal sau roz. De asemenea, ca agregate fin 
granulare, vermiforme, lamelare sau sferulitice. Ca lamele . cu di- 
mensiuni' între 0,01 si 0,005 mm, j | 


Ocurentá 

Constituent al solurilor brune levigate, al cernoziomurilor, so- 
loneturilor si solurilor desertice. Ca produs de alteratie în ‘rocile 
eruptive bazice. Prezent in unele ‘sedimente calcaroase. Intră in . 
constituția argilelor montmorillonitice, alături de illit, beidelit; 
subordonat, intră în constituția unor argile silicioase si marne. 
Se mai găseşte în cimentul piroclastitelor argiloase sau a gresiilor 
cu material piroclastic si pe fisurile din aceste roci. Acoperă su- 
prafata unor granule epiclastice si piroclastice. Uneori ca pseudo- 
morfoze după glauconit limonitic. În bentonite, alături de beidelit. 
Mai frecvent, în formațiuni de vîrstă recentă. 


Sursă | 
Se formează pe seama unor tufuri și cenuși vulcanice, sau a 
unor roci bogate în Mg, în mediul marin. E | i 
Semnificatii genetice . . . Si a bb | Y 
'Indicá condiţii de pH alcalin, specifice primelor faze ale pro-. 
cesului de alterare. Prezenta in cimentul unor roci de naturá ma- 
riná sau continentalá indicá faptul cá mediul de formare nu con- 


troleazá depunerea sa. Prezenţa sa pe fisuri Ce traverseazá 
cimentul indicá usurinta cu care se pot forma suspensii coloidale. 


Diagnostic z alia 
Trăsături distinctive (v: tabelul 19): ` 
| Capacitatea de absorbţie foarte mare. 
“Capacitatea de schimb ionic ridicată. ` 


8 — Minerale şi roci sedimentare-determinator 
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Imposibil de determinat. optic. (vezi-metode fizice). 
Particule foarte mici, fárá formá, la microscopul electro- 
Bic DN, fig; 414 uade! A b nt vio mm 
Confuzii posibile: : 
Caolinit: floteazá in solutie Clerici cu gr. sp. 2,70 in timp 
ce montmorillonitul decanteazá.: - T 
Halloyzit: birefringentá mai scăzută, 
Illit: birefringentá mai ridicată, 
, Pirofillit: birefringentá mai scăzută, 
Metode specifice: TEM "ek 
¿ Reacţii cu acizi: solubil in HCl... + da ri 
i “Reacţii cromatice: caracteristice “(vezi . tabelul de -la 
A E He NA A 
ATD: efecte endotermice “maxime la 170-—190*C, 695— 
. 730°C si 885—905*C. Un efect exotermic la 925"—935*C (v. fig. 
1.40). m cL tns" 
| „TG: curbele de deshidratare. arată că punctul de. infle- 
Xiune dintre apa-interstratificatá si OH este la 3009C.. . . TIN 
500 0. RĂ: reflexele bazale variază considerabil ín :funcţie. de 
prezenţa apei si cationii, schimbabili, astfel: re STEM 
Reflexul ` ` A Em um "ër 
„bazal (A): .145;  .148;. 151; - 134; 129; ; 11,9; (12e: 
Cation inter- ` E, PETRA SE | | pico 
- stratificat: “pt MEF i Cat Lit Balti Mar "Er: 
Numărul gh | i A l 
nivelelor : ` š; : 
de apà: 2 2 2 Y 1 pl Kita, 
Intensitatea reflexului bazal (001) indicat mai sus este de 100. 
Alte reflexe in A (după Carver, 1971): '5—80—003; 3—100— 005; 
4,61—100; 2,56—80; 1,692—60; 1,492—100; 1,289—60. ` ed 
| IR: spectrul de absorbtie asemánátor cu al illitului. i 
Capacitatea" de schimb pentru baze: variază între 70— 
100 m.e./100 g si este cea mai ridicată valoare pentru mineralele . 
argiloase dee er TN Sue d P s 


1.7.13. NONTRONIT 


Caractere în rocile sedimentare : 5 
Autigen. Mineral rar in rocile sedimentare, in care se pre- 

zintá sub formá de lamele fine sau fibre de culoare galbená. De 

asemenea, apare sub formá de agregate sferulitice sau. in evantai. 
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Ocurentá 


Apare în produsele de alteratié ale unor lave bazaltice si pe ` 
sticlă vulcanică (palagonite) asociat: cu montmorillonit și beidelit. 
Probabil si în alte ocurente, alături de montmorillonit. a Y E 


Sursá d | 
Provine din solutii cu' caracter alcalin. Poate deriva din wol- 
lastonit (Milner, 1962). SCH 


Semnificaţii genetice | | 
Poate indica provincii petrografice initial alcaline. 
Diagnostic ` | | 
Trăsături distinctive (v. tabelul 19): | 
E Culoarea verde, aspect de bastonase (la microscopul 
electronic). SECH | ne DCH 
Confuzii posibile: 
.. Vezi montmorillonitul. ` 
Metode specifice: | | 
Reacţii în acizi: solubil in HCl. | .. 
Reacţii cromatice: caracteristice (v. tabelul 17). 
“ATD: prezintă două efecte endoterme la 200 și 500%C şi 
unul exoterm la 870°C. 2. - yin = E 
Ga RX: distante reticulare (da ), intensitáti (I) si indici (hkl), 
(Miheev, 1957): 15,6—10—001; 4,55—10—020; 2,62—8—130; 2,56— 
8—006; 1,519—10—060. M ; 
IR: benzi de absorbtie proeminente la 9,8 u si 12,25 p. 


17.14, VERMICULIT ` 


Caractere ín rocile sedimentare Ka P 
Autigen. Formează mase pámintoase friabile, de culoare găl- 
buie, verzuie sau cenușie. Mai frecvent ca agregate vermiculare. 
Transformári. Se poate gási in diverse grade de hidratare 
(se deshidrateazá relativ uşor). In grade înaintate de alterare poate 
trece la caolinit. .. A 


ge 


116 


Ocurentá 


În diverse tipuri de soluri (cernoziomuri şi soluri deșertice) 
apare fin granular. În pseudomorfozele după biotit din diverse roci 
sedimentare este mai larg dezvoltat. LL U / 

intilnit in produse de alterare, aláturi de montmorillonit, clorit, 
illit. 


Proprietátile mineralelor argiloaso ` Tabelul 18 


Mineralul Caolinit | Dickit Nacrit - | Halloysit. — 
— — — n "n EE 


Formula ALSi,O,, * (OH, 


ALSi,0;, ° (OH), ALSi,0;, * (OH), ALSi,0;,* (OH), 
Structura ATe:i9e | 1Te:1Oc  - | 1Te:10c lTe:iíOc * 
Forme de “agregate lame- | agregate lame- | agregate in mase compacte 
agregare lare — |. lare, pulveru- | evantai 
` aspect ` lent . ` 
“vermicular mee un 
Habitus lamelar lamele hexa- hexagonal tuburi-fibre 
hexagonal gonale cu , contur ne- Pii 
J 2 conture nete |' regulat: 
Gr. sp. 2,58 2,62 y y 2,5 "RE 2:2 
Durit. : 2,5 G PA ` 259 € 
Clivaj (001) perfect .| (001) perfect ` "1 (001) perfect . +] (001) perfect 
Culoare incolor. . | |incolor incolor. . - “| incolor 
Y 1,560—1,570 1,566—1,571 1,563— 1,566 || |... 
eu 1,553— 1,563 1,560— 1,562 1,557—1,560 ^| 1,526— 1,532 
E 0,007 0,006 —0,009 ` 0,006 :0,002— 0,001 `- 
Extinctie a: 1(001)= c:a=15—20% | a: 1(001)= O OCE. 
Ë (c 82 : ZK METODO 68 LE? e 
2V 2Va —24—50 2Vy=52—80 2Va=90—40* | P.A.O. L (010) 


Reactii specifice in cristale pure | in cristale pure in cristale pure | solubil in HCl 


atacat de atacat de atacat de la rece .. 
H;SO, HSO, HSO, i 
ATD ef. end. ef. end. 700° ef. end. ef. end. 
610—620?C i .- | 500—700*C :35—160%G 
. ef. ex. 980% ef. ex. 980% . ! ME 
RX 7,16 A (001); | 7,24 A—10; . | 715 A—10; | 10,8 Á—8; `. 
. 3,57 (002) 3,59 Á—8 - | 3,59 À—10 4,41 Á —10; 
Lt | 2,41 Á—10 1,483 À—10. 
IR 907, 935, . 815. em -! 940, 3 660, .- 3705 cm-! 
1031 cm-* 3712 cm -! 153 ate 
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Sursá ! Fes e ipa M 
. Provine din transformarea micelor, in special a biotitului. 
. Diagnostic A pie | 


Trăsături distinctive (v. tabelul 19): 

| Culoarea verde, pleocroismul si agregatele vermiculare. 
În raport cu smectitele:. cristalele au dimensiuni mai mari; capaci- 
tate de schimb cationic mai mare; deshidratarea este mai rapidá. 


: i Tabelul 19 
Proprietăţile mineralelor argiloase gx 
Mineralul* | ` mut Montmorillonit Nontronit š | Vermiculit . 
Structura ` 2Te: 10c 2Te : 10c 2Te: 10c 2Te: 10c i 
Forme de agregate agregate fin . | agregate sferu- | agregate ver- 
agregare - Find granulare, | litice ` : miculare, 
: vermiforme, f . pámintoase 
lamelare Emmy 
E M ç Ha t 5 E d D P D . 
Habitus forme neregu- | forme neregu- | forme neregu- | forme neregu- . 
late “late . late late. 
Gr. sp. 2,6—2,9 2-3 2-3 `: 2—3 
Durit. 1—2 1—2 1—2 A ` 
Clivaj (001) perfect (001) perfect (001) perfect (001) perfect 
Culoare incolor incolor, galben, | pleocroism, gal- incolor, verde- 
verde ben, brun-verzui | pal, brun-pal 
Y 1,57—1,67 1,50—1,64 1,60—1,64 1,54—1,58 
CA ___ 1,54—1,63 1,48—1,61 1,56—1,60 1,52—1,56 
line | .0,022—0,055 | 0,025—0,040 | 0,035—0,040 0,020—0,030 
Extinctie ` ` . .(«:(001)22—3? it fi 
2V 2Va-— «10? 


2V4—0—30* | 2V«—65—70* | 2Va—10—8" 


Reacţii specifice | se colorează 


ATD e. end. 
Y 500 — 600°C 
-RX 9,9 À-8-002; 


4,45 Â-10-110 


solubil în HCl: | solubil in HCl; | HCl exfoliazá 


se colorează ^ | se colorează | mineralul 

e. end. 180, e. end. 200°C, |.e. end. 

700, 890?C 500°G 150—200, 250°G 
14,515 - 15,6 À-100-001| 14 À-10-002 
-À-100-001 


* Vezi formulele mineralelor la pag. 90. 
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Confuzii posibile: 
Clorit: refringentá mai scăzută..  - oh: | 
Biotit: birefringentá mai mică. T | 
Talc: birefringentá mai mare. 
Montmorillonit: KE RX garactesispein 

Metode specifice: 
“Reacţii în acizi: „unii acizi și H:O; determină o exfoliere 

a mineralului. 

„ ATD: forma curbei termice diferenţiale este funcţie de 
natura cationilor prezenţi în reţea. Efectele endoterme apar la 150— 
- 200°C si 250—275"C. O reacţie exotermicá în jur de 800°C. 

„TG: curba de deshidratare indică o pierdere pronunțată 
de apă sub 100%; peste această temperatură pierderea de apă se 
produce treptat pînă la 850%, apa din reţea (OH) fiind eliminată între 
500 si 850°C. 

` RX: reflexul diagnostic de la 14 À pierde din intensitate 
prin încălzire la 500°C, dar apare mai puternic la 9,3 Å. Prin încăl- 
zire la 700°C difractograma devine asemănătoare cu a talcului. Se 
deosebeşte de clorit prin încălzire la 700°C, după care cloritul nu-și 
modifică parametrii; distante reticulare (d), intensitáti (I) si indici 
(hkl), (Miheev, GE 13,72—10—-002; dr qu tt  2,993— 98-204; 


1,533—9—060. . | 
GE de schimb ionic: variază de la 100 la 


150? m.e./100 g. 


D. FELDSPATI 

Feldspatii sint alumosilicati de K, Na sau Ca avînd ca termeni 
extremi KAlSizOg, NaAlSizOg si CaAL,Si,O,, între care există so- 
lutii solide parţiale sau nelimitate. Cristalele naturale de feldspati 
potasici contin între 10 si 25% NaAlSizOg, iar termenii sodocalcici 
— feldspafii plagioclazi — formeazá cristale mixte in toate propor- 
tiile. Minerale de o deosebitá importantá pentru rocile detritice, ` 
feldspatii apar cu importantá secundará in rocile argiloase si cele: 
carbonatice. Indiferent insá de participarea lor procentualá in di- 
- versele tipuri de roci, feldspatii reprezintá importante minerale de 
. corelaţie între rocile în care apar și ariile sursă. Stabilitatea scá-. 
zută în domeniul exogen le conferă si calitatea de ee sto paleo- 
ER si tectonici. 
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CLASIFICAREA ȘI ORIGINEA FELDSPATILOR 


„Clasificarea chimică a principalilor feldspaţi din domeniul sedi- 
mentar se prezintă astfel: == — : 4 
-Feldspați potasici- KAISisOg: - 
T . MICROCLIN — sistem triclinic 
ORTOCLAZ — sistem. monoclinic 
a T . SANIDIN — sistem monoclinic : | dia 
-Feldspati calcosodici (plagioclazi) - NaA1Si0; 
(Ab)—CaAJ,Si;Og (An), sistem triclinic: A , En 


Albit — 0—10% An ` 
` Oligoclaz ¿— 10— 30% An 
. Andezin. — 30— 50%. An 


Labrador — 50— 70% An 
«Bytownit — 70— 90% An 
Ament :— 90—10% An. 
În rocile sedimentare feldspajii pot proveni din: — | 
— dezagregarea si transportul feldspatilor ce intră în alcătuirea 
rocilor magmatice și metamorfice: feldspaji detritici (alogeni); 


— erupții vulcanice: feldspafi piroclastici; . : E 
— solutii care circulá in sedimente in timpul procesului de 
diagenezá sau posterior acestuia: feldspaji autigeni. ` : lO 
Fiecare din aceste trei categorii se caracterizează prin trásáturi 
proprii, care. permit o identificare relativ usoará a originii lor 
(tabelul 20), gm TEN us EM E! | 
Feldspati . detritici (alogeni). Tipurile de feldspati care au in 
mod frecvent o provenientá detriticá sint: ortoza.si miroclinul din- 
tre feldspaţii potasici Si plagioclazii cu conținut variabil de An- 
(frecvent intre 0—30—40% An; rar piná la 60—70% An). ; 
“Compoziţia lor este adesea variabilá; le sint caracteristice sub- 
stitutiile izomorfe și concresterile de tipul pertitelor (albitul fili- 
form se dezvoltá in feldspatul potasic) si antipertitelor (feldspatul 
potasic, de obicei idiomorf, se dezvoltá in plagioclaz). 
Morfologia cristalelor este diversá. Frecvent se prezintá sub 
formá de granule bine rulate (mai rotunjite decit cele de cuarț), 
subangulare sau idiomorfe (cristale ,clivate”; idiomorfismul se 
realizează prin spargere după direcţiile de clivaj) (fig. 1.47). 
Incluziuni. Granulele de feldspati pot conține incluziuni dife- 
rite, după natura rocilor din care au rezultat: cele provenite din 
roci magmatice conţin apatit, zircon, rutil, turmaliná, biotit, iar 
cele provenite din roci metamorfice contin incluziuni de sillimanit, 
andaluzit, clorit, granat, cuarț, apatit. | | 
. Macle. Cristalele de feldspat potasic apar adesea maclate dupá 
tipurile Carlsbad, (ortoza) sau in grátar (microclinul), indiferent de 
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apartenenta lor primará (magmaticá sau metamorficá). Plagioclazii 
din roci magmatice sint aproape întotdeauna maclati polisintetic 
pe cind cei din roci metamorfice apar rar maglaji ficu 
Zonare.  Feldspaţilor. plagioclazi. de provenienţă. subyulcanicá, 
spre deosebire. de cei ,metamorfici" le sînt. caracteristice diverse 
tipuri de.zonare..' AIDA Har. Un NS 
= Transtormári. Feldspatii detritici apar. rar proaspeti; de obicei 
sînt alterati hidrotermal sau prezintă urme de alteratie exogená. 
: -:a- FELDSPATI DETRITICI — e j + 


cr 


b'- FELDSPATI- PIROCLASTICI Wd 
| LN — 


c- FELDSPATI AUTIGENI 


Fig. 1.47. Morfologia feldspatilor din rocile sedi- 
| . mentare i 
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Deseori sînt corodați de cimentul sau ' matricea: în care se găsesc 
(în special de către calcit). 
i Ocurenjd. Feldspatii detritici sint 'constituenţii “prinċipali ai 
gresiilor arcoziene, graywacke şi : 'gresiile litice. Subordonat se 
întîlnesc în. gresii cuartitice, siltite $i calcare alohtone. Accidental 
sint prezenţi si în alte tipuri de roci sedimentare - — o O calcare 
oolitice, calcare: -organogene. ` 

Feldspati piroclastici. Provin din d inci în ei continen- 
tal sau acvatic a cenusilor vulcanice care: conjin. cristale izolate 
sau agregate de diverse minerale, printre care si feldspati. 


Tipurile predominante sînt sanidinul, ortoclazul (sau anorto- 
clazul). si plagioclazii cu compoziţie variabilă (0—70% An). 
Feldspatii vulcanici, fiind minerale de. temperaturá ridicatá, pre- 
 zintá rar fenomene de dezamestec (pertite ai antipertite). 


Moriologia cristalelor. este determinată de caracterul erupţiilor: 
uneori cristalele 'sînt.idiomorfe, dar adesea sint aschioase, colţu- 
roase cu spărturi neregulate (v. fig. 1.47). 

Incluziunile de sticlă sint frecvente; subordonat, incluziuni de 
biotit, zircon, amfiboli sau piroxeni. 

Maclele Carlsbad caracterizează sanidina' si ortoclazul, iar cele 
în grătar (dar: mult. mai fine decît la microclin) caracterizeazá 
anortoza. Plagioclazii sînt întotdeauna. maclati polisintetic. 


Zonarea, de cele mai diverse tipuri, constituie o caracteristică 
importantă a feldspafilor vulcanici, spre deosebire de feldspatii de 
altá provenientá. 

Transformările feldspatilor piroclastici. - — cînd existá — sint 
de natură hidrotermalá, Alterajiile exogene practic lipsesc. Mar- 
ginea cristalelor: poate fi corodată de sticlă. - 

Ocurenjá. Apar în toate tipurile de roci piroclastice (aglome- 
rate, tufuri, tufite). Subordonat se întîlnesc în roci detritice cu ma- 
terial vulcanic. Accidental, în alte roci sedimentare care s-au de- 
pus în bazine din apropierea unor erupții vulcanice. 

- Feldspati autigeni. Reprezintá produsi de neoformatie caracte- 
ristici anumitor. categorii de roci sedimentare. 

Tipurile de feldspati care se formeazá in procesele exogene 
(diagenezá si epigenezá) sint ortoza, microclinul si albitul. 

Compoziţia feldspatilor autigeni este proprie termenilor de tem- . 
peraturá scázutá si reflectá un grad mare de puritate. Lipsesc 
pertitele si antipertitele. 

„Morfologia feldspatilor autigeni este diversá. Adesea apar sub | 
formă de cristale idiomorfe cu diametrul de pînă la 1 mm $i forme 
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cristalografice simple. Alteori, ca zone de supracrestere si pseudo- 
morfoze dupá formafiuni oolitice sau resturi de organisme. Feld- 
spatii autigeni potasici au de obicei un nucleu detritic ugor alte- 
rat (v. fig. 1.47). | —— | 

^ Incluziunile sint caracteristice si reflectá de obicei natura ma- 
tricei in care au crescut, constind din calcit, minerale argiloase, 
oxizi si hidroxizi de Her, WE. 5 
Maclele sint rare sau lipsesc. Proprie albitului este macla 
Roc Tourne. — e m š 
Zonarea nu caracterizează feldspatii autigeni. ` l 
Transformări. Nu prezintă urme de alterafie. Caracterul lor 
proaspăt constituie un argument în plus pentru natura autigenă. 
Ocurenjd. Feldspatii autigeni apar de obicei în gresii arcoziene 
şi graywacke, în argile, calcare micritice si calcilutite. 


METODE DE STUDIU . 


Pentru! identificarea feldspatilor din roci consolidate sau mo- 
bile este necesară confecţionarea de secţiuni subțiri si suprafeţe ` 
lustruite pe eșantioane, sau obținerea de pulberi si concentrate de 
granule cu diametrul 0,1—0,005 mm. (fig. 1.48). | 

To vederea identificării tipurilor de feldspati, se urmăresc la 
microscop principalele proprietăţi optice cu caracter diagnostic: 
refringentá, extinctie, valoarea 2V si tipurile de maclá. 

Studiul ín imersie al refringentei, determinárile RX si IR impun 
o alegere prealabilá a feldspafilor la binocular. LR 

În fine, probele confecţionate — suprafeţe lustruite, secţiuni 
şi concentrate — pot fi testate suplimentar prin reacţii cromatice, 
pentru precizări de diagnostic sau chiar aprecieri cantitative. — 


Reacţii cromatice. Reacţiile cromatice au la bază — în cazul feldspatilor — 
capacitatea acestora de a da în urma unor reacţii, compuși colorați care se loca- 
lizează pe cristale de o anumită compoziţie. . pt Pe 

Aplicarea reacţiilor cromatice la feldspati oferă posibilitatea unor estimări 
cantitative în amestecuri de feldspati potasici, plagioclazi si cuarț (minerale frec- 
vent intílnite în fracțiunea ușoară a multor roci sedimentare). În observaţiile 
macroscopice, în special, reacţiile cromatice au un rol diagnostic, facilitind se- 
pararea feldspatilor potasici de cei plagioclazi. T i 

Colorarea se poate realiza pe suprafeţe lustruite in esantioane, pe sectiuni 
subțiri (fără lamelă) sau pe granule libere, în concentrate. Aceste reacţii sînt: 


1. Reacţiile cu rodizonat de potasiu şi cobaltnitrit de sodiu 
(Bailey şi Stevens — 1960): 
REACTIVI: — Clorură de bariu; 
*" — Rodizonat de potasiu; 
— Cobaltnitrit de sodiu; 
— Acid fluorhidric 52%. 
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|  ROCACUFELDSPAM . |: 
“CONSOLIDATĂ | mosii | 


TESANTION! - SECTIUNE! Roca 
| 1 E tame 
SLEFUIT | p SUBTIRE d 


us (UT) umm = 5 exc exe 


et int 


‘Sitare ` ,Q,1-0,05 mm g 


STUDIUL BINOCULAR 
„ALEGEREA FELDSPATILOR ` 


| SIS DES „ STUDIUL 
MICROSCOPIC IN IMERSIE : 
Extinctie ` .Refringentá ` 
2V — ` 


Macle 


Y REACŢII 


_CROMATICE | 


Fig. 1.48. Schema de prelucrare a OS cu | feldspati. si metodele lor 
aci Gei a, Í 


MOD DE LUCRU PENTRU SUPRAFETE LUSTRUITE 

1. Dacá roca este poroasá se inmoaie in parafiná topitá (15 min) si apoi se 
slefuieste o suprafatá. In A. rocilor compacte se realizeazá direct slefuirea 
unei suprafeţe din eșantion. ` ; 

2. Intr-un vas de plastic se toarná cu grijá HF 52% pe o înălțime de 5 mm. 
(Atenţie! operaţiunile se SR in nise bine ventilate; acidul atacă fesutu- 
rile). 


3.. Pe marginea vasului de plasties cu | suprafața slefuită în jos (spre HF), s 
lasă esantionul timp de 3 minute. 


4. Se scufundá apoi esantionul intr-un vas cu apá si UTEM ens soluţie 
de clorură de bariu 5% (pentru scurt timp). 

5. Se cláteste esantionul cu apă si apoi suprafața şlefuită se introduce timp 
de 1 minut ín solutia saturatá de cobaltnitrit de sodiu. 

6. Excesul de cobaltinitrit se spalá cu apá. 
REZULTAT: Feldspatul potasic se coloreazá in galben. 

7. Se recláteste esantionul cu apă distilată şi apoi suprafața lustruită se aco- : 
peră cu rodizonat (0,05 g sare de potasiu a acidului. rodizonic se dizolvă în 20 mi 
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apá distilată — !! — reactivul este instabil; se păstrează într-o ` sticlă cu dop 
picător). 
REZULTAT: Feldspatul plagioclaz se colorează in rosu. 


MOD DE LUCRU PENTRU SECTIUNI SUBTIRI 

1. Expuneti timp de 10 s suprafata sectiunii fárá lamelá deasupra. HE. 

2. Scufundati sectiunea timp de 15 s in solutie de cobaltnitrit de sodiu. 
REZULTAT: Feldspatul potasic devine galben. 

3. Indepártati prin spălare cu apă cobaltnitrilul. j 

4, Scufundafi repede secţiunea în soluţie de clorură de bariu 5% si apoi 
<látiti-o cu apă distilată. 

5. Acoperiţi suprafaţa secţiunii cu soluţie de rodizonat (prin picurare). 
REZULTAT: Feldspatul plagioclaz se coloreazá in roz. 

D Se spală secţiunea și se repune lamela. . 
OBSERVAŢIE: Ulterior pe aceste secţiuni se pot face integrări exacte. 


E eo cu cobaltnitrit ER der Plas, 1966): 


REACTIVI: 

.— Solutie de cobaltnitrit de RES (1 g.cobaltnitrit de sodiu la.4 ml apá 
distilatá). 
— Acid fluorhidric. 


MOD DE LUCRU PENTRU ESANTIOANE SI SECȚIUNI SUBȚIRI - 
1. Slefuiti o suprafaţă de eșantion; îndepărtați lamela de pe secţiune. 
2. Indepártati balsamul de Canada de pe. suprafața preparatului din „sec- 
tiune cu solvenţi organici. - 
„3. Expuneţi suprafaţa esantionului sau a secţiunii in: vapori de HF la 90°C 
imp. de 1 minut. 
4. Puneti solutie de cobaltnitrit pur pe suprafețele expuse si asteptati 
2 minute. I : | 
.5. Spálati in apá distilatá si uscați. 
REZULTAT: Granulele de feldspat. potasic se EEE in. galben. 


MOD DE LUCRU PENTRU GRANULE ` 
1. Expuneti granulele în vapori de HF 35% la 90°C timp de 1 minds 
we, SM quls expunere incálziti granulele în cuptor electric timp de 5 min. 
la 
3. Puneţi pe granule soluție de cobaltnitrit si Sec 1 minut, 
4. Spălaţi proba în apă distilată. 
REZULTAT: Granulele de feldspat potasic se colorează în SC? 
3. px cu hematein (van der FE ep 


REACTIVI i : d e 

— Solutie de hematein (50 mg hematein la 100 ml de etanol. 95%). 2 

— Solutie tampon (20 g acetat de sodiu in 100 ml apá distilatá, la care se 
adaugă 6 ml de acid acetic glacial. Solutia se dilueazá cu 200 ml soluţie acidă 
0,5 N cu pH 4,8). ` 

— Acid clorhidric. 

'— Etanol 95%. 

— Acetoná: 
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MOD DE LUCRU PENTRU ESANTIOANE SI SECȚIUNI SUBTIRI:, 


1. Se amestecă soluţia de hematein cu soluţia tampon în proporţie de 2:1. 
2. Se atacă suprafața slemitifica HENTC1O, 41 HAEDO GUARDAS 
- 3. Din amestecul soluţiilor hematein-tampon (2:1) se pune pe suprafata cer- 
cetatá si se lasă 5 minute. "ee dre Ë SER" 
; 4. Se cláteste cu etanol 95% si acetoná. . .- 
REZULTAT: Feldspafii se coloreazá in bleu-albastru. 


MOD DE LUCRU PENTRU GRANULE : ` 
+ 1. Se Incálzesc granulele într-un cuptor electric la 400°C timp de 5 minute. 

:-2, Într-un vas, peste: granule se pun, 10 picături solutie hematein si 5 picá- 
turi soluţie tampon. Se agită 2—3 minute, apoi se lasă granulele în, soluţie 
5 minute. bs e E AA vg dicar qo. ar - 

-3. Se îndepărtează soluţia prin spălare cu etanol 95%. - 

4. Se spalá granulele de douá ori cu acetoná. 
REZULTAT: Feldspafii se colorează in bleu-roz. 


DESCRIEREA FELDSPATILOR ` 


1.7.15. MICROCLIN 


Caractere in rocile sedimentare 


.Alogen. Apare sub formă de granule rotunjite, mai rar sub- 
angulare, de culoare albă, gălbuie, verzuie sau roz, uneori aco- 
perite cu un pigment argilos bruniu. De asemenea, ca. fragmente 
„clivate“, idiomorfe cu, simetrie triclinicá distinctă. Alit granulele 
rulate cît și cele limitate de feţe cristalografice poi prezenta inclu- 
ziuni diverse: muscovit, zircon, cuarț, oxizi de Fe. Formează nu- 
clee în jurul cărora se pot depune alţi feldspaţi autigeni (în spe- - 
cial ortoza). i i | ET 

Autigen. Ca produs de neoformatie mai rar decít ortoza si 
albitul. Se întilneşte sub formă de cristale idiomorfe mici, greu 
determinabile optic si in testurile unor foraminifere (produs epi- 
genetic). Lei i 

Transformări. Se alterează uşor, trecînd în sericit si cao- 
linit. Devine tulbure. | 
Ocurentá 


Granulele. detritice se întîlnesc în arcoze şi graywacke. Cris- 
talele idiomorfe sint mai frecvente în calcilutite. 
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Sursá 


Granulele detritice pot proveni din” roci magmatice acide | cu 
caracter, plutonic (granite, . granodiorite), din. pegmatite, din sisturi 
cristaline (gnaise, uporfiroide' ] si complexe migmatice. +. ' 

Cristalele autigene provin din soluţii cu caracter epigenetic 
(remobilizári postdiagenetice ale unor feldspati detritici). ` 


Semnificatii genetice 
.Granulele detritice proaspete pot. indica. un cue Re — arid 
sau rece, sau un transport rapid (I — - indicaţiile pelota tico 
Sint uneori îndoielnice). ` 
Formele idiomorfe , (neoformatii) indică o cristalizare postdia- 
geneticá. AS prin : ' s 


Diagnostic | | ` 
Trásáturi distinctive (v. tabelul 21 si fig. 1.50): 

Macroscopic: culoarea verzuie (cind apare). 

N||: relieful negativ. 

N d maclele in grátar, extinctia mai mare de 10” (piná -- 
la 189). | 
LC: 2V a între 76?—84?. j i j 
Triclinicitate ridicatá: 0,6—1. 

Confuzii posibile: ; , 

Ortoclaz: nu prezintá macle in grătar: 
 extinctie dreaptă în zona (010); 2V. mai 
b: mic (in jur de 605); triclinicitate = SL 


Met de specifice: 

T Reacţii în acizi: insolubil d 
acizi, ` 
E Heuclir cromatice: se colorează ` 
. în galben cu cobaltnitrit (vezi mersul ` 
„reacției 1—2 la metode de identificare an 

eem feldspatilor). l 
Fie. Ton ei gp RX: reflexul planului 201 dà ` 
tice ee la indicații asupra procentului de albit din 
| feldspatul potasic. Reflexele 131 si 131 
permit másurarea abaterii de la simetria monoclinicá (triciclinita- 
tea). Distante reticulare (dÀ), intensitáli (1) si indici (hkl): caracte- 
ristici (din A.S TM, 1962): 4,25—40—201, 4,05—13—111; 3,84—13— . 

(30; 3, 69—13—130; 3, 50-13-4127 3,38—13—220; 3,26—100— Se 
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3,04—5—131; 2,96—10—131; 2.61—13—241; 2,53—10-—240; 2,43— 
10—240. "untuk vv nd. Ub M ut a j 
.. IR: benzi de. absorbţie caracteristice la . 533 cm si 
648 cm—1; alte benzi la 585, 726, 768, 1009 si EE CH. 2 


1.7.16. ORTOCLAZ 


Caractere în rocile sedimentare- 


"^Alogen: Apare ca granule „neregulate, echidimensionale, 
uneori pertitice sau maclate (Carlsbad). Culoarea lor este alb-găl- 
buie sau roz. Granulele conţin incluziuni diferite de cuarț, mică, 
rutil, zircon. Se întîlnesc granule clivate cu conture idiomorfe, 
dar acoperite cu pigment caolinitic. 

Autigen.. Se întilnește într-o mare varietate de forme: 

— cristale idiomorfe' proaspete, lipsite de macle si nepertitice. 
Uneori, cristalele pot îngloba calcit si minerale argiloase (Atenţie! 
poate să fie confundat cu albit); 

_— coroane limpezi în jurul unor nuclei — granule de micro- 
clin alterate. De obicei, ortoclazul nu se află in continuitate optică 
cu microclinul (fig. 1.51); : - l 

— substituie fragmente fosile in: special de crinoide si brio- 
zoare; i x 
— muleazá sau înlocuiește diverse oolite.: Wi A | 

Transformári. În prezenţa apelor (soluţiilor) acidulate 
trece în sericit şi caolinit, care apar ca puncie incolore și respec- 
tiv pigment bruniu pe suprafaţa gra- 
nulelor detritice. În prezenţa Ca si 
Fe se formează epidot și zoizit. În 
condiţii speciale, poate apărea ca 
produs secundar glauconitul. Cris- 
.talele autigene pot fi substituite de 

mos Se 


S 


Ocurentá i E DE 
Granulele detritice- se întîlnesc Fis. 1.51. Relaţia optică Se, 

in arcoze, gresii feldspatice si gray- Ni. des rte auti- 

wacke. Cristalele autigene apar de. . e PP" AO 

obicei in argile feldspatizate si in calcilutite. ` 

Sursá ^ "rpm Rut 

- Ortoclazul detritic poate proveni din roci magmatice de tipul 

granitelor, granodioritelor, sienitelor, riolitelor si:dacitelor sau din 
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sisturi cristaline cu. grad înalt. de, SE Ge amfiboli- 
telor cu sillimanit), gnaise, complexe migmatice. 


Cristalele autigene pot lua nastere prin remobilizári din vechi 


E feldspati în“ timpul Tecristalizării calcarelor. sau. al dolomitizării 


acestora. 


Semnificatii genetice 


Indicator al unor faciesuri cotit atâta ee, si prin 
aceasta important mineral de corelafie. În funcţie de gradul sáu 
de alterare poate da. indicații: asupra. duratei transportului. For- 
mele: autigene indică, modificări postdiagenetice ale. rocilor în 
care apar. 


. Diagnostic 


Trásáturi distinctive (v: tabelul. 217 şi fig. 4.52): 
| N|]: refringenta'scázutá; relieful-negativ în: raport- cu 
balsamul : sau. euer «unghiul dintre direcţiile: de. clivaj =90%, 
= N-:extincfia dreaptă in zona (010) 
"Triclinicitate: teoretic=0. 
Confuzii posibile: 

Cuarj: fárá clivaj si macle,- relief 

^'mai ridicat, uniax., 

Albit: cînd acesta. nu prezintă 
macle polisintetice, dar atunci. are indice de 
¿refracție superior, extinctia: in zona (010): di- 
ferită: de 0? (16—18?), este. biax poziliv; si are 
unghiul dintre, clivaje de .94*. 

.Microclin: cînd. acesta nu prezintá 
macle în grătar. are 2V mai mare. (80—84?), 
"extinctia . pînă la. 185. triclinicitate mare 
(0,6—1). 


Sanidin: lipsa concresterilor perti- 
O 
Fig, EP od tice- și E Planul axelor optice hs ) 
te optice Si cris- orientat diferi 
talografice la or- Metode specifice: 
toclaz ; Reacții în acizi: insolubil... 
Reacţii ^cromatice: cobaltinitritul 
il coloreazá în galben după un-atac:prealabil eu: HP (vezi mersul 
reacției la metode de identificare a feldspatilor).. ` 


RX: reflexul planului 201 dá indicatii asupra procentului 


de âlbit: din feldspatul potasic. Reflexele 131 şi- 131; apar suprapuse 
de unde și valoarea 0 a triclinicitátii.: Distanțe ; reticulare (dÀ),. in- 


131 
tensitáti (I) si indici (nk caracteristici (din ASTA, 1962): 6,44— 


y 


60—020; 4,25—30—201; 4,02—90—111; "3,80—80—130; 3,33—70— 


220;-3,18—100— 4929 ;.3,00——70—131 ;, 2,93—70— 222; .2,83—60—022; 
2.65—60——132; 2153-270241; 2;47—60— 240. ^ia mU gt 
Y. IR: O bandá largá de absorbtie in dreptul valorii de 
15,6 u are caracter specific. | 


1.7.17. SANIDIN ` 


Caractere in rocile sedimentare t aste 
Piroclast. Apare sub formă de cristale tabulare idiomorfe 
si de fragmente colturoase proaspete sau alterate hidrotermal. De. 


re tge y 


obicei conţin incluziuni, de hematit. În jurul cristalelor de sanidiñ 
se pot dezvolta uneori coroane de, anortozá. În unele cavităţi are 
aspect.fibios. , v4 f E 
Alogen. Foarte rar ca granule rulate. te aen? 
Transformári. Mai rezistent la alterare decit ortoclazul, 
dar trece-in Caolinit si sericit. La marginea cristalelor si in lun- 
gul clivajelor poate fi corodat de sticlá. `; | 


Ocurentá | | d 
În roci piroclastice aglomerate si în tu- 

furi ale unor roci efuzive acide (riolite) sau 

alcaline (trahite, bostonite). > 


Sursá | 
Provine din fragmente.de lavá si cenusá. 
vulcanicá. Din piroclastite remaniate. 


. Semnificafii genetice: : 
- 4ndicátemperaturi ridicate. de cristas: X 
lizare. 


NES 


Di sti d 

EM sa turi distinctive (v. tabe- ia E. ri. nena 
Jul 21 si fig. 1.53). | lografice jr sani- 

Macroscopic: habitusul tabular + din 

paralel (010) si aspectul sticlos. 

: NI: relieful negativ. a 4 

¿Ni macle Carlsbad, 2V: mic si extinctia dreaptá. 
Confuzii posibile: cop 
Ortoclaz: concresteri pertitice si 2V mai mare. 

9* 
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` Plagioclaz;: macle polisintetice, relief. pozitiv, 2V mare. 
Metode Specitice:. ; 
Reacţii in acizi: insolubil, " 
` Reacjii cromatice: cobaltinitritul 11 coloréazá in nee 
după un atac prealabil cu HF. (vezi mersul. reacției. la metode. de 
identificare a feldspaţilor).. 


CR 8 Tabelul 21 
Proprietăţile mineralelor din grupa feldspafilor potasici t 
Grupa—Formula Feldspati potasici—KAISi¿Oj "| 
Varietăţi Microclin ~. : .Ortoclaz , | , Sunidin . 
Sistem ` . -.. i .Triclinic -: " Monoclinic 
Habitus. | prismatic. .. prismatic. , tabular 
Macle ` . | macle in grătar Carlsbad Baveno | Carlsbad 
A (Albit +Periclin) E ër Ur To 
Gr. sp. 2,56 2,56 1227553 
Duritate i 6—6,5 ` ` 6—6,5; : AE 
Clivaj (001) perfect - (001) perfect. (001) perfect 
Fi . (010) bun (010) bun. .. (010) bun - 
Y 1,521— 1,530 + 1,524— 1,535 1,526—1,531, ` 
B 1,518— 1,526 1,522— 1,533 1,525 — 1,530 
o 1,514— 1,523 v 1,518— 1,528 1,519— 1,525 
Š B 0,007 . 0,006—0,008 0,006— -0,007 
Extinctie a:e: 18? i .1:8—12? 0-90 
DEA ab: e este mă 19 27 
po Set / O — 953 3080659 . |. dl 
A=12,5d491 - 181) Ap Ree Jd GE 
(triclinicitate) i 06—1 . Oy 0 
Ax FM 4,25— 40.—201 4,02—90—111 423—201 ` 
ei 3,26—100— 002 3,18—100—002. .|:; 3,22—002 
IR . 3 533 cm-* 15,6 um : 545 Cca 
648 cm-* 639 em-?- 


RX: distante reticulare (dÀ) $i indici caracteristici (hkl) ` 
(dupá Tróger* 1969): 4, 235—201; 3,788—130; 3, 326—230; :3, 284—202; 
3,225—002; 2,997—131; 2,173—060. 

IR: benzi de absorbție caracteristice la 545 cm”! si 
639 eeN, alte benzi la 584, ,720, 1 026 și 1113 Super 


1.7.18. PLAGIÓCLAZI i 


Dintre plagioclazi, termenii albit (Ab), oligoclaz (O si ct 
zin (And) sint frecvent: intilnifi in rocile sedimentare. In descrie- 
rea caracterelor generale, da sursei etc, ne vom referi in 
special la acești termeni: . ; | 


Caractere in rocile sedimentare 


Alogen. Albitul 
tunjite; granulele de 
uneori granulele sint clivat 
zircon, oxizi de Fe. Uneori es 

Oligoclazul apare în granu 
mai frecvent terme 


-Andezinul este mai puţin frecvent; granulele 


turi zonare. — 
Autigen. Albitul,.es 


pseudoromb 
proaspete. Incluziunile (de calcit, 
sînt dispuse în centru 
rombice si reduc transparența. icri 
diseminate în rocile in: care apa 
Uneori, cristalele pot prezenta ma 
Contactul cu mineralele gazdá es 
si contacte neregulate, cind gazda 
„penetrează: - albitul (de exemplu. 
calcitul). 

Albitul, de asemenea, poate 
forma coroane in jurul unor gra- 
nule detritice de oligoclaz (sau 
andezin) sau poate cimenta pla- 
gioclazi bazici sparti. Orientarea 
optică a coroanelor poate. sá fie 
sau nu identică cu a granulului 
central. Substituie fosile. 

Piroclastic. Fragmente 
colturoase sau cristale idiomorfe 
cu structuri zonare și macle poli- 


sintetice; proaspete sau în dife- ` 


rite grade de alteraţie hidroter- 
malá. Uneori cristalele de oligo- 
claz pot prezenta coroane de 
feldspat potasic. 
Transformări. 


frecvent alterat; se formează sericit, 


apare în granul 

dimensiuni mari 
e. Incluziunile frecvente S 
te concrescut cu feldspatul' potasic. 
le .clivate: sau neregulate; este cel 
n printre plagioclazii detritici;. ` i 


ix tui. te singurul p 
Apare intr-o mare diversitate de forme. 
ice cu dimensiuni maxime de 


1 cristalelor. 


cle simple Ro 
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e subangulare sau ușor ro- 
sint de obicei bine rulate; 
int de cuart, 


pot prezenta struc- 
lagioclaz de. neoformaţie. 
Cristalele, sînt prismatice 
1—3 mm întotdeauna 
minerale argiloase, oxizi de Fe), 
sau pe latura scurtă: a secţiunii: 
stalelor; formele. jdiomorfe sînt 
r, sau. tapiseazá unele. cavități. 
c Tourné (fig. 1.54). 
te de obicei net, dar pot exista 


Fig. 1.54. Macle Roc Tourné ín 


cristale de albit autigen. (din 
Smith, 1974) 


: i. Albitul. poate trece în. sericit. si caolinit. i 
Oligoclazul este cel mai stabil dintr 


e plagioclazi. .Andezinul mai 
caolinit, calcit si epidot. Atit 
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granulele detritice cît si cristalele: autigéne pot fi corodate de cal: 
cit, cuart si minerale argiloase. 


Ocurenjá |... 


mensiuni mai mari decit in alte roci), in calcare micritice (cu 
-Ø 0,2—0,05 mm), in calcilutite si calcarenite. Feldspatii plagioclazi 


spati detritici înainte de litificarea. rocii. (vezi pentru' comparaţie 


la microclin si ortozá). 


0) ABIT j| kasa :ANORTIT 


Fig. 1.55, Elemente optice si cristalografice la. 


albit si anortit. 
.Semnificatii genetice | 

“Forma si gradul de alterare ale plăgioclazilot dstrilici pot da 
unele indicaţii referitoare la condiţiile de transport și climă. (Aten- 
tie! indicaţiile -paleoclimatice pot fi de multe ori relative). Com- 
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pozitia lor, cind se menţine constantă, poate da indicaţii privind 
ariile sursă. | | 
Diagnostic . | 
Trásáturi distinctive * tabelul 22 si. n 1.55): 
| - NI: incolor; unghiul de clivaj (001) : (010)==940. Relie- 
ful puţin accentuat în raport cu balsamul, astfel: Albitul — slab 
„negativ; Oligoclazul nul sau. slab pozitiv; Andezinul — pozitiv. 
NL: maclele polisintetice de pero endis sau CHE 
si birefringenta de ord. == eus ue 
LC: 2V mare.. i 
_Confuzii posibile: | : 
- Cuarţ: fárá clivaj, uniax pozitiv. 
f Feldspat .potasic: ` ponen inferior, unghiul de clivaj din- 
de (001) si (010) —909. — 
+ Cordierit: formează produse de alteratie gălbui 
Metode specifice: Ce KR 
1 „Reacţii în acizi: plagioclazii bazici încep: să fie atacați 
în HCI. f 
Reaclii cromatice: se: colorează. în roşu: cu. rodizonat Si 
cobaltnitrit. Tratat numai cu cobaltnitrit dupá atac prealabil cu 
HF nu se coloreazá in raport cu feldspatul potasic, care devine 
galben. (Pentru mersul reacțiilor, vezi metode de identificare. a 
feldspatilor.) 
z RX: se aplică pentru TUER: continutului in anor- 
tit. La cristale cu. Ana Se foloseste relaţia 2 0 (131) — 2.8. 
(131). „Pentru conținuturi, de pînă la 20% An, Zei 2 DI (14 = 
2 d (111). 
‘Distanțe a TA (qÀ J, intensitali (I) si indici (hki) carac- 
teristici (din. A.S.T.M., 1962):.. 
Albit: 6,39—20— 2001; 4,03—15—201; 3,85—7—111; 3,78—25—411; 
3,196—100—002; 2,964—9—131; 2,866—7—131; 2,563 —7—241. 
Oligoclaz: . 6,38—60—001; 4,03—80— 201; .3,86—50—111; 3,76— 
70—111; 3,20—80—202; 3, 18—100—040; 2,98—60—131; 2,84—60— 
131; 2, 55—60—241. 


IR: benzi de absorbţie caracteristice pentru diverşi ter- 
meni: | | 
"Albit (Ans): 529 si 645 cm”; 
Oligoclaz (Ans): 532 și 643 cm; 
Andezin (Anal: 537 si 632 cm”; 
Labrador (Ang;): 538 si 625:cm 2. 
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E. ZEOLITI - 


“Zeoliţii sînt alumosilicaţi hidratati de Na, K şi Ca cu ráspin- 
dire redusă în rocile sedimentare. Din cele peste 30 de specii. mi- 
-nerale existente în natură, numai citeva se formează prin procese 
exogene și pot prezenta importanţă în domeniul sedimentar: 

analcimul — Na( A1Si;O;) : Ha 

heulanditul == (Ca, Na,)A1,Si;O;s " 6H;O; 

- phillipsitul — (Ca, Na, K)¿A1¿SisO 6: 6H;O; 

laumontitul — CaAl¿SiOj¡s* 4H;O; ` v 
mordenitul — (NasK5Ca) Al1;Si490»,* 7H,O. 


Caractere în rocile sedimentare | 
Sint minerale autigene si apar in rocile sedimentare cu carac- 
ter diagenetic sau epigenetic. Se prezintá: sub. formá de cristale 
idiomoríe (0,01—0,05 mm) diseminate; ca mase granulare sau 
agregate radiare si lamelare; ca pseudomorfoze dupá feldspati. ba- 
zici si sticlá vulcanicá; sub formá de ciment in unele roci detri- 
tice. , qero. , 
Analcim: cristale octaedrice, mase granulare incadrate de zone 
poroase, ciment. Poate fi inlocuit.de laumontit. . . |... , 
Heulandit: cristale lamelare cu. habitus. rombic,. cruste. 
Phillipsit: cristale izolate adesea maclate în cruce, agregate 
radiare; uneori ca sferolite. La rand béien 
Laumontit: frecvent epigenetic pe feldspati. si sticlá vulcanicá; 
ca ciment. ym | qu Ey ME | 
- Mordenit: cristale prismatice diseminate sau agregate în rozete 


Ocurentá nito: $ La 
Cel mai frecvent sint intílniti în roci piroclastice sau in roci 
détriticé cu material vulcanic. Subordonat apar. in roci argiloase. 
Analcim: în gresii arcoziene si graywacke "unde substituie 
feldspatii; in strate formate din piná la 30% analcim aláturi de 
laumontit, cuarf, calcit; in siltite si argile, aláturi de montmorillo- 
nit; ca filme in depozite lacustre sau cárbunoase. ` n 
Heulandit: ca produs de alterare a tufurilor (varietatea clinop- 
tilotit), argilelor bentonitice si bentonitelor; in gresii cu material 
vulcanic sub formă de cruste; în nisipuri miocene. ro «ali 
Phillipsit: in sedimente calcaroase şi argile roşii. de mare 
adincá. Ar 2 Al | | "* 5 ; 
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.Laumontit: în gresii arcoziene-si- graywacke; in tufuri din zone 
de adincime mai mare, asociat cu prehnit, calcit, sericit. 
Mordenit: in gresii si siltite aláturi de analcim; in argile ben- 
tonitice si tufuri; în unele” crete asociat: cu hidromice, caolinit si 
glauconit. à 
L 


Sursá 


Tau naștere prin acţiunea soluţiilor saline asupra. argilelor, cal- 
carelor sau bentonitelor..De asemenea, prin alterarea, submarină 
 (halmirolizá) a produselor piroclastice. 


Diagnostic 


Trásáturi distinctive: (V: tabelul 23): 

În secţiuni subțiri, zeolitii sînt “incolori,. cu refringentá 
si birefringentá scăzute. Sub efectul dispersiei, “la contactul cu 
balsamul sau cuarțul se colorează în roz. Au greutăţi specifice 
mici., 

Cowfüzii DOSTU ie s w 

Opal: izotrop, teste ATD. 

Sticla vulcanică: izotrop. 

Feldspatii autigeni: teste ATD, RX. 

Metode specifice: 

Reacţii în acizi: analcimul se gelatinizeazá în HCI; cei- 
lali zeoliti se dizolvă. 

Reacţii pirognostice: prin incálzire isi “măresc volumul. | 

ATD: prin incšlzire eliminá apa la temperaturi cuprinse 
între 80 si 400°C. Eliminarea apei se face continuu, fiind inregis- 
tratá pe‘ curbe printr-un efect endotermic larg. La temperaturi de 
peste 1 000*C au loc transformări polimorfe și fenomene de topire. 

RX: cînd se dispune de cantităţi suficiente în stare pură 
este recomandabil'sá se aplice-această analiză: 

Distanțe. reticulare- (dÀ ), intensități caracteristice- si indici (hkl) 
(Deer, e d ; 
5—431i pr 505—5—8521; 1,903—5— 640; e 
Heulandit: 8, 90—10; 3,89 —3;: 2,97—4. y 
Mordenit: 9,10—9—200;: 6,61 —9—111; 4/525—8—320; .3,999— 
9—150; 3,483—10—202;.3,393—9— 060; 3,222—10-——530. 
. Laumontit: .9,42—10; 6,81—8;. 4,16—10; 3,49—8; -3,32—10, 
Phillipsit: 7,64—100; 6, 91—100; 4,25—70; 4,07—70; 318—100; 
2,71—70. 

IR: spectrofotometria de - absorbţie in infraroșu pune 

foarte asi in evidentá apa cu caracter zeolitic. 
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1.8. MINERALE GRELE 


Termenul „minerale. as este SEN si ` 'se referá, de 
obicei, la. constituentii:accesorii ai depozitelor terigene a căror 
greutate specificá este mai mare de 2,9 (valoarea greutăţii speci- 
fice a bromoformului). În diferitele depozite — roci detritice coe- 
rente (gresii, conglomerate), nisipuri, aluviuni recente sau soluri 
— mineralele grele formeazá asociafii caracteristice, care permit, 
aproape intotdeauna, stabilirea unor arii sursá, servind deci ca 
minerale de corelaţie. O anumită ásociafie de minerale. grele (zir- 
con — turmaliná — rutil): poate constitui, în lipsa feldspatilor, un 
indice de maturitate al gresiilor care o conţin. ` 
. Determinarea conţinutului de minerale grele dintr-un . depozit 
„anumit sau o succesiune de depozite, permite stabilirea. de zone 
mineralogice comparabile. ca semnificaţie cu zonele fosilifere din 
acestea. Nu de puţine ori, concentrațiile de minerale grele — 
magnetit, ilmenit, monazit,, zircon etc. — pot -avea valoare eco- 
nomică. . 

Rezultă, din. i iesea E CSR pe care. o  poáte a avea stu- 
diul complex al acestor minerale pentru stratigrafie, petrografie 
'Sedimentará, paleogeogratie, dar si pentru sedimentologie,. oceano- 
grafie, tectonicá si metalogenezá. 

Obtinerea concentratelor de .minerale grele. în vederea identifi- 
cárii -lor este totdeauna o operaţiune laborioasă, care. necesitá 
O aparatură și tehnică BW 


PRELUCRAREA PROBELOR 


În vederea separării mineralelor grele, probele recoltate — roci 
coerente - (gresii, conglomerate, argile etc.) sau mobile: (nisipuri 
vechi, aluviuni recente sau soluri) — sînt 'supuse unor-tratamente 
speciale care să permită în final obținerea concentratelor. Aceste 
tratamente sînt: dezagregarea, spălarea si sitarea. WE 3 

Dezagregarea. Rocile coerente sint supuse operaţiei de. dezagre- 
gare diferențiat, în funcţie de natura. acestora E cimentul ` sau 
matricea care leagá particulele constituente. 

Rocile argiloase sau sedimentare fin granulare pot fi uneori 
dezagregate prin menţinerea în apă, timp îndelungat. | 

Gresiile, conglomeratele, calcarele etc, pentru a D Bela diódate 
in elementele componente sint supuse. ingüepali - Şi E 
repetat sau se tratează cu acizi.: 


ds 
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solidat 
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Sulfuri de Fe 


Calcitic 
Sideritic 
Feruginos 
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a. Inghetul. si încălzirea (repetate) „se, fac, de obicsi, folosind 
O solutie concentratá de acetat sau tiosulfat de sodiu si clorurá de 
Na in care se scufundá un esantion încălzit. Se lasă esantionul 
pînă absoarbe. aceastá. soluţie. Și | apoi, răcindu-se, i se adaugă 
cîteva cristale de-sare-care-să inițieze EE ql ei in SEN 
si sá usureze astfel dezagregarea. | 


b. Tratarea- cu acizi-se- efectueazá diferenfiat; in funcţie de 
"natura cimentului. sau a matricei, âvînd “grijă să nu se distrugă 
elementele. componente. În- tabelul 24 sint DER reactivii folo- 
siti. pentru fiecare tip de ciment. |... 


Cele mai folosite tratamente sint cele cu HCl, acid acetic 
Si Fr 7. i EE SEVER O : ; 

d Tratarea cu acid. cido | y 

DOMENIU DE APLICARE: pentru rocile: cu. ciment. calcitic) dólomitic, side- 
ritic sau matrice feruginoasá. 

DEZAVANTAJE: distruge o pose din mineralele accesorii | (apatit, monazit, 
thorit, clorit, oliviná). 

MOD DE LUCRU:. . Dezagregarea se incepe prin atac cu HCI 0,03 N. — N/20, 
la rece; cantitatea de roci atacată depinde de proporţia de reziduu. greu pe care 
o poate contine, -iar cantitatea de HCI concentrat, necesar dezagregării, ajunge 
pînă la de 5 ori greutatea rocii supusă atacului; pentru eşantioanele cu ciment 
dolomitic, sideritic sau matrice "ST se - folosește: HCl N/10—N/20, la 
cald. 

2. Tratarea cu acid acetic i 

DOMENIU DE. APLICARE: uu Tb cu ciment: calcitic sau feruginos. 

DEZAVANTAJE: cantitatea ` mare de reactiv, folosit Se durata: eer a ope- 
raliunilor. Y 

MOD DE LUCRU: se foloseşte ácid lacetic SYL là rece, pentru calcit si la 
cald pentru hidroxizi de Fe: Pentru a evita dizolvarea: testelor de microfauná, 
esantionul se usucá in etuvá la 100? si sqd atacá apoi cu acid acetic pur, an- 
hidru, in prezenfa sulfatului de cupru anhidru;, nămolul obținut după un număr 
de zile sau luni (! !) se neutralizeazá cu amoniac Şi se spală! n sită. 

3. Tratareă cu acid fluorhidric | 

DOMENIU DE APLICARE: pentru rocilé cu ciment cuarjitic silicios sau 
matrice argiloasá. 

DEZAVANTAJE: unele minerale: pot 1 fi Hizo s alea de acid; in timpul reac- 
fiei se degajá o cantitate mare de căldură, 

MOD DE LUCRU: Se foloseşte de obicei - acid fluorhidric- diluat în proporție 
de 1/5, 1/10 si-in cantitate de pînă-la 10 ori. nai mult decit gréutàtea probei'su- 
pusá dezagregárii; procesul se desfășoară în general rapid; acidul se pune în- 
tr-un vas cu plumb şi-apoi se introduce proba; după dezagregare, gelul de silice 
obţinut se îndepărtează prin spălare: cu apă, iar reziduu greu se spală cu KOH 
sau NaOH; dintre mineralele, grele- rezistente la acest atac, cităm: beril, rutil, 
anataz, brookit, ilmenit; :mâgnetit, hematit, 'cromit, spinel, corindon, casiterit, 
zircon, xenotim, topaz, fluoriná,: staurolit, andaluzit, disten; sillimanit, anos: 
granafi, mice. SS Ll IARE E X | 
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- “Spălarea. Materialul dezagregat si probele mobile sint supuse 
spălării în” vederea îndepărtării “peliculelor care âcoperă granu- 
lele minerale. wo BARE Ue | AE o qo. 

` Oxizii de Fe sint de obicei îndepărtați cw acid oxalibms cid 
tartric sau acid fosforic. În cazul unor cruste persisten ai 


RA 


‘groase se adaugă clorurá de stániu Care accelereazá solubilizáie 
'Granulele acoperite -cu pelicule bituminoase, se spală iniţial 
cu un amestec de eier si sulfurá de carbon și apoi cu alcool.  . 
Peliculele piritoase se îndepărtează prin fierbere cu acid sul- 
furic: diluat (atenţie! există. posibilitatea dizolvării anumitor gra- 
nule). | d pir FEO DE 
“Pentru îndepărtarea peliculelor ‘calcitice . (carbonatice), rezi- 
duul greu. se fierbe de obicei în HCl 50%; uneori se impune o 
separare inițială a granulelor solubile in:acizi.^ ` 
+ Sitarea. Rocile dezagregate si probele:mobile — după spálare 
“şi uscare — se siteazá în vederea obţinerii unor fracțiuni. granu- 
lometrice apropiate, care să permită. o bună examinare a mate- 
rialului, în vederea identificáriilui |... . | 
De obicei, granulele se trec? prin-2—3 site pentru a Se obține 
următoarele grupe de dimensiuni: [ 
— fractiunea > 0,250 mm; 
— fracțiunea 0,200—0,125 mm; 
—racüiunea «0,125 mm.  . . ca lider: 
Dimensiunile mai mici nu permit o bună observare a caracte- 
relor externe pe care le-prezintă un granul. 


SEPARAREA MINERALELOR . 
SI OBTINEREA CONCENTRATELOR 


“Tehnica: separării urmăreşte obţinerea unui mineral sau a “unei 
asociaţii de minerale, plecind de la cunoaşterea si folosirea anu- 
mitor proprietăţi fizice a „acestora, ca: densitatea, susceptibilita- 
tea magnetică, conductibilitatea eléctricá, energia superficialá, 
radioactivitatea. În cazul unei asociații foarte eterogene, este di- 
ficil a realiza o separare completă a tuturor “speciilor minerale. 
De obicei, se ajunge la separarea a douá sau mai multe grupe 
care nu mai, conţin constituenți comuni (de ex.: magnetitul sepa- 
rat într-o grupă, nu se va mai găsi în celelalte), ceea ce usuysazë 
foarte mult determinárile, mai ales atunci cind nu se cer si esti- 
mări Cantitative. ^ . A Ty E 

Metodele-de.separare céle mai folosite sint separarea cu lichi- 
de grele si separarea magnetică. ` Tw C Td 
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Separarea cu. lichide grele.. „Metoda are la. bază. „proprietatea 
mineralelor de a flota sau decanta în lichide. cu greutate. speci- 
fică mai mare și, respectiv, mai mică decît a lor; de aici, metoda 
de separare prin flotare sau decantare. - T 
| Scopul separárii.il constituie obţinerea unor. concentrate cu 
atta tate specificá. mai mică şi. mai mare decît. a „lichidului folosit 
“(întotdeauna cu densitate cunoscută şi nu mai mare. de 5,3). ` 

Lichidele folosite pentru separare; trebuie să îndeplinească ur- 
_mátoarele cerinte: i 

— să aibă densitatea AtA ce a mine dn care se separá; 

— sá nu reactioneze cu mineralele; 

— sá fie miscibile în solvenţi gisistuiy 

— sá fie. transparente; í 

— să fie stabile în: A AE de Jura. si să nu prezinte: toxi- 

„citate, 

Lichidele dense care se folosesc, de regulă, sînt: bromofor- . 
mul, iodura de metilen,: lichidul Clerici și amestecuri. de lichide. 
Bromoformul - — CHBrg; gr. sp. 2% 890 la: pun cedi 55 C; 

.N 1,598 la 195; Tingn=6=?9C. ` 
| Permite separarea fracțiunii ușoare (gr. sp. É 2,9) de dractiu- 
.nea grea (gr. sp. > 2,9). 

Este un lichid transparent, incolor sau Zoe deschis, relativ 
stabil cînd nu este expus luminii, inert față de minerale Şi ușor 
solubil în alcool etilic, eter, acetonă, benzol etc. Lichidul este 
însă toxic (!) şi volatil şi de aceea se folosește in. spaţii aerisite 
(cu ventilator). 

Iodura de metilen — CHkbLI;; gr. sp.= 3,325 la 20°C; EE C; 

N —1,756 la 10°C; Tig = 5—6°C. 

Permite separári in cadrul fractiunii cub Gë) O para 
cu gr. sp. cuprinsă între 2,9—3,3, corespunzătoare in general sili- 
catilor; o fracțiune cu gr. sp. peste' 3,3, corespunzătoare, oxizilor, 
sulfurilor si mai putin silicatilor. . 

Lichid usor víscos, transparent, gálbui, inert față . de minerale 
și solubil în eter, benzen,. acetoná, xilen etc. Este toxic (!) şi se 
descompune la lumină.(se păstrează în flacoane, vopsite). . .. 

Lichidul Clerici: amestec de 10 părţi malonat de thaliu; 10 părti 
formiat de thaliu; 1 parte apă. S ' 
.. Gr. sp.=4,067 la 12°; 4,65 la 50% 5, 10 la 100%, 'N=1, 676 la 21°C. 

Este un lichid transparent, gălbui; stabil si inert fatá de mi- 
nerale; solubil in apă caldă. Este viscos, foarte toxic si coroziv 
pentru țesuturile. organice (11). Este. însă singurul lichid cu 
gr. sp.>5 (cînd este folosit în baia termostatică). " 
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Amestecuri de lichide. Se apelează la constituirea de ames- 
tecuri pentru obţinerea. unor: densitáti intermediare, atunci cind 
sint. necesare separári de detaliu in cadrul fractiunii. grele. 


PROBA 
COERENTA ras — MOBILĂ 


: . Dezagregare 
iaa T DP 
p- Si: are i 
Í aW Le Mani pal -1 
Fractiunisia mm: 0,250 0,250-0,125 0,125 
i iaa GR, e. X 


re Aa i 
¡Sfertuiré ; alegerea materialului 
Co La n cm emm gees re 


m! d š $ p d 
s Proba martor 


SEPARARE. |^ ` 
MAGNETICĂ | ` 


"SEPARARE CU | 
LICHIDE GRELE |. 


Fractiune uşoară | o. Fracţiune ` ` 
` gnsp. — 2,9 „cu magnet -77-7 feromagnetică 
Bromoform ------------- Je 
... Fractiune grea | Fractiune 
ER EE ` de paramagnetică 
Min dha 1 s ----- cu electromagnet 
eS: l ; .Froctiune 


. . diamagneticó. 


: CONCENTRATE o 
DENSIMETRICE SI MAGNETICE 


LIBERE: BLA v ES 3 E 
Studiul la binoculor: | Studiul la microscop: 
caractere externe (formă ; - Ni : Culoare; relief, etc. 
di mensiuni, culoare, n" 2 j | 
macle, transformări) — N+ :!zolrop, | i hoi 
Studiul zéi imersie; ^ fei "oaa f anizotrop, ext,at. 
refringentá — L.C: uniax (+) 


"me aont 
IS Pte esce M Mee 


Analizá spectralà 
- Fig. 1.56. Schema de separare a mineralelor.grele si metodele lor de 
studiu oy 
10 — Minerale gi roci sedimentare-determinator 
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„Aparatura necesară: pentru separári-;densinietrice 
'curente:: pilnii cu robinet, -pilnii simple, baloane: cotate: de 250 si 
500 cm3; pahare- Berzelius, capsule: de-porfelan, sticle-de ceas, 
baghete de sticlă, hîrtie de filtru. l l 


MOD DE LUCRU: Cel mai frecvent si pentru-toate-tipurile de lichide grele se 
folosesc baloane cu robinet; lichidul dens ales:pentru- fracțiunea care dorim s-o 
separăm se introduce in: balon . (4/5 din volumul. acestuia); proba aleasă „prin 
sitare se introduce apoi în balon, într-un: strat nu mai gros de 5 ori dimensiunea 
medie a granulelor (de ez. pentru fracțiunea. 0,125 mm... cantitatea de probă 
introdusă în balon va forma un strat gros de 0,125X5=0,625 mm). Se pune do- 
. pul balonului si se amestecá confinutul.(amestecarea se poate face gi în poziţia 
fixá a balonului, pe stativ, cu ajutorul:unei baghete de sticlá); se asteaptá apoi 
citeva minute: pentru. decantare. -Cînd decantarea, mineralelor mai grele decit 
lichidul este încheiată, se deschide robinetul balonului” si se lasă să curgă în 
. pilnia B granulele  decantáte si o parte din lichid; după trecerea granulelor se 
închide imediat robinetul.. Din pilnia B, lichidul se scurge în pahar si ze poate 
refolosi, iar granulele rámin la suprafaja hirtiei de filtru. Granulele se clátesc 
pe hirtia de filtru eu diferiți solvenţi si apoi se usucă în etuvă. Concentratul - 
uscat se. pune în plicuri; dupá aceea, în mod asemánátor, se recuperează frac- 
tiunea-usoará. - Ta L : - 

Observație: în timpul separării trebuie” avută “în vedere posibilitatea 
flotárii granulelor lamelare sau tabulare şi a intervenţiei tensiunii. superficiale 
. 1a granulele foarte mici. N^ 

"REZULTATE: în tabelul 1.4. din anexe sint date mineralele în ordinea cres- 
"cütoare a greutăţii lor specifice. Cu majuscule sînt intercalate lichidele folosite; 
în principiu, dintr-o asociaţie de minerale grele, “se pot obține prin flotare mi- 
neralele situate în tabel pînă la un lichid greu si prin decantare mineralele 
care urmează după acesta. = y ài 


f Separarea magnetică. Metoda constá in separarea mineralelor 
introduse într-un cîmp magnetic pe baza susceptibilitátii lor 
magnetice. Susceptibilitatea magneticá reprezintá intensitatea cu 
. care un mineral se magnetizeazá si-depinde de compozitia si struc-. 

tura acelui mineral. În funcţie. de acest parametru. se disting: 

. — minerale feromagnetice, care sint-atrase foarte puternic în- 
ir-un cimp magnetic neuniform; au valori foarte ridicáte ale sus- 
ceptibilitátii magnetice (ex.: magnetit 20 000—80-000 -107*.u.e.m.); 
: — minerale. -paramagnetice, care „Sînt, atrase și se orientează 

într-un cîmp magnetic (electromagnetic): puternic (ex.: biotit 26—1 

45-10 u.e.m.); ` | | CE : > - 

— minerale diamagnetice, care sînt respinse. intr-un.-cimp 
magnetic si au valoare: negativă pentru susceptibilitatea magne- 
ticá (ex.: calcit —40,38- 10-9 u.e.m.). | 

. în tabelul 25 sint date valorile sasceptibilitátilor. “magnetice 
pentru principalele minerale dia-, para- și feromagnetice. - - s 


- În: metoda -separării. magnetice. se folosesc: magnetul -natural si 
electromagnetul. 


.147 


'Magnetul natural :se foloseşte. pentru separarea granulelor fe- 
romagnetice; în 'special'a magnetitului. Operaţiunea. se realizează; 
cu magnetul, în baie magnetică sau cu magneţi de construcție 
specială. = —n e TA e 


Tabelul 25 


Susceptibilitáfile magnetice ale principalelor. minerale diamagnetice, paramagnetice 
si ieromagnetiec 
— A AAA io 


Susceptibilitate 


Susceptibilitate 
Mineralul magneticá - Mineralul ¿magneticá 
x. 1079 uem. x. 107% u.e.m: 
N Apatit —2,64 Sfen 10—22 
. . Gips —1,0 Pleonast 10—25 
Cuart —0,46. - Grossular Fe 13—47 
Topaz. —0,42 Hedenbergit 15—25 
Aragonit —0,41 Actinot 15-25; 
Calcit — 0,38 Olivină 15—35 
Ortoză — 0,37 .Monazit 18,9 
Corindon —0,34 -Hornblendá 19—23 
_Celestiná —0,34 Goethit 21—25 
- Baritiná —0,31 Pirop 21—50 
Fluoriná — 0,28 -Epidot 23,9 
` Casiterit — 0,08 '"Schorlomit 25—31. 
IT. Piroluzit 25—32; 
Piroxeni Fe. 26—130 
— Distent 0,01 : Biotit 28— 45 
— Zircon 0,13 Melanit 36 
Pirit ~ 0,21 ^ Hornblendá Fe 38—130 
Spinel 0,62 Andradit | 51—93. 
-Beril 0,68 -Almandin 51—120 
Dolomit ^ 0,92 Cromit- ~=- 53—125 
Marcasit 1,0— 4,0 Siderit 56—64. 
Muscovit 1,0— 4,0 Ilmenit 113—271 
- eRutil 2,0—15,0 Hematit .172—290 
Pirop ferifer 10—20 nie 
Grossular 10—20 ET ` P 
e Turmaliná 10-22 ` "Pirotiná ` ' =1:500—6'100 
Ki "*Magnetit ` - | 20000—80 000 


Electromagnetul se folosește. pentru separarea granulelor para: 
magnetice de cele diamagnetice, prin -introducerea acestora în 
cîmpul unui electromagnet. Puterea de atracție a electromagne- 

““tului depinde de intensitatea curentului care se aplică, de dis- . 
tanta dintre.polii electromagnetului și de distanța granulelor față. 


— "e poli 2-5 
IO 


f 


Tabelul 26 


. t et wn : | Fractiune 


Fracțiune paramagnetică ` | diamagne- 


; Magaet atrasă într-un cîmp electromagnetic corespunzător la = ş : amperi .. ^ tică 
Minerale Ke > Si PE A [RE ] 


"ol 02 038 04 05 060 08 1l A/max. Neatras 


gT.sp.< 2,9 f I 
Berl : ? ====== | 
‘Calcit E j ! | ====== i 
Clorit i E" : Cos ============ : "E um 
-Cuart : Ww š ———————[zm—m-———g 
Feldspati atac e: ua Ait QD — — ETE 
-Glauconit i : EE ES Ee EE . 
Gips , : d f ' E 
Muscovit n | P d ====== 
Zeoliti - E 4 : ====== 
gr. Sp. 2,9—. ` : 

E hae 7 mn SP îi 
.Andaluzit ———————|———-—-—-— 
Apatit : ` DEE EE 
.Aragonit j ; j i ; ; ====== 
.Biotit CR Are ee e e E E e c i 
Clinozoizit ° I j y F 1 —-———============ " 
Dolomit A de + i `|====== | 
Fluorină i : "E à d $ : i $ ======" 
= Sillimanit | | Mm Kee EE 23 
Spodumen | i E 
Turmaliná ] : E L| E a 
Zoizit À . i Ls ` ; | ha n z mans e 
gr. sp.> 3,3 ngs , , A "ës, - ; - 
Allanit — —— AAA A ES ' 

Anataz la s e c ENEND 
Augit A A E Er a T | 
Baritină . |. | EE o- 
“Brookit 1 A [ I j : —— 3 
Casiterit . | e E A EMT S CR M + | 
:Cromit A A A a m" wis 
«Corindon Ap y» fuot aliii "i uM E 
Disten ` Jb mă A 
Granati ` - ; — E EE 

Limonit ge" Em lada wm E === 

Magnetit ===== - ur 

Monazt. |. | Ata pta ctn om ANO A a 

Oxizi Mn , ooo ooo a Ee W ] 
Pirit — ` TES ad : ' =====* 
Rutil ^ ; T eene |===== 
Siderit Colo me========= See, "didi dp 

Sfen .. 1 Ka THU ont ab eds lao OS I Aa — State = Oci EE 
Staurolit udine o IR unco o ro fmc M 
“Topaz ====== 
Xenotim ======================22 TT "äs 
Zircon AA AA A a ege eeh ` 


(din Parfenoff, cu modificári) 
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Pentru separári de precizie se foloseste separatorul izodinamic 
Frantz la care este posibilá o reglare permanentá a intensitátii 
curentului la valori de 0,1, 0,2, 0,3, 0,4, 0,5, 0,6, 0,8 si 1 amperi. 
Există astfel, posibilitatea ca în funcție de susceptibilitatea magne- 
ticá a granulelor sá se separe fractiunile minerale: pentru valorile 
ridicate ale acesteia va fi necesará o ep adie scăzută a: curentu- 
lui (0,1, 0,2 A) și invers. 

În tabelul 26 sînt date intervalele în amperi la care sînt atrase. 
diferitele minerale din fracțiunea ec si grea, separate pun 
metode aaa ie 


STUDIUL MINERALELOR GRELE 


Concentratele de minerale grele obținute prin separarea densi- 
metrică, magnetică etc.) sint supuse unui studiu. detaliat in vede- 
rea identificării speciilor minerale care le alcătuiesc. 
. Granulele pot fi examinate libere-— asa cum au fost obţinute 
prin separárile respective — sau fixate — de: obicel, in balsam 
de Canada. 
` Examinarea liberă a EE n “efectuată la binocular, sau 
examinarea preparatelor fixe (secţiuni), efectuată la microscop, 
trebuie să furnizeze în primul rînd informaţii privind principalele 
caractere externe; forma granulelor si aspectul suprafeţelor, di- 
mensiunile și culoarea granulelor, existenţa sau absenţa macle- 
lor, transformările suferite de granule. 

Granulele libere pot fi supuse în continuare la un examen al 
refringentei si la analize prin fluorescentá în ultraviolete. Gra- 
nulele fixate sînt supuse unui examen: optic prin care să se sta- 
bilească proprietăţile în lumină naturală, în: lumină polarizată si 
în lumină convergentă, în vederea diagnosticării exacte ` a Tiecá- 
rui mineral din asociaţia respectivál, : 

Dintre observaţiile si determinárile enumerate, trei sint spe- 
cifice mineralelor grele si anume?: 


a) observaţii privind caracterele externe ale granulelor; b) de- 
terminarea refringentei' granulelor prin studiul in imersie; c) ana- 
liza pria fluorescentá in ultraviolete. . 

Observatii privind caracterele externe ale granulelor. "Aceste 
observaţii au drept scop, pe lîngă obţinerea unor informaţii care 
să ajute la dee i ai speciilor minerale, s să stabilească si unele 


ii A se Xx desan AMI eie grele si tabelele anexe. 
Pentru alte metode dé studiu, vezi principii la cap. „Minerale argiloase*. 


trásáturi.specifice.pentru întreaga asociaţie, trăsături, folosite ca 
„indice. de proveniență”. sau, „indice de: corelaţie". Cele. mai im- . 
portante | observaţii: privind (caracterele: externe ale granulelor; in 
ordinea efectuării lor, se, referá la: habitus;. culoare; macle; trans- 
formári; forma si dimensiunile, granulelor., 

Habitusul, În cazul cristalelor idiomoríe,- habitusul poate fi.izo- 
metric, prismatic sau tabular, cu diverse abateri; de la: aceste ti- 
puri clasice, Astfel, alungirea exagerată a prismelor . conduce la 
aspecte aciculare sau. fibroase, iar aplatizarea cristalelor. tabulare 
(baritină, ilmenit) la aspecte lamelare (minerale. argiloase) sau 
. foioase (mice). Pentru anumite minerale este caracteristicá pre- 

zenta striurilor pe suprafaţa fetelor de cristale (ex. turmaliná, dis- ` 
ten). Legat de habitus pot prezenta importanţă. si terminatiile 
cristalelor (pinacoizi. simpli, piramide sau bipiramide etc.), care, 
in unele cazuri, capătă valoare de, diagnose (de, exemplu, la zir- 
con, amfiboli, magnetit). 

In cazul fragmentelor de cristale,. se pot: face. observaţii legaie 
- de, unghiurile dintre feţele existente. Şi. prezenţa striurilor. Prezenţa 
în..cadrul: asociaţiilor minerale a, unei aceleiaşi. specii. cu trásáturi 
cristalografice diferite (ex. raportul zircon izometric. / zircon pris- 
matic,-apatit acicular ;/;apatit grandes) poate... constitui un . indice 
de corelație, semnificativ. 

Culoarea. Este un: important etiteriu de. identificare a min erg, ? 
lelor, grele, cu; condiţia. să: De de natură idiocromatică. Ea poate 
D uniformă în cristal sau; sá apară în pete, Si zone. Repetarea 
acestui aspect la majoritatea, granulelor unei. specii constituie o 
trăsătură „specifică, care Se poate. folosi ca. indice: de. provenienţă 
(ex, unele. cristale de turmaliná sau zircon). 

De asemenea, prezenţa unei .anumite. culori la minerale care 
în mod, obisnuit. sint, incolore sau altfel colorate. poate constitui 
un indice: de provenienţă. - (ex. ¿granat verde, andaluzit. TOZ etc.). 
Aceeasi semnificatie poate sá aibe şi. raportul dintre culorile dife- 
rite pe care le prezintă o aceeaşi. specie minerală. (raportul din- 
tre rutil roşu si galben sau dintre turmaliná' brună si albastră), 

Macle. Prezenţa maclelor. nu. este. foarte frecventă, . dar atunci 
cînd există ele trebuie menţionate pentru cá constituie un bun 
diagnostic (ex. maclele in genunchi la rutil, maclele în cruce la 
staurolit .etc.). Uneori poate interesa raportul dintre cristalele- .ma- 
clate si nemaclate in cadrul aceleiasi specii. 

Transformári.. Transformárile externe datorate in special alte- 

ratiilor superficiale, transportului sau diágenezei pot fi sesizate la 
“examenul binocular si aprofundate prin studiul sectiunilor sub- 
tiri. În; cazul granulelor libere, acestea îngreunează diagnosticul 
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Și pot «conduce la confuzii. Trebuie intotdeauna determinat: ce 
 anume, dintr-un granul, reprezintá materialul: secundar si ce re- 
prezintá materialul primar (care „păstrează caracterele“ cristalizárii 
inițiale în -domeniul magmatic sau ` metamorfic). -Odatá - “stabilit 
acest lucru, se fac observaţii pe produsele de alterare, care une- 
ori pot fi specifice anumitor“ minerale, evitindu-se astfel confu- 
ziile (ex.: formarea agregatelor de pinit pe andaluzit, produsii de 
alteratie cu ceriu'in cazul xenotimului). 

. Forma si -dimensiunile granulelor. “Forma grânulelor “reflectă 
aproape: întotdeauna. condiţiile de transport ale mineralelor. res- 
pective si uneori participarea acestora la repetate cicluri de sedi- 
mentare. 

Aprecierea formei se poate face prin “indicele de rulare (sau 
„de: rotunjire") prin indicele de aplatizare sau pur Si Simplu. prin 
raportul. “dintre colțuri. Și feţele Curbe în cadrul unui granul * și 
caracterizarea formei prin termenii de: angular (4); subangular 
(SA), subrotunjit. (SR), rotunjit (R). 

j in cadrul unei asociaţii de minerale grele, áb tule dintre gra- 
nule avînd forme: diferite dar apartinind acelorași specii minerale 
poate; de asemenea, constitui un indice de provenienţă; De 'exem- 
plu; prezenta unor granule angulare alături de unele rotunjite din 
aceeași specie -minerală (ex. zircon angular, zircon' rotunjit) poate 
indica pentru aceastá din urmá categorie participarea = mai multe 
cicluri de sedimentare. | 

Dimensiunea absolută a granulelor poate si ea sà fie de mare 
importantá, deoarece un anumit mineral se poate intilni in anu- 
mile fracțiuni granulometrice. Înseamnă aceasta că lipsa acestuia 


j Tabelul 27 
Indicii de reiraetie ai principalelor lichide pentru imersie : 
1333 | apă < | 1,526: |. monoclorbenzol 
1,357 ` acetonă ` 1,536 'bromură de etil 
1,407 paraldehidă 1,546 nitrotoluen 
1,444 cloroform-.... 1,555 nitrobenzol 
1,450 petrol i 1,561 :monobrombenzol 
1,463 tetraclorurá- de carbon ` 1,586 anilină. 
1,589 bromoform 
1,474 ulei de parafină 1,628 ` | sulfură de carbon 
- 1,498. =| benzol f 1,655 - | monobromnaftalen 
1,600 xylol dé bre: sl iodură de metil 


1,810  tetraiodoetilen ` 


din fractiunile vecine nu indicá een lipsa lui: din: asociație. 
"De: exemplu, în diferite“aluviuni sau nisipuri zirconul -apárind în 
Cristale pet iar turmalina în cristale mari, ele se. vor concentra 
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preferential in fracțiunea fină şi respectiv, in #achiunea grosierá 
a acestor depozite. .. 

Determinarea refringentei prin imersie. Pentru esce grele 
indicele de refractie reprezintá un important parametru diagnostic. 
EE EE acestuia se face. prin scufundarea TRETIA Q miner 


de refracție intermediari in raport cu lichidele pure.. 

. În cazul granulelor minerale cu valoare ridicatá a S 
tei, se aplicá in ¡mod frecvent. metoda lui. Schróeder (iluminarea 
oblicá): În principiu, fiecare fragment: sau granul se comportă — 
în condiţii de. transparenţă completă — ca o lentilă convergentă 
marcată de un contur mai mult sau mai puţin. pronunțat, in func- 
tie de valoarea indicelui: sáu de refractie. Acest contur se estom- 
peazá si dispare complet în. cazul scufundárii granulei libere in- 
tr-un lichid cu N egal cu al granulei examinate. 
."Pentru.a se putea aprecia dacă indicele de. refracție Na == al 
mineralului de determinat. este mai mare sau mai mic. „decât indi-. 
cele mediului de imersie — N, (a cărui valoare este cunoscută 
prin determinarea. la refractometrul „Abbe), granulul este exami- 
nat într-un fascicul oblic de raze luminoase. Acest ` fascicul. se 
poate obţine prin interceptarea luminii transmise de oglinda. mi- : 
croscopului, cu un carton introdus, pe o anumitá. adincime, sub 
platină.. Prin ao opere es granulul mineral se va umbri pe 


NL» Nm 


Fig. 157. EX CAM reliefului minera- 
lelor prin metoda Schróder.. 


o margine sau alta, dupá cum indicele sáu de yore esto. mai 
mare sau mai mic decit al mediului de imersie, astfel: 

— cînd N„> N; se umbreste marginea granulului dinspre ecran 
(carton) (fig. 1.57); ` 


. — cînd N4 €Ni se umbreste marginea granulului opusá ecra- 
nului (fig. 1.57). ; 
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Prin tatonare — folosirea repetatá a diferite lichide — se poate 
gási situatia cind conturul se estompeazá complet. În acest caz N 
al directiei considerate este egal cu cel al lichidului. 

Observaţie: pentru mineralele AERRAPS N este. ácelasi 
pentru toate directiile. ! 

Pentru determinarea valorii indicilor de ale —- Mos anu- 
mite directii de vibraţie — în-cazul mineralelor. uniaxe : şi :biaxe 
se procedează astfel: Franja luminoasă care apare în jurul gra- 
nulului la mișcarea tubului microscopului trebuie" observată în- 


Tabelul 28 


__Colorarea mineralelor prin fluorescentá 


^'Mineralül 


Galben 
Galben Z 
Verde- : 
gàlbui 
Albastru ` 
Violet 


Portocaliu 
Bleu ` 
Brun 


' Portocaliu 

` Albastru“ 
violet ! 

-Negru 


EE 
+ 


Apatit + 
Andradit 
Aragonit 
Baritiná 
Beril 
Calcit 
Celestiná 


+ 

E 

+ 
Corindon - «ot 

Se): 

+ 

ER 


tia 
++ + 


+ 


+ 
++ ++ + 


— 


Disten 
Dolomit 
Fluoriná 
Grossular: 
Gips: . | > i. e j ; 
Monazit i f + 
Opal cn 
Ametist : i ` Bre vo : : Ca 4g 

Sillimanit d wël A E 
Spodumen HIHIRI] t| 
Spinel +. Aa A * 
'Topaz JP ali 
Rubelit .. . REI l ' I : + 
Zircon Ad A ug | 


++++ 
"x 
E 
++ 
+ 
+ ++ 
` + + + 
Eë 


+++ 


| (din Parfenof1, 1970) 
tr-o poziţie de extincfie a mineralului si controlată după o rotaţie 
de 90? a  platinei. Directia indicelui observat se confundá cu firul 
reticul N—S si se poate determina în nicoli incrucisati, cu io 
torul compensatorilor. 
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„Analiza prin. fluorescenfá. - Metoda se: -bazează pe -proprietatea 
mineralelor. de; a deveni luminiscente. prin iradiere -cu.raze ultra- 
violete, raze X. sau raze, catodice. Supuse iradierii, anumite mi- 
nerale, în funcție de compoziţia $i structura lor, se cóloreazá 
caracteristic, Alte minerale — áparent neluminiscénte — pot că- 
páta aceastá yy tate uis tratarea VS s cu. ESCH chi- 
mici.. a 

Dintre + cele“ trei posibilității de adición eege, minetalelor 
prin iradiere 'cu raze ultraviolete-necesitá aparatura cea mai-sim- 
plă. Iradierea. se face cu o-lampă de cuarţ cu. vapori. de, mercur, 
într-o cameră întunecoasă. Examenul se poate efectua direct pe 
eşantion, pe secțiuni subțiri, sau pe granule minerale. Cînd exa- 
minarea se face pe granule, acestea se aștern într-un strat sub- 
tire, pe o lamă. de sticlă de culoare închisă, se 'expun fasciculului 
de raze ultraviolete, se urmăreşte efectul si se aleg GE de gra- 
nule care „se colorează“ identic. 


Metoda este complementară şi limitată, pentru cá-un acelaşi 
mineral poate fi fluorescent sau nu. Nu se aplicá granulelor cu 
dimensiuni foarte. mici. În tabelul. 28 sînt date culorile pe care le 
capătă principalele minerale ES? Quesc cala. t 


| REZULTATE ȘI REPREZENTĂRI, 


Identificarea -și descrierea granulelor are ca scop caracteri- 
zarea asociaţiei de minerale grele. Studiul poate avea un carac- 
s ter informativ, limitindu-se doar la probá si locul din care ea f 
provine, sau unul complex, care urmáreste stabilirea ariilor. sursá 


și a zonelor mineralogice: Studiul complex. al formațiunilor suc- . 


cesive impune; s ` : 


— probarea sistematicá, atit in suprafaţă. cît și pe verticală; 
deci un număr mare de analize; 


— estimarea procentului de participare a mineralelor in. ca- 
drul asociației; 


— observații comparative între diferitele přobe recoltate De 


orizontală si verticală în vederea corelárii lor si a stabilirii zone- 
lor. mineralogice. .. ; 


trarea. sistematică, şi “clară a. elos din. fiecare punct. de. pro- 
bare. 
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Indicăm. în -continuare, un.model de înregistrare a rezultatelor: obţinute din 


analiza unor 
zone diferite: 


ORIZONTUL 

(Adincimea):- VE nce 
superior (3) n 'Proba A, 
mediu (2): ` Probaj A, 
inferior (1): _ Proba Ar 


probe .tecoltáte, din trei-orizonturi stratigrafice care apar in trei 


ZONA (LOCALITATEA) ` 


Continutul-mineralogic al probelor din zona An exprimat în procente este: 


Ar 

turmalină ` “65 
zircon 15- 

, rutil 4 
. disten 6: 
` ilmenit 3 
magnetit . 7 
100 


B G 
Bolo eh i 
B |24 | C 
pă 33 A, ! Ag 
a: 3 
58 | 4 
B 8 3 
i192 5 
4 25 
2 60 ` 
100 100 


Pentru fiecare zoná se poate intocmi o fisá in care se trece in principal 
conţinutul mineralogic,: dimensinuea (D) si forma medie (F), trăsături specifice ` 
si alte observaţii. În fiecare fişă se lasă spaţiu suficient pentru un număr mai 
mare de probe..O:astfel de fişă, întocmită pentru zona „A“, poate avea urmă- 


toarea formă: 


; | 
Zona, în Y: Localitatea 2 MUROS a ea EE E 
| ^ 
. Minerale» Dimen- F  Trásá- Obs. 
Proba nrg- Tu ` Zi Ru DP” I "Ma  siunea ^C turi 
medie spec. d 
A 65, 152,74 NM e A 0,2. US d. om LLL EE 
A» 20 58 8 12 he m 2 0,1 2 R e ae se e | 
A; d 3 - < 9 5 25 Caen 0,1 R dr. BRA | 
În continuare; asociaţiile minerale-ale fiecărei zone se pot cen- 
traliza pe orizonturi. De exemplu, pentru orizontul inferior, se 
poate întocmi următorul tabel: is 
r : Orizontul Inferior (1) 
-Mineralul Zona 
. A "B "m 
J AN É ' K 
turmaliná 65 > Ze: $7. E 
-zircon  — 15 x X aM 
/ rutil - 4 — — N i 
* .disten: 6 X x , 
ilmenit 3 —. x A 
.magnetit: SÉ — c X e T 
eter ¿— SE. xot 


X — diferite conţinuturi. 


Adincimea 


3 ZONA CU MAGNETIT 
2 ZONA CU ZIRCON 
1 ZONA CU TURMALINÀ ` 


Fig. 1.59. Díagramá de frecventá a 
continutului de.minerale grele 


CONTINUT MINERALOGIC (PROCENTE CUMULATE) 


Fig. 1.60. Diagra- 
me circulare pen- 
tru reprezentarea 
conţinutului de 
minerale grele 
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Participarea cantitativă a mineralelor în cadrul unei asociații 
poate fi-ilustrată :grafic în diferite moduri; prin: histograme, dia- 
grame circulare, grafice rectangulare. etc; (fig. 1.58— 1,60). Ele se 
întocmesc, de obicei, si cu intenţia: de a ilustra: variațiile mine- 
ralogice de la un orizont la altul sau de la o zonă la alta, si de 
a argumenta denumirea unor zone mineralogice (de ex.: în figura 
1.59 zona cu turmaliná, zona cu zircon și zona cu magnetit). 


DESCRIEREA MINERALELOR. ` 


În cadrul acestui subcapitol se face o descriere detaliată a 
principalelor minerale care apar frecvent în fracțiunea grea a di- 
verselor formaţiuni sedimentare. Se face o caracterizare în 
funcţie de proprietăţile optice (minerale izotrope, minerale uni- 
axe, minerale biaxe) în cadrul grupelor respective, mineralele 
fiind aranjate. chimic si în ordinea crescătoare a indicelui, de re- 
fractie. jn felul acesta si in depliná corelaţie. cu tabelele anexă, 
gruparea capătă un caracter de ,indrumátor" în determinarea spe- 
ciilor respective. La fiecare mineral este dată formula chimică 
şi sistemul de cristalizare, iar descrierea propriu- zisă se face în 
corelație cu indicațiile din partea introductivă si se referă la ca- 


ractere externe, ocurentá, sursă, diagnostic. : 


. 18.4. SPINEL | `. MgALO, 


Sistemul cubic 


Caractere externe 


Habitus: cristale octaedrice. 

Culoare: incolor sau în tonuri pale; de asemenea albastru 
(termenii. cu Fe?*), roz sau roșu (Cr), brun (Fe?*), verde sticlos 
(varietatea pleonast). 

Macle: frecvenie. Spărtură: concoidală. 

T ransformári: greu alterabil in serpentiná sau talc.. 


Ocurenţă. 


Mineral frecvent în aproape ze? tipurile de aluviuni. Apare 
in granule octaedrice, de obicei bine rulate, cu. fete corodate. 


e Éormula corespunde spinelului „sensu stricto". Mg poate fi substituit cu 
Fe, Zn sau Mn; de asemenea Al cu Fe şi Cr în alţi oxizi. - 
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Unghiurile dintre feţe: se pástreazá- chiar după: un transport foarte 
îndelungat. “Uneori: sferic, cu” suprafaţa lucioasă. :Granulele :colo- 


rate în roșu sînt foarte rare. -Asociat cu: ¿magnetit, cromit, granat, 
rar cu piroxen. si ohivind (tig: 1. 61); i 


Sursá- 


Provine din sisturi Citate ANS in condiţiile”. unui nieta- 
morfism de grad, înalt, din roci magmatice. de temperatură. ridicată, 
sau. din calcare. si dolomite. cristaline (in care se gáseste ca, mine- 


ral, .accesoriu). . 
Diagnostic NT 
Propr. fizice: grisp. 3,55; durit 7,58; fără'clivaj. 


Propr. optice: incolor sau cind este colorat lipsit de pleo- 
croism; N —1,719—1,92; izotrop. E 


ZE r ás E tari distimctive: habitusul octaedric, relieful 
ridicat si caracterul izotrop. 


Confuzii posibile: 


Kä Corindon: nu este izotrop. j 
-Grossular: uneori uşor anizotrop, densitate: mare. 
Pirop: indice de refracție şi densitate mai ridicată, atras 
la 0,6 A. «I ace am 


Metode DEC NIBUS 


Fluorescentá la U.V. in tonuri pastelate sau roz rubiniu. 

Susceptibilitate magnetică — 0,22- 1076 u.e.m. C.G.S; nu 
este. atrás in 'separatorul Frantz, dar: pleonastul trece în “porţiunea 
electromagnetică. 

RX: distanţe reticulare si intensitáfi pentru. spinel sin- 
tetic: 2 8640), 2 ,44(100), 2 /02(58), :1,56(45), 1,43 À: PS 
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1.8.2 :6ROMEE m0 eme nib se iaa 5 Petr, 


Jj Sistemul cubic 
Caractere externe ^ 
Habitus: cristale octaedrice. 
Culoare: brun negru sau negru. Translucid sau opac.. 


Spárturá: concoidalá. 
Transformári: Tar in limonit. 


Ocurentá 


Mineral nu prea frecvent. Apare sub formá de granule. octa- 
edrice rulate sau subangulare; alteori, ca Iro neregulate” în. 
apropierea sursei. 


Sursă 


Provine din roci ultrabazice (peridotite, dunite,' serpentinite) si 
bazice. Mult mai rar din șisturi cristaline.” "TT a 


Diagnostic 
Propr.: fizice: „gr. sp. 5,04; durit. 5,5—6; fără clivaj. 
Propr. optice: în lumină reflectată: brun închis sau gal- 
- ben muștar; varietățile aluminoase şi magneziene fără 
pleocroism; N=2,07; izotrop.” 
Trăsături distinctive: habitusul octaedric, densita- 
tea mare și relieful puternic, izotrop. i 
Confuzii posibile: 

Ilmenit: densitate si duritate mai mică, nu este niciodată 
translucid; se poate separa cu lichide: grele sau în șlifuri, la mi- 
croscopul calcografic. 

Metode specifice: 

Susceptibilitate magnetică: «este. atras în separatorul 

Frantz la 0, 2—0, 5. A. 


1.8.3. MAGNETIT | > FeyOy FeO 
k: > Zem ez : Sistemul cubic 


Caractere externe 


_Habitus:  izometric. De obicei, :octaedri sau dodecaedri cu 
fele striate; mase granulare compacte. | do 
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“Culoare: neagră, brun roșcată din cauza oxidării. Opac. 
Spárturá: neregulatá, subconcoidalá. 


Transformári: prin oxidare se transformă. în hematit și 
limonit. 


Ocurentá 


Mineral foarte frecvent (aproape nelipsit). in aluviuni și roci 
detritice, apare cu forme cristalografice, fragmente de cristale sau 
granule în diferite grade de rulare; adesea granule rotunjite de 
culoare neagră, mată. Magnetitul este poa cu ilmenit, . Sfen, 
cromit, cogi 


Sursá 


Provine din diverse roci magmatice si metamorfice in care 
apare. ca mineral accesoriu. Mai frecvent, din roci magmatice. ba- 


zice si ultrabazice, din amfibolite si zăcăminte. metasomatice de 
contact. 


Diagnostic 
Propr. isi en gr. Sp. 495,9; durit. TE 
XD ropr..op tice: -la microscopul calcografic: gri- crem, une- 
ori'cu tentá bruná, lipsit.de pleocroism, putere de re- 
flexie.21 5 ; izotrop. 

Trăsături distinctive: sub Yum de granule usor de 
recunoscut datorită proprietăţilor magnetice, formelor de octaedri 
şi culorii negre; în slifuri, mai greu de recunoscut. 

Confuzii posibile:. 
Hematit: nemagnetic. 
Goethit: nemagnetic. 

. Cromit: nemagnetic. 


Ilmenit: nemagnetic, tabular, luciu caracteristic. 
Metode specifice: 


Fluorescenja la U.V. nu se observă. 


Susceptibilitate magnetică: 20 000—80 000: 109— em 

C.G.S; atras de magnet; foarte puternic atras in separatorul 

Frantz. De aTe 

RX: distante 'reticulàre si intensitšfi caracteristice: 
2,97(701); 2,53(100), 2,10(70); 1,61(85); 1,48 A (85). 


i 
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1.8.4. LEUCOXEN : . Var..criptocristaliná amorfă 
i" a oxizilor de titan 


Caractere externe LA Z3. 
Habitus: agregate neregulate sau pseudomorfoze după ilme- 
nit, titanomagnetit, brookit, anatas. ga fai ri li "TT Wl — 
Culoare: albăstrui, galben, crom, maron cenușiu, brun. 
Opac a | 
Ocurentá | gi gc A 1 
- Mineral foarte răspindit în aluviuni şi nisipuri sub formă de. 
granule rotunjite sau neregulate, opace, cu suprafaţă lucioasă (as- ` 
pect portelanos) (fig. 1.62). Uneori, în centrul granulelor apar macle 


de ilmenit netransformat. -Asociat cu ilmenit; rutil, titanomagnetit. 


ago -. 


.. Fig. 1.62, Granule de leucoxen 


Sursá . y e WW 
Provine din roci eruptive bazice (gabbrouri, diabaze) sau anu- 


mite șisturi. cristaline (amfibolite, șisturi verzi), mai rar din gra- 


nite alterate, sienite si pegmatite. Uneori ,in situ". 


Diagnostic y. 
Propr. fizices_ ghsp: 3,5—4,5. E 
Propr. optice: opac; în lamele foarte subțiri, uneori, 
este translucid, colorat în galben albăstrui. Se studiază 
si în lumină reflectată. pret 
Trăsături distinctive: relativ uşor de recunoscut 


după granulele rulate, cu suprafaţa lustruită, de culoare deschisă, 


albăstruie, gălbuie sau brunie. à 
Confuzii posibile: cu mineralele rare de tipul mala- 
conului sau casieritului concretfionar. 


1.8.5. GRANATI X | Hor L . Sistemul cubic 
Nesosilicaţi cu compoziţie variabilă, grupaţi în două serii izo- 
morie: Se j | Mag x 
"a. Piralspite (granati aluminosi); Pirop — MgsAla(SiOs)si Al- 
mandin — Feg3Al,(SiO,); Spessartin — Mn3AIL;(SiO,)s. 


11 — Minerale si roci sedimentare-determinator 
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pr Ugrandite (granati calcici); "Grossular — Cas AIASIO, EEN 
" dradit — CagFe;(SiO;);; Uvarovit — EA 


„Caractere externe . bet 

Habitus: intotdeauna iometo; dodecaedri- romboidali, 
trapezoedrii, ` -uneori cu fete striate: ^ MAS, 

Culoare. Variabil in functie de chimism, astfel: pirop — 
roşu purpuriu, roz portocaliu; uneori negru sau chiar incolor; al- 
mandin — roșu; spessartin — roșu închis, negru, uneori violet; 
grossular — galben- -auriu, brun roscat,. uneori incolor; andiadit. — 
verde inchis, galben (topazolit), brun negru (melanit (Ti); uvaro- 
vit. — verde smarald: Minerale “transparente spre. translucide. : 

S p a r tir ds concoidale, uneori aschioase. 

Transi o Ir mári: prin alteratie: trec'in clorit, epidot, calcit, 

limonit etc. Granafii calcici sint. mai-alterabili de cît- cei aluminosi. 


| Ocurentá 


Í Din cauza instabilitštii lor Sint minerale puţin frecvente ín 
„aluviuni și roci detritice. Se intilnesc sub formă de granule rotun- 


Fig. 1.63. Granule de granati ` 


jite, granule corodate si fragmente de cristale (fig. 1:63). De:obicei, 
îmbracă aspecte particulare pentru formațiunile în care se cunosc, 
fiind în acest fel minerale bune pentru corelaţie. Cel mai frecvent 
este almandinul. Contin EECH ER de incluziuni şi apar in aso- 
cialii variate, astfel: T n 
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Incluziuni ` Azori 
.Pirop:. „cuarț, , ‘biotit; magne- — cromit,: magnetit, ilmenit, 
TOT tit, forsterit piroxeni si amtiboli, có- 
_Tindon 
Almandin: CHAT oxizi de Fe, , «— disten, ;staurolit, sillima- 
- apatit, - -zircon, biotit,- nit, andaluzit, clinozoizit, 
util. | ‘amfibol; biotit ~ 
Spessartin:: —, cuarț, oxizi:de Mn — alte: min. de Mn: 
Grossular: —-: epidot, calcit, clorit -.—— epidot; zoizit, ` corindon, 
^ SAEI e . amfibol ` Do 
Andradit: -= — epidot, calcit, clorit — magnetit, zoizit, actinot, 


piroxen, vezuvian 


Sirsi i 

Provin. din diverse tipuri de roci: piralspitele in special, din 
sisturi cristaline de grad mediu si inalt de metamorfism (micașis- 
turi, paragnaise, “amfibolite, eclogite, charnokite) si din roci mag- . 
matite bazice si ultrabazice (peridotite, kimberlite, ` serpentinite); 
ugranditele,, in special din roci. metamorfice de contáct (skarne' si 
calcare cristaline). 


Diagnostic 


„Proprietăţi fizice si optice: 


gr. sp.. durit.. . culoare... refringența suscept, ... 
eg / Y N magneticá . 
n-10—5 
u.c.m.C.G.S. 
Pirop 3,5—36: 7,5 roz-lila 1,71—1,75 21—50 
Almandin 4,1—4,3 7 incolor, 1.76—1,83 21—50 
A rosu 
Spessartin 3,8—4,2 7 roz-brun, - 1,80—1,83 slabă 
pal 
Grossular 343,6 bo . incolor. -1,73—1,78 10—20 
Andradit 3,7—3,9 6,5 incolor, 1,82 — 1,93 51—93 


brun-pal 


Ti Y ásá n uri EE istinc ti 1 di es oras phe relieful. ac- 
centuat, caracterul izotrop: (uneori. ugranditele sint anizotrope cu 
structurá zonará). 


ly 
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Confuzii posibile: 
| Spineli magnezieni si aluminosi care au un indice de re- 
fractie mai Slab de obicei separați cu . iodura de metilen 
(N= 1,737). ' 1 
Metode specifice: 
: RX: distante reticulare (în À) si intensitáfi: 
Pirop: 2,88(60); 2,58(100); 1,60(60); 1,54(100);:1,07(70) . . . 
Almandin: 4,04(30); 2,87(40); 2,57(100); 1,60(40); 154(50)... 
Spessartin: 2,60(100); 1,61(60); 1,55(80); 1,27(60); 1,08(100).. . 
. Grossular:. 2,96(80); 2,65(100); :1,92(70); 1,65(80);- 1,58(90),... 
Andradit: 3,02(60); 2,70(100); 2,46(45); 1,96(25); 1,61(60).. 


1.8.6. Br Kies ALO, 


Sistemul trigonal 
Caractere externe T 


Hab itu S: cel mai puerto in “prisme Ese bipirami- 
date; rar tabular sau. romboedric. De obicei, etele. sint. Puggass, 
rotunjite si. striate. ` 

Culoare. Foarte variabilá, Bor edo: se o serie de varie- 
Ion: rubin (roşu), safir (albastru). Alteori incolor,: galben, verde, 
rar violet, gri sau negru. Poate fi transparent sau opac. 

Macle: de Ane plinge re şi polisinteiice;; Sint destul de 
frecvente. 

. Transformári: mai P eredi trece in muscovit si i minerale 


pru in condiţii deosebite trece la spinel, disten, sillima- 
nit etc. 


Fig. 1.64. Granule de corindon ` : 
Ocurentš a 
Mineral relativ frecvent in Ein sub formă de granule an- 
gulare mai-mult sau mai puţin rulate (fig. 1.64). De “asemenea, 


fragmente de cristale. Granulele conţin, de obicei,- incluziuni de 
rutil, hematit. Ca mineral alogen în unele calcare şi marne. 
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Sursă ..; Zb ) i fl 
Poate proveni din: roci ee Ne bazice sau: Twist: supra- 
saturaté in aluminiu; serpentinite, pegmatite granitice si sienitice; 
roci metamorfice de contact. 


| Diagnostic 


DON fizice: gr. sp. 3,98—4,02;. dont, 9, fără. ame 

 Propr. optice: Nile albastru, rosu sau incolor, rar gal- 

ben, În. varietățile colorate prezintă neomogenitáti op- 

tice. Pleocroism. v=1,768—1,772; e=1, 760—1, 763. 

N--: birefringenta ó = 0,008—0,009 cenușiu ord. I. Ex- 

.tinctia dreaptá. Alungire negativá.. : 
! LC: uniax pozitiv; anormal biax. 

Trăsături distinctive: relieful foarte accentuat, aso- - 
ciat cu birefringenja scăzută. (culoare cenușie de ordin I); durita- 
tea foarte mare. 

Confuzii posibile: 

Zircon: uniax pozitiv, birefringentá puternică. 
em Anatas: relieful, mult mai decentuat Jos A mai. 
mică. 
Carborundum: Eh uniax pozitiv si are ronkt foarte 
ridicat. !! Atenție, impurificá preparatele. 

Metode specifice: 

Fluorescenja: U.V. se luminează în | albastru si Toşu. 

Susceptibilitate magnetică: 0,34-10—% u.e.m. C.G.S.; nu 
este atras in separator; din cauza. rr poste apárea insá 
in. unele fracțiuni magnetice.. 

„RX: distanţe reticulare şi intensităţi ' caracteristice: 
3,4975); 2,55(100); 2,09(100); 1,74(50); 1,60 A (90) .. 


1.87. CASITERIT > | SnO; 


dT pátratic 


. Caractere externe 


Habitus. Se prezintá sub formá de Ere scurt prismatice, 
bipiramidate, mai rar alungite. Fetele pot prezenta striuri sau nu. 
Uneori, se întîlnesc forme concretionare sau agregate criptocris- 
taline. 

: Culoare. Variabilă în funcție de prezența impurităților (de 
la negru, brun, roşu pînă la galben si incolor) si repartizată neuni- 
form in cristal. Poate fi transparent sau opac. 
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Macle: caracteristice, asemánátoare cu cele de la rutil; faţa 
'de asociere || (001) si [|-(031)... 
Transformári. : Rezistent la alterare: 


Ocurentá 


Mineral relativ frecvent in aluviuni și nisipuri. Apare sub 
foarte. diverse. forme, dar cel mai adesea ca granule prismatice, 


4 


„piramidale ; sau neregulate, fie opac, 
“fie brun sau roşu (fig. 1.65). Pleo- 
“croismul acestor granule variază 
Së considerabil-cu: proveniența lor. Zo- 

| - narea poate ` fi de asemenea ca- 
“racteristică; În “varietățile trans- 


lucide se întîlnesc incluziuni de 


“Fig. 165. Granule de casiterit — Oxizi de Fe. 


Sursá 


Provine din roci. ico noi acide. (granite, granodiorite) sau 
dm pegmatitele asociate ide De asemenea, din unele filoane hi- 
drotermale. 


Diagnostic 
.. Propr. ti zice: gr, sp. 6,98—7,02; durit. 6—7; clivaj im- 
perfect după. (100); spărturi, scalariforme. : 

Propr. optice MI: galben-brüm: In: secţiuni fine, pen- 

tru culorile ínchise, prezintá ` pleocroism slab: o =1,990— 
2,010 galben-verzui; £-—2,093—2,100' brun; roșu. . 

N+: birefringenta ò =0,090—0, 097; extinctie E 
alungire pozitivá. 

LC: —uniax pozitiv; anormal biax in granule: de culoare 
închisă (2V =0—389). 

Tras fa distinctive. Relieful foarte accentuat si 
proba pentru staniu („oglinda de staniu"), îl deosebesc de. mine- 
ralele cu care se poate confunda. 

Coatutii. posibile: 

.Rutil: relief. inferior. casiteritului si biretringenfë s scá- 
zutá; usor confundabil in granule. 

NS Zircon: -relieful mai, scázut, dar birefringenta mai ri- 
dicatá. : | 
Brookit: biax Horis 
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- Anatas: uniax negativ, birefringenjá scăzută. ` 
Blendă: izotrop.. . | | í 
Metode specu Cos s - bo 
Fluorescenjd: la ultraviolete nu 'se observă. ` 
Susceptibilitate magnetică foarte! scăzută: 0,08: 107° 
u.e.m. C.G.S.; nu este atras în separatorul Frantz. | 
RX: distante reticulare si intensități caracteristice pentru 
casiteritul sintetic: 3,51(100); 2,64(81); 2,37(24);. 1,77(63); 1,68 À 
(OTE i Fo. ru 


188. RUTIL X S Ces) TiO; 


Sistemul pátratic 


. Caractere externe 


Habitus: Prismatic sau acicular. Cristale frecvent striate 
. paralel cu axa c. | e. 

Culoare: rosu-brun caracteristic, brun-gálbui, galben sau 
negru. Varietátile slab colorate sau incolore sint rare. Mineralul 
este transparent piná la translucid; rar opac. 

Macle. Sint frecvente maclele „în genunchi“ cu un unghi de 
114°26° între feţele (110), şi maclele in formă de inimă. 

Transformári. Mineral stabil, rezistent la alterare. Une- 
ori, trece in leucoxen. | 


Ocurentá 


în aluviuni si roci detritice se întîlnesc granule prismatice cu 
terminatii piramidale, adesea usor rotunjite, colorate in brun-ro- 
sietic. Gradul de rulare a cristalelor este variabil. Apare asociat 
cu turmalina. De asemenea, granule sparte, lipsite de contur 
(fig. 1.66). | 
In argile se întîlnesc. frecvent cristale aciculare brun-roscate, 
uneori negre. 47 ` 


. Sursă 


Provine din şisturi cristaline de diferite grade de metamorfism, 
din roci magmatice acide, din filoane de pegmatite si cuart. Se 
poate forma si „in situ", prin descompunerea ilmenitului. 


Diagnostic - .. 


Propr. fizice: gr.sp. 423—5,5;:durit. 6—6,5; clivaj după 
(110) bun și după (100) slab. | 


168 
“Propr. optice: NI: galben, brun, roşu; ot slab. 
&—2,899—2,901; w=2,605—2,615. 
N+: birefringenta 9.—0, 294—0, 288; `  extinctie dreaptă; 
alungire. pozitivá. E 
LC: uniax pozitiv. . 


Li 


Fis. 1.66. Granule de rutil 


 Trásáturi-distinctive. Granule- prismatice. rotunjite, 
culoare brun-roșcată si EE foarte ridicatá. T Ae 
 Coníuzii posibile: 


Zircon: luciu mai puternic, Ja color; reacția cromatică nu 
indică Ti. f 


- Casiterit: birefringentá mai slabá; gr. sp. mai mare. 
Hematit: lamelar. 


Limonit: izotrop, forme pois, pseudomorfoze. j 
^Metode-specifice: 


Fluorescenjd la ultraviolete nu se observá. 
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. .Susceptibilitatea TUN Variazá între 0,83—1,7- 10-9 
u.e.m. cea, S. Nu este atras în Zonge" Frantz; unele varietăţi 
cu Fe sint atrase la 0,4 A. | 


` RX. Distanté reticulare et intensitāti caracteristice: 
3,25(100); al 219020) 1,69(50); 1,02 A (10)... — x 


1.89. XENOTIM — | _Y(POJ) 


Sistemul pătratic 


Caractere externe ` 


Habitus. Prisme scurte cu secţiuni. pátratico, cristale bipi- 
ramidate sau octaedrii aplatisati. ` 

Culoare. Galben, brun, brun-roscat, rar verzui. Mineral 
translucid sau ‘opac. l 


C way vizibil. 
Ocurentá | 

Mineral rar în aluviuni și roci detritice, sub formă de cristale, 
fragmente de cristale și granule mai mult sau mai puţin rotunjite 
(pînă la ovoidale; fig. 1.67). Apare asociat cu zircon, monazit, al- 
lanit, tantaloniobati. de Iph 


Sursă 


Provine din roci magmatice acide si alcaline: granite, pegma- 
"us si “sienite. 


Fig. 1.67. Granule de xenotim 
Diagnostic 


Propr. fizice: gr. sp. 4,5—5,1; durit. 4—5; clivaj perfect 
după (100). | | nm per 
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CPropr optice: NI: incolor sau gălbui cu. pleocroism evi- 
dóRt bv der USED TIOS T e 
£—1,827 galben; o —1,720 incolor: AD 
N+: birefringenta.8—0,107; extinctie dreaptá; alungire 
pozitiva as LC : ¡ T 
LC: Uniax pozitiv. 
"Trăsături distinctive: octaedrii aplatizafi, refringenta 
ridicatá. 
Confuziiposibile: T 
Zircon: indici de refractie superiori, de obicei zonat si 
nemagnetic; confine mai frecvent incluziuni. 
Monazit: habitus si refringentá diferite. 
nüebode.specificeioss so choc 
Fluorescenjd. La ultraviolete nu, se observá. Ji 
(05s  Susceptibilitate.. magnetică. „Este atras in. separatorul 
Frantz la 04—05 A. | . | | - CÓ ANM 
RX. Distanțe reticulare si intensitáti (după A.S.T.M.): 
4,55(25); 3,45(100); 2,56(50); 2,85(25); 1,77 ES, wi, 


H 


1.8:10. ZIRCON Y "aes à SO 
O DIGG Eta Her "wer Sistemul -pătratic 
Caractere externe 

Habitus. Prismatic, bipiramidat; prismele prezintă fie sec 
uni pătratice, fie sint alungite în direcţia axei principale si se 

termină cu fețe, de piramidă. . pleut uo ni P 

Culoare. Foarte variabilă: incolor, roz, lila, verzui, , gălbui, 
cenușiu, bruniu, galben-oranj spre roșu (varietatea hyacint}, gal- 
ben brun, gri, alb-lăptos (varietatea malacon). Mineral transparent, 
uneori translucid spre opac. , SL 

Spárturá: concoidalá. 

Macle: rare, „în genunchi“. 

Transtormări. Foarte rezistent la procese de alterare. 


Uneori, prin hidratare îşi pierde transparența si devine translucid 
si izotrop (malacon). Le Bé 


Ocurentá 


Mineral foarte răspîndit în aluviuni si nisipuri fine (mai mult 
decît în nisipurile grosiere). Forma granulelor este foarte variată 
şi de'6bicei caracteristică pentru fiecare tip de depozite (fig. 1.68). 
Granulele prismatice cu terminaţii piramidale și muchiile uşor ro- 
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tunjite sint. cele: mai frecvente. Granulele aplatizate; || (001), sint 
rare. Comune sint si. fragmentele de. cristale: cu muchiile, mai 
mult sau mai puţin rotunjite. Uneori se pot intilni concresteri in 
care feţele piramidale scurte se dezvoltă pe feţele prismatice, .Pen- 


Fig; ' 1.68.. Granule de Zircon 


tru multe granule de zircon este caracteristicá o zonare datá de 
variatia culorii. Incluziunile, relativ frecvente, se gásesc dispuse 
fie paralel cu muchiile cristalelor, fie intimplátor și: sint repre- 
zentate prin apatit, xenotim, monazit. De obicei, asociat cu rutil, 
turmaliná, apatit, monazit, ilmenit etc. 


Sursá: de E 
Provine din multe tipuri de roci magmatice si: metamorfice, in 
care apare ca mineral accesoriu (malaconul poate: proveni: în Spe: 


7 
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cial din: granite, pegmatite si roci. alcaline). Poate, de asemenea, 
avea caracter d (reluat - in. cicluri succesive de: sedimentare). 


Diagnostic ME 
Propr.fizice: gr. sp. 4, G-A 7; durit. 2,5; nu prezintă clivaj. 
Propr. optice. De obicei incolor. Cînd apare colorat este 
zonat: hyacintul de la galben. la roz, malaconul brun. 
Varietáfile colorate prezintá un usor pleocroism. 


H 968—2, 015; o=1, 923—1, 960. 


N+: 'birefringehfa à = 0,045 50.055, culori vii; | extinctie 
dreaptá; alungire pozitivá. 
M LC. Uniax pozitiv (anormal bias) 
Trásáturi distinctive: forma prismaticá a cristalelor, 
USES ridicat si culorile vii de birefringentá | de ordin superior. 
:C'onfuz1ii posibile: 
Casiterit: habitus si'culori diferite. | 
Xenotim: relief mai: slab, nu prezintă zone; este para- 
magnetic si are o duritate mai micá. | 
Thorit: birefringentá mai scázutá; solubil în Hem 
Monazit: cu molibdatul de amoniu dá o culoare. galbenă. 
‘Disten: cînd apare in granule rulate, are relief mai pu- 
tin accentuat: sio birefringentá TE: : 
Metode specifice: 1 
f “PSV We da ultraviolete 1 în galben s sau, t galben pors 
tocaliu. 
SusceptiBilitàte ' EB 0, 13: 10-9 Ue. m. “CGS. Nu 
este atras de separatorul magnetic. : 
RX. Distantele reticulare si intensitáfile caracteristice 
(din A.S.T.M.) sint: 4,43(45); 3,30(100); 2,52(45); 2,07(20); 1,71 A(40). 


E IURE M e 


"Sistemul pátratic a 


. Caractere externe 


Habitus. Tabular sau octaedric. Ctistalele EE sint apla- 
tizate după (001); La cristalele: octaedrice feţele - de. QURE 
(111) sint acoperite. cu striuri paralele.la EN? Si (001). . po 
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“Culoare. Bleu, gălbui, brun, roșu, incolor, de Obicei cu dis- 

pozitia in pete sau zonar. Transparent piná la translucid, uneori 
opati S'A - $2 Ta 
Transformári. La temperaturi ridicate trece in rútil. 


Fig. 1.69. Granule de anatas 


Ocurentá. - 

in aluviuni si nisipuri apare sub formá de granule aplatizate, 
mai mult sau mai putin rotunjite, colorate fie galben-brun, fie al- 
bastru-indigo (fig. 1.69). Granulele negre sint opace. Ele pot con- 
tine incluziuni de cuarț, turmaliná, zircon, rutil- şi casiterit, Une- 
ori, in aceleasi depozite, pot apárea granule primare si secundare 
(acestea din urmá rezultá din descompunerea ilmenitului).. Uneori, 
autigen în. gresii și conglomerate..  . f y? 
Sursă- vú TE : ad i 

Provine din diverse roci magmatice şi metamorfice, in care se 
găseşte ca mineral accesoriu; de asemenea, prezent in geodele unor 
pegmatite granitice, ee 3 VT, aper 


Diagnostic 

Propr.fizice: gr. sp. 3,82—3,97; durit. 5,5—6; cliváj dupá 
Creer aoo keier UNN lee pr dy MSG MEM: 
Propr. optice: NI]: albastru; brun sau galben in -intensi- 
táti diferite. Pleocroism vizibil în granule groase: @= 
^ 22,534—2,565 bleu, galben; «=2,4882—2,497 albastru, 

„portocaliu. ji oa dh etti 
Na: birefringenta 9 —0,046— 0,088; extincţie dreaptă; 
- alungire negativá. aei E Li 

LC Uniax negativ; anormal biax.- 


e 
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Trăsături, distin ctiv e: habitusul atacati sau: tabu- 
lar; dispoziţia neuniformă a: culorii;- relieful puternic.. 
Confuziiposibile: ` 
^. Spinel: cubic, izotrop, relief mai! scăzut, 


Corindon: duritate mai mare si WT s S si refrin- 
. gentá mai scázute. 

Rutil: uniax pozitiv, birenringentà mai ridicatá. 

Metode specifice: 

| Fluorescenjd. La ultraviolete in genéral-r nu se observá, 
dar anumite varietáti albastre Cupă încălzire devin uşor luminis- 
cente. 

Susceptibilitate maóneticá: 0,19%)0, 36: 1050 u.e.m. C.G. S4 
nu este atras de separatorul Frantz. 


RX. Distantele reticulare si intensitátile ÎN pacteristico 
(din .A.S.T.M.) sint: 3,51(100); 2,38(22); 1,89(33); 1,70(21); 1,67 A(19). 


1.8.12. BERIL | Be,Aly(Si¿O1s) 


Sistemul: hexagonal 


Caractere externe 


Habitus. Prismatic, columnar. De obicei, cristale. prismatice 
alungite, lipsite de feţe terminale distincte; 'alteori, columnar cu 
aspect masiv. “Feţele de prismă pot prezenta striuri paralele. cu 
alungirea. 

Culoare. Incolor, albástrui, verzui, verde- gălbui, albastru 
deschis, mai rar galben, roz sau verde (smarald). Mineralul" este 
transparent piná la translucid; rar opac.: 

Transformári-Prin “alterare; trece in: caolinit Si devine 
opac; procesul incepe de-a lungul spárturilor. 


Ocurentá 


În unele nisipuri sai pietrişuri aluvionare avind o participare 
redusă. Apare sub formă de cristale prismatice. de. culoare verzuie 
caracteristică sau ca ijogmenie de cristale. 


Sursă. 


Provine din pegmatite si granite însotit de lepidolit, topaz, tur- 
maliná, spodumen, casiterit.. Mai rar din sienite inefelinice, mica- 
sisturi $i marmore. Uneori si din filoane: de: cuarț care. contin beril 
alături de minerale de wolfram si 'staniu. 
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Diagnostic 


Propr. fizice: gr. sp. .2,66—2,83; durit.. 7,5—8; clivaj im- 
perfect- (0001); spárturi neregulate. Pa 
;.ProprsopticenzN|lineeloris: 5:55 sns i01:0500009 SJ 
d .. Refringenta, crește. cu conținutul in. alcalii:. œ =1,567— 
1,598; 'e=1,565—1,590. PE d y | i 
N+: birefringenta 9-=0,003—0,008;- extinctia dreaptá; 
alungire negativă.: ` AA: b 
LC.: uniáx negativ, dar şi anormal biax; figură de inter- 
ferentá necentratá. ` i | 
Trăsături distinctive: birefringenfa scăzută asociată 
cu alungirea negativă pe cristale lipsite de clivaj. 
Confuziiposibile (pentru varietățile incolore, albicioase): 
Cuarţ: refringentá mai scăzută, uniax pozitiv. 
Feldspat: refringentá mai scăzută, biax; apare în frac- 
tiunea mai uşoară' decît berilul. X F 
^ - Apatit: relief mult mai ridicat si birefringentá mai scá- 
zutá. 
Nefelin: relief inferior. 
Metode specifice: i 
Fluorescenja, La ultraviolete uneori tente albastre sau 
verzi; de obicei nu;se observă. ` A A A 
Susceptibilitate magnetică: foarte redusă 0,68- 1079 u.e.m. 
C.G.S. (practic nemagnetic). "cw 
. RX. Distanfele reticulare- şi intensitáji caracteristice: 
7,98(90); 4,60(50); 3,99(45); 3,25(95); 2,87 A(100)... 


1.8.13. TURMALINĂ < Na(Mg,.Fe,. Mn, Li, All, 
i (SisO:s)(BO;),(OHF), 
: Sistemul trigonal 
Caractere externe "n 
= Habitus. Prismatic; „cristalele. prezintă striuri verticale și 
terminatii neregulate. d |p wr "Pe 
Culoare, Variabilá in funcţie de compoziţie: brun, brun- 
roşu; brun-negru; . brun-verde, albástrui sau incolor. Varietăți: 
schorlit (negru); dravit (cenușiu); rubelit (roz); indicolit (albastru). 
Mineral transparent spre translucid; rar opac. l 
Spărtură: concoidală. E t 
Transform ări. Mineral rezistent la alterare; uneori. totuşi 
trece în lepidolit, sericit sau clorit. | d i 
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Ocurentá | : 

- Mineral foarte ráspindit in aluviuni si nisipuri grosiere in care. 
se poate prezenta in diverse forme: granule prismatice CU termi- 
natii romboedrice sau neregulate, translucide; granule aplatizate 
pseudohexagonale; granule neregulate cu diverse spárturi (fig. 1.70). 


, v E Ya S d 
š USES R00. iy (.) ' 
: . i B 
; 3 ex -- i s 


Fig. 1.10. Granule de turmaliná 


Granulele conţin adesea incluziuni de zircon, rutil, casiterit etc. 
Uneori se poate forma autigen. MAME Eta 


Provine din pegmatite, granite si mai rar din filoane hidroter- 


male. De asemenea, din calcare metamorfice. Uneori, reluat în 
mai multe cicluri de sedimentare. - E 


Sursă ` | | S e 


Diagnostic w. 34d 
Propr. fizice: gr. sp. 3,00—3,25; durit.: 7—7,5;. clivaj im- 
perfect (1120). | l BHN? E ge: 
 Propr.optice: NI]: tonuri brune (brun-gálbui, verde-brun), 
rar albastru sau roz, intotdeauna. cu pleocroism evident 


a rom 


E 


^ (absorbţia maximá paralel cu firul reticul E—V). 
e =1,635—1,655; £—1,610—1,620. ` Rach 
N: birefringenta 8 —0,025—0,035; culorile mascate de 
culoarea mineralului; extinctie dreaptá; alungire negativá. 
LC. Uniax negativ; figurá de interferentá clará pe fe- 
tele bazale lipsite de pleocroism. 
Trăsături distinctive: | pleocroismul intens, absenţa 
clivajului, extinctia dreaptă și caracterul uniax. n 
Confuzii posibile: E I 
Piroxeni si amfiboli: pleocroism mai slab, clivaje, evi- 
dente, extinctie inclinatá. | mm _ 
Staurolit: slab pleocroic, birefringenjá mai scázutá. 
Metode specifice: 
.Fluorescenja. La ultraviolete nu se observá. 
| |  Süsceptibilitate magneticd: atras in separatorul Frantz 
la 0,5—0,8 A. F WI Mt | l 
l RX. Distantele reticulare si intensitátile caracteristice . 
(din A.S.T.M.): 4,22(65); 3,99(85); 3,48(60); 2,96(85); 2,58 A(100) ..- 


. 1.8.14. ILMENIT AI ` FeOTiOz 


Sistemul trigonal 


Caractere externe 


= Habitus, Romboedric, tabular; uneori lamele subțiri asemă- 
nátoare cu cele de oligist. as di ra wg wt 
. Culoare. Negru spre brun-negru; nuanța neagrá creste cu 
conţinutul in magneziu. Opac.. ` Bi 
Clivaj: inexistent. Log 
Spărtură: concoidalá sau neregulatá. Nn 
 Transformári: prin alteratie la suprafața granulelor apar 
cruste de leucoxen brun-gálbui sau albăstrui. 


„Ocurenţă 


Mineral foarte frecvent în aluviuni și nisipurile de plajă, unde 
apare sub formă de cristale tabulare cu muchiile rotunjite; de ase- 
menea, ca granule subangulare sau neregulate (fig. 1,71): Asociat ` 
de obicei cu magnetit, sfen, rutil etc. | | 


= 12 — Minerale şi roci sedimentare-determinator 
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Sursá 


Provine din roci magmatice ` Aust, (peridotite), bazice 
(gabbrouri) si neutre (diorite, . sienite). De RE din diverse 
sisturi cristaline- — e dd weg etc. 


Fig. 1.71.. Granule “de`ilmênit 


Diagnostic 


Propr. fizice: gr. sp. 4,448; durit:. 5—6; fără clivaj. 


Propr. optice în lumină reflectată: culoare alb- -cenusiu sau 
roz, slab pleocroic; putere de reflexie (8—2. 


Trásáturi distinctive:- cristale tabulare cu caido 
rotunjite, de culoare neagrá; macle S olisintelice: 


Pentru diaghostic este obligatorie proba titanului. 
| Confuzii posibile: 


š! Magnetit: cubic, fără pleocroism și atras de wiagnet; 
alterafie diferitá, 


Hematit: pleocroism pei s B (de la bronz șters la vid- 
laceu); alteratie diferitá.. mm Te : 
Metode specifice: 
Fluorescenja. La ultraviolete nu. se: em ai 


Susceptibilitate ETC "atras: în. PESCH -magne- 
tic Frantz la 0,1 si 0,4 A. i 


RX. Distantele reticulare. Si intensitáfile caracteristice 
(din A. S. T.M.): 2 Ed 1 i6 1 „72(100); 1,50 A (85). 


1.8.15. BROOKIT TiO; 
Sistemul” vacans 


Caractére externe. 


¿Hä bitus: Cristale. aid. aplatizate: dihi: :(100);. Gottes 
piramidale sau prismatice, cu: striuri paralele. la :axa .principalá. 


e 
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Culoare. De la galben. de chihlimbar. la brun: se dispune 
zonat sau în pete. Mineralul este translucid, transparent, rar-opac. 
Transformári La temperaturi ridicate poate trece in rutil. 


Ocurentá. . 
n ahiviini'si roci detritice apare sub formă de cristale tabu- 
lare sau granule aplatizate cu striuri evidente, indiferent de gra- 


<q B 


'Fig.-1,72, Granule de brookit 


dul de rulare (fig. 1.72). Contine des incluziuni de rutil si türma- 
lină; mai rar topaz. Este un mineral puţin frecvent; intilnit aláturi 
de alte minerale de titan. Semnalat si ca prezenţă. autigenă. 


Sursă it T - 
Provine din roci magmatice si sisturi cristaline.bogate in SiO; 
si in care se gáseste ca mineral accesoriu; de asemenea, din unele 
filoane de „tip alpin". . . 


Diagnostic 
Propr. fizice: gr. sp. 3,9-—4,18; durii. 5,5—6;, clivaj practic 
absent, 1 e E e a | 
Propr. optice: NII: galben chihlimbar spre brun cu pleo- 
eroism rar vizibil in tonuri de gálben. (y =2,700—2,7415, 
4-2,584—2,586; &.—2,583). 07 ü | 
e. 


Ka 
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N-: ERE aaa ò —0,117—90, 158, 3 S norte em ex- 
tincţie dreaptă; alungire: negativă. 
pu LC. Biax pozitiv, 
Trăsături distinctive: granule SEO culorile de bi- 
° refringentá anormale în tonuri de bleu-violet sau rosu-lila si relie- 
ful ridicat; dE „asemenea: figuri de. interferență foarte caracteris- 
tice. | 
Combi beste 
- Rutil: birefringenjá mai puternică. 
Sfen: nu are culorile de polarizatie ale brookitului. 
Metode specifice: - 
Fluorescenja. La ultraviolete nu sé: observá. 
Susceptibilitate . magneticd foatte scăzută: 0,26: 106u.e.m, 
Gh G. 5.; nu este atras în separator. ` » 
| RX. Distantele reticulare si: intensitátile caracteristice 
(din A.S.T.M.): 3,47(100); 2,90(85); 2,48(50); 1,88(75); 1,65 A (60) .. 


1816. MONAZIT ` AE, AR (ca, La, Th)PO, 


Sistemul monoclinic 
Caractere externe ` 


Habitus: Prismatic; cristalele, sint. in. OS tabulare sau 
Scurt prismatice cu O piramidale. Uneori e E ine- 
gale striate., 

Culoare: Bg Sabia. sau- "arm „verzui; : uneori on sau 
negru. Mineralul este transparent: pină la opac. 

Clivaj: perfect dupá (001). 

Spárturi: inegale, in Nee. sau WÉI Se 

-Macle: frecvente. Sp "s i 


 Transformári. Se alterează superficial, cu formarea unor : 
pelicule brune-gálbui, netransparente, probabil compusi ai ceriului. 


uM, 


` Mineral relativ MESCVORDE in am Si roci “detritice, in care 
apare sub.formá de cristale idiomorfe, granule cu grade diferite . 
de rulare, granule rotunjite. (ovoidale) sau aplatizate. (iig. 1.73). Se 
întîlnesc de asemenea fragmente de cristale. Separate. după fețele 
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bazale. Incluziunile din granule sînt în special gazoase, cele mine- 
rale fiind rare. Apare de obicei asociat cu 'zircon, biotit, apatit, 
magnetit. : f : Mg! 


been Pind Basi me E CN 


INTE Granule de monazit ` 


Sursá 

. Provine din roci magmatice acide si alcaline (granite, grano- 
diorite, pegmatite, sienite), în care se intilneste ca mineral acceso- 
riu. Mai rar din diverse filoane hidrotermale.' dest. 


Diagnostic 


Propr. fizice: gr. Sp. 5—5,3; durit. 5; clivaj perfect dupá 
| + (001) si bun după (100). | 
Propr. optice NIl: galben piná la galben brun, portocaliu; 
in granule fine poate fi incolor cu pleocroism slab: 
^ »=1,828—1,851; —1,771—1,801; a.=1,774—1,800. 
N-+: birefringenfa 8—0,046—0,051 culori vii; extinctie 
cs y=2—7 alungire negativá in raport cu (100). 
|  . LC.Biax pozitiv; 2 V—6—19. .'. ^. AC 
Trăsături distinctive: caracterul tabular sau. prisma- 
lic, relieful ridicat, culoarea galbenă sau portocalie și fluores- 
centa la U.V. i | | 
(CO nf ziis posibile: 
Zircon: uniax, nemagnetic. 
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Ue tido specifice: : 
GE . Fluorescenjd. oLa: bol alce uneori se colorează - ¡in ` 


verde deschis. 

Susceptibilitate magneticá: 18-9- 1076 u.e.m. C. G. S^ atras 
în separatorul Frantz la 0,6—0,8 A. 

RX. Distanțe reticulare si intensitáti caracteristice (din 
A.S.T.M.): 4,17(25); 3,51(25); 3,30(50); 3,09 A (100) .. 


.1.8.17. TOPAZ AL(SiO,)(OH, F). 


Sistemul rombic 


Caractere externe 


Habitus. Prismatic, bipiramidat, in cristale uneori Stee 
alteori scurte cu fețele striate. 

Culoare. Incolor sau galben, mai rar albástrui verzui sau 
roz pal. Mineral transparent spre translucid. ` 

Clivaj: bun. 

Transformári. Mineral, foarte. rezistent; se alterează în 
mediu alcalin si trece în caolinit, talc, sericit. ` 


Ocurentá 


Mineral. relativ frecvent în. aluviuni si roci detritice, in special 
gresii. Apare sub formá de granule subangulare sau neregulate; 


+ Fig.:1.74, Granule de topaz 


rar granule idioforme (fig. 1.74). Des fragmente de cristale sepa- 
rate de-a lungul clivajului. Incluziuni fluide (in majoritate), si de 
ilmenit si hematit. De obicei, asociat cu zircon, turmaliná etc. 


Sursá 


Provine din roci magmatice acide, granite, ` pegmatite, riolite 
sau rs roci metamorfice de contact. ` 
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Diagnostic 531) ee vii WU , Sagan 
Propr. di ice: gr. sp. 3,49—3,57; durit. 8; clivaj perfect 
^7 (0012 MERE —À AE a SN 
Propr. optice NI]: incolor, rar galben, fárá pleocroism. 
«¡=1,616—1,638; ¡$=1,609—1,631; a=—1,606—1,629. 
N+:. birefrigenta :$=0,008—0,011 cenușiu ord. I; extinc- 
tie dreaptá; alungire pozitivá 
LC. Biax pozitiv, 2V —48—868^. ia | 
Trăsături distinctive: habitusul prismatic şi relieful 
mijlociu, birefringenta scázutá si o clară figură de interferentá. 
Confuzii posibile: e 
Cuar]: uniax pozitiv, relief scázut. 
Baritind: coloreazá flacára in verde, gr. SP. mai mare, 
duritate mai micá. Sow 
Apatit: uniax negativ cu alungire negativá; relief 'su- 
perior; E BE | Sen O 
-' peril: uniax negativ, relief scăzut i 
— —. sAndaluzit: optic negativ, slab pleocroism.. > 
Metode specifice: sal Es 
| Fluorescenid. La ultraviolete in bleu, verde, gálbui si 
roscat, de obicei insá rará. jBeonspsid 
à Bat  Susceptibilitate magnetică: nu este atras. în separatorul 
magnetic. Tre ET EN rm de 
RX. Distante reticulare si jntensitáti caracteristice 


(ASTA): 3,69(60); 3,20(65); 2,94(100); 2,36(45); 2,10 À (45)... 


1848. SILLIMANIT ^ ` | Ju ans ALO(SIO1) 


Sistemul rombic 


Caractere externe 

Habitus. Prismatic, rectangular cu terminatii neregulate, 
fibros (varietatea fibrolit); uneori strict paralel cu axa c. 
Culoare: Incolor sau slab. colorat: in.gálbui sau verzui. 
Mineral transparent spre translucid. | | 

Clivaj: foarte:bun. P | 

Transformári. Prin alterafie trece in muscovit, pirofilit. si 
caolinit. : i 


Ocurentá 


Mineral relativ frecvent in anumite aluviuni sau roci detritice, 
sub formă de prisme subțiri sau fibre cu terminatii neregulate; de 
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asemenea asociaţii (agregate) fibroase. Granulele cu striuri regu- 
late sint rare. Uneori se intilnesc prisme curbe (fig. 1.75). 1 Minera- 
` Jul poate. contine incluziuni de spinel sau biotit. De obicei este 
asociat cu granat: cordierit, disten E andaluzit. 


Fig. 1.75. Granule de sillimanit 
Sursă 


Provine din şisturi cristaline formats in conditii de temperaturá 
si presiune înaltă: complexul rocilor migmatice, gnaise, para- 
gnaise, micasisturi. De asemenea, din unele corneene. de tempera- 
turá inaltá. Y 
: Diagnostic. 

E LLORO Fo, fizice: gr. sp. 3,23—3,25; dout, 6,5—7,5;. clivaj 

. . perfect (010). | 
E ROPT. o puki GE MI: “incolor, rar verde, albastru sau gri si 

in acest caz foarte slab  pleocroic. y=1,673—1,683; 
—1,658—1,662; a.=1,654—1,661. 
N: birefrigenta 6=0,020 cu tente verzi sau roz; extinc- 
De dreaptă; alungire pozitivă. ` 
LC. Biax pozitiv; 2V —20—-30*. 

Trásáturi distinctive: caracterul fibros, alungirea 
| pozitivă, culorile "de gente in tonuri de verde ` Și TOZ; 
2V mic. : ' 

Contuzii Posibile: 

“Disten: BEEN puternic; clivaje rectangulare si i extincti 
Nenas. | 
i Andaluzit: alungire RUPES MCA birefringenià scăzută și 
2V mare. i 
` Apatit: uniax, Bitetringerta Ota 
Tremolit: extinctie înclinată. 
Zoizit: relief puternic, nu este fibros. 
“Metode specifice:: 
: . Fluorescentd. La U.V. uneori alb- albástrui. 
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Susceptibilitate magnetică: nu este atras in separatorul 
Franz IPS ETS? Dr Di eat vite dag is 
LS RX. Distante reticulare si intensitáfi 'caracteristice (din 
ASTA: 3,41(90); 3,36(100); 2,67(80); 2,53(90); 2,20 A (100)... 


18.19. SFAUROLIT Ae (Fe, Med FOTOE. OH. 


istemul rombic 


Caractere externe 

Habitus: prismatic. k Ps RU 

Culoare: bruná sau rosie cu tente arámii, alteori. brun-gál- 
bui; mineral transparent sau translucid. ` 

Macle: in cruce foarte caracteristice.. , 

Spárturá: colturoasá. ës SÉ: 

Transformári: De obicei trece în clorit sau talc. ` 
- Ocurentá ` SÉ E 

Mineral frecvent in aluviuni si nisipuri, in care apare sub 
formá de granule neregulate, aplatizate, de multe ori cu spárturi 
colturoase Lin dinți de = à. Ue D AA 
fierástráu") (fig. 1.76). 
Cristalele prismatice fárá 
urmá de rulare sint mai 
rare. Granulele- mai in- 
tens colorate contin de 
obicei incluziuni de cuarț, | 
granat, turmaliná, rutil, 
biotit si carbonati. Apare 
asociat cu. granat, disten, 
andaluzit, magnetit, sili- 
manit si cordierit. 


Sursá 
„Provine din șisturi Fig. 1.76. Granule de staurolit | 
cristaline  metamorfozate | "ap dech, A Er 
în condiţii medii (faciesul amfibolitelor cu staurolit) de tipul gnai- 
selor, micasisturilor si paragnaiselor. Din unele aureole de contact 
ale masivelor granitice. | 


Diagnostic. E BA | lab 
 Propr. fizice: gr. Sp.: 3,65—3,83; .durit. 7,00—7,5; clivaj 
relativ bun (010). | Ead j 198 
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Propr. optice NI: galben sau brun: roșcat spre auriu cu 
pleocroism evident; 4—1,752—1 761, e SE B=1, 745-—1, 591 
a=1, T ;747 pal, incolor.: 
We birefringenta 8——0,013—0014, cu':tente. gálbene' si 
roşii; extinctie dreaptă; alungire pozitivă. 
L.C.: biax pozitiv; 2V =90". 
ka Ë < ás áturi distinctive: granule galbene cu relief ridi- 
cat si extinctie dreaptá; birefringenta relativ scázutá. 
Confuzii posibile: ` c365!7: 
Turmalind: teliet mai: "slab, birefringentá. mai puternicá 
Si pleocroism-intens.: 
Rutil: relief mai ridicat: St biretringentá foarte puternicá. 
Melanit: izotrop. ` 
Metode specifice: 
` Fluorescentd. La U. V. nu se observă. 
Susceptibilitate magnetică: atras de separatorul, Frantz 
la; 0,5—0,6 A. 


„ “RX, Distanțe: reticulare si w C asi aie caracteristice.: (din 
ASTM) 3,56(60); S 2,69(10); 2,40(60);: 2,37 À (80). ..... 


1.8.20. SFEN f j CaTi(SiO,(O- OH, F) 
H Mir ? qa Zë Sistemul monoclinic 
Caractere externe - 

H ab itus. Diverse: forme:. 1) cristale aplatizate cu aspect ¡de 
plic“; 2) 'cristale prismatice cu feţe diminuate (110), si (100) puțin 
curbe; 3): cristale tabulare cu contur pătratic sau puţin alungite 
si fete striate; 4) cristale romboedrice cu fețe mate ușor răsucite. 

Culoare. Tonuri de galben, mov, alb láptos, verzui sau gris 
Transparent sau opac. +. 

Macle: comune după (100). 


Transformări.“ Prin alteratie se  decoloreazá si se trans- 
formă. într- -un agregat gălbui de leucoxen, sau oxizi de Fe. 


Ocurentá 


Mineral frecvent ín aluviuni si roci detritice, de obicei sp 
formá de cristale neregulate, ușor rotunjite; de asemenea “granule 
ușor izómetrice cu. terminatii- bipiramidale (fig. 1.77). In unele roci 
sedimentare se poate forma autigen. 
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Sursă ' Ces 
„Provine din diverse tipuri de roci în care este prezent ca mine- 
ral accesoriu, cu caractere particulare (vezi habitus): tipul 1 in 


roci magmatice acide si neutre; tipul 2 în sienite sau pegmatitele 


“Fig, 1.77. Granule. de sfen 


acestora; in sisturi cristaline (gnaise) si calcare; tipul 3 ín roci 
bazice metamorfozate (amfibolite, sisturi cristaline cu epidot si 
clorit).. "i 
Diagnostic ' | 

Propr. fizice: gr. sp. 3,45—3,55; durit. 5; clivaj bun (110). 
| Propr. Optice ||: incolor sau în tonuri de galben-verzui 
pal, galben de miere sau maro deschis, uşor pleocroic; y ÎI — 
2,110 brun portocaliu; —1,870—2,034 galben brun; &—1,843—1,950. 
galben pal; eng sn on ga "E Ly: 

y N+: birefringenta $—0,100—0,160' anormală; extinctie 
c: a EA: j | 
LC.: Biax pozitiv. 2V-—17——40*. 

Trásáturi distinct ive:  habitusul, relieful puter- 
nic, birefringenta foarte ridicatá in. tente albástrui. fac posibilă 
recunoașterea lui. . 

Confuzii posibile: 

"Casiterit: uniax, birefringentá mai slabă. 
Monazit: relief inferior. sfenului, birefringentá mai slabá. 

Metode specifice: E ia RE 
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Fluorescen[a. La ultrascurte nu se observá. 

„Susceplibilitate magnetică: 10—22: 1075 gem, ees. | 
uşor atras in separatorul Frantz la .0,8 A. 

RX. Distante reticulare și : intensitáti caracteristice din 
A. S.T.M. ); 3 Seed 2,99(90); 2,60(90); 2,06(40); 1,64 À (40)... 


1.8.21. SPODUMEN LiAISIOs 


“Sistemul monoclinic 
Caractere externe 


Habitus. Piüsffanc; EN sint de y aplatizate dupá 
(100) si prezintá striuri verticale pe fetele de prismá. 
Culoare. Variabilá: alb-verzui sau verde, gri sau gălbui 
uneori RE A după. culoare: hidenit (verde smarald) și 
Ca Ps kunzit (lila). Mineral transparent sau 
translucid. 
Macle: după s^" (100). 
Transformári: Se altereazá re- 
. lativ ușor si trece în albit, muscovit, se- 
'ricit, criptit (silicat de Al si Li) si cima- 
tolit (produs fibros-mátásos). 


'Ocurentá tà: 


Mineral rar. ES aluviuni apare sub 
formă de cristale idiomorie striate, sau 
ca granule neregulate sparte (fig. 1:78). 

> Asociaţii mai frecvente turmaliná, lepi- 
' dolit, beril. j E 


di Sursá 


Provine E granite, pegmatite grani- 
tice, mai rar: gnaise si micaşisturi. . | 


1 Diagnostic. ; 
Fig. 1.78. Granule de'spo- ` Propr. fizice: gr. sp. 3,05—3,20; 
dumen ` "durit. 6,5—7; clivaj- perfect: ug | (110), 


; imperfect dupá (100) si (010). 
Propr. optice: NI: incolor, verde pal, mov sau roz cu 
slab pleocroism; .^r—1,662—1,679 incolor; 18—1,655— 
1,669; 1a=1,648—1,663 verde sau rosu. 
N+: birefringenta :$=0,016. culori. slabe; extincție: 
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c: q4—23—275 alungire pozitivá. 
LC. Biax pozitiv. 2V—54—-60".. Nep jon: 
Trăsături distinctive:, prezenţa striurilor verticale; 
unghiul mic de extincjie; coloreazá flacára in carmin; de obicei 
dá produsi de alteratie fibrosi. ; 
Confuzii”po sibi le "Zo 
Piroxeni: monoclinici: relief mai puternic, extinctie mai 
mare, birefringentá mai ridicatá. i 
Metode:specifice:.. n. 
' A Fluorescenfá. La UV nu se observă. . | 
Susceptibilitate magneticd: neatras în separatorul Frantz, 
RX. Distanțe reticulare si intensitáti caracteristice (din 
ASTM: 4,61(50); 3,92(60); 3,54(100); 1,88(60); 1,87 A(60)... 


18.22. AUGIT yx (Ca; NalMg, Fe, Al, Ti) (SIAIj Oc 
E i CS |. Sistemul monoclinic 


Caractere externe ` ` E | 
Habitus. Prismatic; terminatiile fetelor pot fi foarte diferite ` 
iar secţiunile lor, pátratice sau octogonale. ` efie 
Culoare. Variabilá, în funcţie de. compoziţie: verde, - gal- 
ben verzui, brun maroniu (pentru varietățile titanifere). ` | 
Clivaj. Vizibil; în „secţiunile. bazale directiile sint rectan- 
gulare. ` di mii A : 
Macle: polisintetice (100). laca td ` 
Transformári. Prin- alteratie (de .obicei. hidrotermală) 
trece în uralit (var. de hornblendă). Alte produse mai obișnuite: 
clorit, talc, serpentină, uneori însoţite de cuarț, calcit si epidot. 


Ocurentá ` 


in aluviuni si nisipuri se intilneste cu frecventá moderatá sub 
formă de prisme (rar) Si granule rotunjite și clivate, lipsite de 
formă. Granulele sparte (augit acicular) prezintă muchii în „dinți 
de fierăstrău” şi sînt foarte caracteristice pentru orizonturile în 
care apar. Granulele pot conţine incluziuni de ilmenit, magnetit, 
apatit (fig. 1.79). SE: 1 


Sursá 


Provine din roci efuzive bazice si neutre (bazalte si andezite) 
sau din roci magmatice de tipul gabbrourilor si piroxenitelor, fiind 
adesea însoţit de hipersten, hornblendă, olivină, biotit. 
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Diagnostic 
E ropr. „i iz i ce: 


Fig. 1:79. Granule r de augit: 


Propr. optice: NI: verde-brun cu pleocroism variabil; 
.4771,703—1,761, verde oliv; Bel, 672—1,741, verde-gál- 
bui; 'a=1, 671—1,735, verde pal. 

NE: birefringenta 9=0,026—0,032; extinctie c: CS? 
47” functie de compozitie; alungire pozitivá. 
LC. Biax pozitiv; 2V =25—60". 

Trăsături distinctive: caracterul “scurt prismatic (în 
raport cu amfibolii), direcţiile de clivaj- Ja: 87°; extincția mare, 
pleocroismul mai-scázut decît la amfiboli.- 

Confuzii' posibile: 

Í © Hipersten: extiricţie dreaptă si birefringentá scázutá.- 
Diopsid: incolor, verde pal, fără pleocroism; se alte: 
reazá mai greu. | 
Augit-Egirin: pleocroism intens, SC te, mai micá, re- 
liefül: si birefringenta mai accentuate. ` ` 
Metode specifice: 
Fluorescenía. La UV nu se SES 
Susceptibilitate magnetică: - creşte cu conţinutul ín Pe 
atras in.separatorul Frantz,la 0,4—0,6 A. 
RX. Distanțe- reticulare: si -intensitáti caracteristice . (din 
A.S. T.M): à '99(100); M 16(83); -2 27(85); . 1,62(100);, 1, 43. „A(100) .. 


1823. HEDENBERGIT | ` — ¿CaFe(SizOs) 


Sistemul ‘monoclinic 


Caractere externe. 


“Habit us: cristale. prismatice, rar lelmelgten 
Culoare: verde închis, aproape negru: Translucid.- 


191 


-Clivaj: după două directiila 875... sdis r: ^ 
Transform ări Se alterează relativ uşor si trece in uralit, 
talc.sau serpentiná. : 


Ocurentá. ; : -— 

Mineral rar in aluviuni; din: cauza instabilitátii sale. Apare sub 
formă de baghete. sau fragmente* de cristale asociat cu magnetit 
și olivin. E ZC ` 


Sursá 


Provine din skarne, unele-roci metamorfice sau sienite cuar- 
tifere. : : T 
Diagnostic 
Propr. fizice: gr. sp. 3,5—3,6; durii, 6; clivaj după (110) 
si (110) perfect. uz i d ` d 
Propr. optice: NI: verde închis, ușor pleocroic; y =: 
—1;741—1,751, verde închis; B=1,723—1,730, verde gal- 
ben; a=1,716—1,726, verde deschis. ^... 
NL: Birefringentá 8 =0,025—0,029; Extinctie c: Y= 
—48%; Alungire pozitivă. ` A 
í LG: Biak. oft | 239 tx 12% 
Trăsături distinctive: clivajul aproape rectangular, 
culoarea verde inchis, birefringenţa- ridicată St: extinctia oblică. 
Confuzii posibile Dieser eere 
Augit: birefrigentá mai scăzută; 2V mic... . 
Hipersten: birefringentá mai scăzută; extinctie dreaptă. 
Hornblendă verde: birefringeniá scăzută; unghi. de ex- 
tinctie mai mic, clivaje la 124”... ... | 
Metode specifice: .. 5 
—Fluorescenjd la U.V.: nu se observá. 
-- Susceptibilitate magnetică: atras de separator. 
^ RX.: distante reticulare si intensitáti caracteristice 
(A.S.T.M.): 2,97(100); 2,56(30); 2,53(50); 2,13(30); 1,76 A98) UP Le 


1.8.24. CLINOZOIZIT —.. CagAl: AL: OH(Si;O;)(SiO.) 
l Sistemul monoclinic 
Caractere externe | 

Habitus: prismatic paralel cu ,,b^; mai rar tabular, paralel 
cu (100). Pe feţele de prismă striuri caracteristice paralele cu „b“. 
De obicei, cristalele nu prezintă terminatii distincte. e 
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. Culoare: galben deschis, dalben crem sau verzui; uneori 
incolor. Mineralul este transparent sau translucid. ës wn | 


Ocurentá 


Mineral de obicei rar in aluviuni si nisipuri, dar mai obisnuit 
decit zoizitul. Se prezintá in granule alungite, incolore sau galben 
pal, uneori cu incluziuni. de amfiboli. De asemenea în: fragmente 
de cristale, uneori cu fete clivate. ` - | 


Sursá 


Provine. din şisturi- cristaline de metamorfism scázut, roci 
magmatice bazice sau din unele produse de alterare ale feld- 
spatilor. | 
Diagnostic ` 3 A y 
Propr. fizice: gr. sp. 3,2—3,38; durit. 6,5; clivaj perfect 
(001), imperfect (100). Pa d (ah, gang i i 
 Propr. optice: NI: incolor, gálbui sau .galben roz, fárá 
^ — pleocroism; «—1,690—1,734; $—1,674—1,725; 0;,—1,670— 
ARALAR, mr | 
Ni: Birefringentá A =0,019—0,020 culori anormale al- 
bastru violet; Extinctie c: 42-0—7? in raport cu mu- 
chiile prismei si urmele de clivaj; extinctie dreaptă; 
Alungire pozitivá sau negativá. : y i 
L.C.: Biax pozitiv; 2V=14—40°. ` 
Trăsături distinctive: cristale ` 
gentá scăzută, în tente anormale; biax pozitiv. 
Metode specifice: -- Wa | 
Fluorescenja la U.V.: nu se observă. . | E 
Susceptibilitate magnetică: slab atras în separator. ` 
R,X.: distante reticulare si.intensitáti caracteristice pen- 
tru un clinozoizit sintetic. (A.S.T.M.): 5,01(35); 4,00(30); ` 3,03(35); 
2,89(100); 271 A(35)... J: P Al ty LET d 


incolore cu bireirin- 


| 1.825. ALLANIT (ORTHIT) | | 
(Ca, Mn, Ce, La, Y, Th)4(Fe?*Fe?*Ti) (Al, Fe?*),0-OH(Si;O;)(SiO) 
| ` Sistemul. monoclinic 
Caractere externe . - 


Habitus: cristale prismaticé asemănătoare: ca formă cu epi- 
dotul; adesea tabulare, aplatizate după (101): Feţele cristalelor 
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de obicei sînt mate, corodate si acoperite cu pelicule de alterare. 
Frecvent, ca varietăţi metamictice. în agregate cu aspect păros. 
Culoare: brun-negru, de obicei cu: dispoziție zonară-ver- 
zuie sau mov deschis — la periferie. ul: s 
Transf.: Prin alterare se acoperă cu o crustă pámintoasá de 
culoare brun-roscatá, constituită din: oxizi de Fe, Al si silice se 
imbogátesc relativ în Th. ^" ^  ' Ra AER E Ve 
Ocurentá 


In aluviuni ca granule neregulate, alungite, cu proprietăţi 
foarte variabile; asociate de multe ori cu epidotul. Intilnit in ju- 
rul unor intruziuni granitice sau al filoanelor asociate lor. 
Sursă - | | 
. Provine din granite, granodiorite, sienite sau gabbrouri, în 
care se găsește ca mineral accesoriu. De asemenea din pegmatite 
cu páminturi rare, unde se găsește: asociat cu uraninit, xenotim, 
magnetit, granat, apatit, monazit. Mai rar din gnaise amfibolice. 
Diagnostic | | " 
 —Propr. fizice: gr. sp. :3,4—4,2; durit. 5—6,5; clivaj (001) 
imperfect. ` Zhi AN re ZE y 
^— Propr. optice: NI: brun-deschis, brun-verzui, -brun-gálbui, 
de obicei neuniform („în pete"). Varietátile metamictice 
“cu culori .deschise. Pleocroism net: y =1,706—1,828 
brun-verde, verde; ¡B=1,700—1,815 galben-brun-verzi; 
“a=1,690—1,791: brun-roșu, incolor; varietățile: metamic- 
tice N=1,610. E ni T 
N+ : Birefringenţă : 0 —0,013—0,036 var. metamictice 
sint izotrope; Extinctie c: a=1—47% b: B—0^; alungire 
pozitivá sau negativá. (^x DI | 1 
L.C.: Biax cu 2V variabil 40—123? (+). 

Trăsături distinctive: culoarea brună, pleocroismul 
puternic și relieful ridicat. De asemenea culorile de birefringentá 
variabile si asociaţia cu epidotul. 

Confuzii posibile: | 

Epidot: culoare galben verzuie, pleocroism slab si bi- 
refringenfa mai ridicată. ` jer sign TM 

Hornblendá brună: clivaj net, extinctie înclinată; var. 
metamicticá se confundá cu melanitul care are un relief. mai 
accentuat. 1: 15 


13 — Minerale şi roci sedimentare-determinator 
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Metode specifice:. 
Mineral radioactiv. : , ; 
- Fluorescenţă la U.V.: nu se obsemvüsgesd £ J 
Susceptibilitate magnetică: mediu- atras în. separatorul 
Frantz la 04—0,5 A. ` Jon ode ei DEI 
“RX: distante reticulare: si.intensitáti ` (D): (A.S.T.M.): 
3,52(40); 2,92(90); 2,91(100); 2,86(50); 2,68 A(40)... : Ü 


1.8.26. OLIVINA | (Mg, Fe)Si0, 


“Sistemul rombic 
Caractere externe 


Habitus: frecvent cristale aplatizate dupá (001) sau (010) 
si alungite după (001) cu feţe netede Si +terminatii octaedrice. 
Culoare: galben-verzui sau verde oliv; termenul pur mag- 


nezian — forsieritul — este incolor iar cel, feric — fayalitul — 
brun-negru: Mineralul este transparent spre translucid. 

Spărtură: concoidalá, fără clivaj. | : 

Transf.: mineral ușor alterabil. Trece prin hidratare in di-| 
verse minerale. Frecvent in serpentiná, idingsit, bowlingit, ‘clorit; 
de asemenea în amfibol, talc, carbonati si oxizi de Fe. Idingsitul 
este cenusiu-portocaliu, iar bowlingitul verde (de obicei dificil 
de separat si determinat optic, datorită amestecului în. care se 
găsesc). : | Faci a 


Ocurentá . ; : 

¿Mineral rar în' sedimentele: vechi. Mai des întîlnit în aluviuni 
recente în apropierea sursei. Apare sub formá- de granule alun- 
gite^sau neregulate; adesea fragmente de granule (fig. 1.80). In 


. Fig. 1:80, Granule de olivină 


general suprafața granulelor este corodată, iar. pe 'spărturi se în 
tilnésc urme ale alteratiei. Se conservă: mai: bine: în regiunile ct 
climat rece, unde poate apare asociat cu piroxeni, cromit, magne 
tit, granat şi uneori cu dolomit si magnezit. re 
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Sursă ..: ; 

Provine din corpuri de ultrabazite (peridotite, dunite) asociate 
sisturilor cristaline sau din roci eruptive bazice — gabbrouri sau 
bazalte. De asemenea, din unele tipuri de corneene (calcare cris- 
taline cu silicati) sau skarne. i 


Diagnostic 


Propr. fizice: gr. sp. 3,40—3,52 creşte cu mărirea confi- 
nutului în Fe; durit. 6,5—7; clivaj (010) slab. 
Propr. optice: NI: incolor (de obicei); uneori galben ver- 
| zui dar fárá pleocroism; variazá considerabil in functie . 
de Mg: Fe; 4—1,693—1 736; lB=1,672—1,718; a=1,655— 
1,692; | t | Mh 
N+Birefringentă $—0,038— 0,044 culori vii; Extinclie 


` 


dreaptá. Alungire variabilá. 
L.C.: Biax negativ. 2V—90?. . =; 

Trăsături distinctive: dificil de identificat in granule 
proaspete; mai ușor cînd este' partial alterat. Spártura, relieful ri- 
dicat asociat cu .extinctia dreaptă şi birefringenta (!! atenție la 
grosimea secțiunii). : 

C o mi Zii piso S DL ei: aaa bou 
"m .Augit (diopsid):. clivaje. evidente, extinctie înclinată; 
pica hi PO yy era or a aja E JO Ap, A 

" Epidot: colorat pleocroic, birefringenta dispusă neomo- 


gen. LN ES 
Metode specifice: 

Fluorescentá la U.V.: nu se observá. 

Susceptibilitate magnetică: 15—35-1079 u.e.m. C.G.S., 
este atras în separatorul Frantz la 0,5—0,6 A. ng 
au P R.X.: distante reticulare si intensitáti caracteristice pen- 
tru termenii extremi (din A.S.T.M.):  fayalit 9,55(80); 2,82(100); 
2,57(80); .2,50(100);. 1,78. .A(100); “forsterit: .5,10(10);. .3,88(60); 
2,77(100); 2,51(100); 2,46 A(80) ... SEL 


1.8.27. ANDALUZIT ... ALO(Si0) 


Sistemul rombic 


Caractere externe 


Habitus: cristale prismatice aciculare sau fibroase. ` 
Culoare: de obicei incolor; mai rar roz, violet sau verde 
pal; întotdeauna transparent. id 
33? 
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Transf.: frecvent poate trece la sericit; mai rar trece la un 
amestec de corindon, spinel, rutil si feldspat. Trecerea lui in cao- 
- linit determină aspectul tulbure al granulelor. 
Ocurentá | | | 
"în aluviuni si nisipuri granule incolore sau roz cu aspect sti- 
clos evident și forme neregulate sau subangulare (fig... 1.81). 


Kizi 


Fig. 1.81. Granule de andaluzit 


Frecvent ele conţin incluziuni ; de. grafit (varietatea -chiastolit) şi 
magnetit. Mineralul este mai frecvent în depozitele pliocene. x 


Sursă 
Provine in special din şisturi cristaline (paragnaise si micasis- 


turi) şi diverse tipuri de corneene formate pe roci. argiloase; de . 
asemenea, din șisturi nodulare sau pătate. Din unele roci magma- 
tice acide sau pegmatite în care este asociat cu sillimanit, corin- 
don, staurolit. . | E a 
Diagnostic Zoch e E 
Propr. fizice:-gr. sp. 3,13—3,16; durit. 7,5;.clivaj (110) 
un, (100) slab, (010) rar.“ cs m "a 
Propr. optice: N|]: incolor spre roz. Varietáfile colorate 
- evident pleocroice; y=1,638—1,650, incolor; 8-—1,633— ` 
1,644, incolor; 4—1,629—1,640 roz. . pe Š 
N-+: Birefrigentá % —0,10; Extinctie dreaptă. Alungire 
negativă. | E i bai A 
L.C. Biax negativ (2V—73—86^). Secţiunea L pe Y 
sau IB dá semn optic pozitiv. l 
Trăsături. dist inctive: clivajul. prismatic rectangular 
asociat culorii cu tentă roz..De.asemenea, alungirea negaiivă si 
birefringenta scăzută. EE ies: nare ay 
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Confuzii posibile:, 
Cuarf: uniax, relief ‘scăzut. 
Disten: extinctie înclinată. 
Topaz: biax pozitiv cu 2V mai mic. 
Hipersten: alungire pozitivă. 
'Metode specifice: 
^. Fluorescenid la U.V. nu se: ko dendi 
Buscep ANE magneticd: nu este atras in separatorul 
Frantz. 
'R. xe distante reticulare Si intensitáti caracteristice 
(AS. TM); 5 :94(100); 4,53(90); 3,92(70); 2,77(90); 2,17 A(90) .. 


1.8.28. DISTEN a _ ALO(SIO, 


Sistemul triclinic 


Caractere externe 


H abi tuss: de obicei sub tàürmi de cristale keen aplati- 
zate si alungite în lungul axei „a“ cu feţele terminale neregulate. 

Culoare: incolor, albăstrui (de unde şi numele său de cia- 
nit sau kyanit) verde: pal, pb EEN (din cauza unor inclu- 
ziuni), gálbui (datoritá oxizilor de Fe). 

Clivaj: marcant dupá douá directii la 90%; determiná pe 
fete terminatii în trepte foarte caracteristice. oT 

Macle: lamelare-dupá (100). 

Transí.: se alterează destul de uşor trecînd in muscoyat, 
pirofilit, talc sau steatit si mai rar în clorit. 


Ocurentá 


Mineral relativ frecvent in: vid $i nisipuri apare in forme 
variate: granule prismatice,' subangulare, alungite în direcţia axu- 
“lui principal, cu terminatii neregulate si urme de clivaj vizibile: 
(001) la 90° de alungire si (010) paralelă là muchia prismei; uneori 
granulele prezintă” urme de deformare (îridoiri); granule bine ru- 
late, cristalele corodate; fragmente clivate- și: sparte (fig. 1.82). 
Ele: pot conţine. incluziuni cărbunoase sau argiloase, de hidroxizi 
de fier, repartizate neuniform în granule. În .aceste depesite este 
asociat cu granat, staurolit, andaluzit, corindon. 

- . Obsu Datorită formelor proprii pe care le prezintă acest mine- 
ral în anumite orizonturi detritice este folosit ca mineral de: co- 
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relatie. Gradul sáu de coroziune poate da indicatii asupra naturii 
si puterii de transport a mediului: | 
Sursá j 

= Provine din şisturi cristaline formate în condiţiile unui meta- 
morfism de grad înalt (in special presiune: ridicată),. micasisturi, 
. paragnaise, gnaise. Gate 


Fig. 1.82. Granule de disten^ ^ 
Diagnostic fid ep ñ | 
Propr. fizice: gr.:Sp.: 3,6—3,7; durit. 4—5 în sensul: alun- 
girii cristalului şi .7 normal la alungire; clivaj foarte bun 
(100); (010) si-(001) bun»: eo) 
Propr. optice: ||: incolor, în secţiuni: groase albăstrui 
sau verzui; varietățile colorate sînt pleocroice; y= 
-1,727—1,734, albastru violet; 8—1,721—1,723, “albastru 
violet; a=1,712—1,718, jncolor.. TL 
N+ Birefringentá .8—0,015 cenușiu gălbui, poate. deveni 
roşu sau verde în granule groase. Extinctie dreaptă pe 
(001), 7? pe-(010) si 32? pe (100). Alungire pozitivă.: : 
ug L.C.: Biax negativ, fără figuri bune. 2V-—82—94". 
Trăsături. dist inctive: habitusul aplatizat; direcţiile 
de clivaj la 90% ce determină terminaţii în trepte, relieful ridicat 
si birefringenta scázutá. ; Aon 
Confuzii posibile: 
-Andaluzit: alungire negativă, relief mai scázut, extinc- 
tie dreaptă, ușor pleocroic. er "mu n. d 
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Zircon: cind acesta se prezintá in granule ovoidale; dar 
are: relieful mai puternic si birefringenia mai ridicatá. 
“Metode specifice: 
| r 1 Fluorescenjá la U.V.: „uneori. devine Së roz pînă la 
ismeuriu. deschis. | 
ER Susceptibilitate magneticd;: 0,01: 11075 uem. C.G.S. nu 
este atras in separatorul Frantz. 
R.X.: distante reticulare si “intensitáti caracteristice 
(A.S.T.M.):..3,35(65); 3,18(100); 1,96(55); -1,94(50):/"4,38 A(75)... 


1.8.29. CORDIERIT | Ala(Mg, Fe**)4(SisA1O:;) 


Sistemul rombic 


Caractere externe | 

Habitus: cristale scurt prismatiċe uneori pseudohexagonale - 
cu aspect de: aragonit. |. 

Culoare: albastru sau gálbui. Mineral. transparent, uneori 
translucid. 

Macle: polisintetice; asociaţia cristalelor ' rombice conduce 
la aspecte hexagonale. 

Tr ansia trece relativ uşor la sericit incepind de la planele 


de maclá sau clivaj spre centrul crista- 
lului. Pseudomorfozele poartá denumirea 


de pinit. | Kate Aë 
de pi d ps à x BA 9 
Ocurentá A WË š 
Mineral instabil si de aceea putin L ES Ch 
frecvent în aluviuni, Apare ca granule... >., ES ary OD 
subangulare, incolore, bogate in inclu- ' ` «€ DT A 
ziuni de zircon, monazit, cuart, feldspat, e 
biotit, rutil, minerale opace. De obicei se 2. & 
intílnesc granule de pinit verde sau brun a | Ke 
verzui. Este asociat cu sillimanit, granati, Fig. 183. Grânule "de 
mice (fig. 1.83). cordierit-. 
Sursá ` ° 


Provine din roci metamorfice de: contact, corneene si sisturi 
cristaline formate in conditii de presiune scăzută. . 
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Diagnostic | SR | | | 
Propr. fizice: gr.sp.: 2, 53—2,8; durit: 7—7,5; clivaj: 
moderat (010), slab (001) si (100). 
P'TOopr Optice: NI: incolor sau 'albăstrui, cu: aureole gal- 


bene pleocroice în jurul unor incluziuni ig zircon, rutil. 
Pleocroism variabil” cu Paca: 


Fe Mg : 


violet... “albastru. 
a=incolor ` J verde 


y=1,527—1,576 
P=1,524—1,574 
/&—1,522—1,558 


NA — $0, 005— 0,018 cenușiu ord. L Ex- 
tinctie dreaptá. Alungire negativá. 
L.C. Biax negativ. 2V =40—80*. 

Trásáturi distinctive: relieful Zero asociat cu o bi- 
refringentá scázutá (culoare cenusie ord. I) si 2V ridicat; de ase- 
menea, alteratie frecventă. 

Confuzii posibile: f 

: Cuarf: uniax pozitiv, limpede. ` 

— Plagioclaz: macle polisintetice, clivaj, bun. 
,Metode S. Bie c bf idm... E 
Fluorescentá la U.V.: nu'se observá. 

| susceptibilitate. magnetică: nu, este, atras in separatorul 
Frantz. 

POR: distante reticulare si intensitáti caracteristice 
(A.S. T. M): 8, SD 8,45(80); 4,09(75); 3,39(70);. 3,31 A(100) .. 


1.8. 30. HORNBLENDA VERDE. X 


(Na, Sir Fett, Fe, Al (Si AL OS)YOH, Fh 
- „Sistemul monoclinic 
Caractere externe 


Habitus:. cristale prismatice,. alungite ácida cu ac ; une- 
ori fibroase sau aciculare. 


Culoare: verde intens, mai rar brun (varietate hornblendă 
bazalticd), foarte rar. galben. 


Clivaj: paralel cu fețele de prismă; pe cele bazale douá 
directii eng cu un unghi de 124”. : | 
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Transf.: se alterează! Sa si trece. in clorit; uneori in epidot, 
calcit, siderit si magnetis ; 


Ocurentá 


De: obicei în aluviuni recente” in apropierea sursei. Mai rar 
în depozitele vechi. Apare. ca granule alungite cu. striuri paralele 
si colorate neuniform; tendință de corodare la margine; alteori 
ca fragmente cu spărturi în 
trepte . (fig. 1.84). Conţine in- 
cluziuni de magnetit, rutil, 
apatit si sfen. Unele granule 
sint complet substituite de 
clorit. | 


Sursá 


“Provine din añfibolite. ab ee yh 1.84. Granule de hornblendá 
șisturi amfibolice, din horn- ` 
blendite si roci intruzive bazice Si intermediare (gabbrouri, diorite, 
sienite) si mai puţin granodiorite si granite; din diverse prun as 
„andezite si Mou din piroclastite remaniate. 


Diagnostic. 

Pro pouf DTI gr. sp: 3—3, Dr durit.: e, clivaj: "perfect 
(110) si (110). 

Propr. optice: NI: verde, brun sau E (prin decolo- 
rare) cu pleocroism evident: y=verde intens, brun, B= 
verde gălbui, brun-gálbui; a=verde pal, galben pal; 
y=1,632—1,730; B=1,618—1;714; a=1,613—1,702. . 

| * Na+ Birefringenta 5=0,0019—0,028; Extinctia c: y=12— 
- 36° (15—25%); Alungire pozitivă. —' 
LC: Biax negativ. 2V =60—90°. ` 
Trăsături “distinctive: forma prismatică cu clivaj 
alungit, culoare verde sau brună si pleocroism evident, extinclie 
între 15—25*. 
| pes zb ` posibile: | 
Actinot: unghiul de extinctie mai mic. 
Augit: “fără pleocroism: sau ME slap. sb extinctia mai 
mare. ` 
: Egirin: alungire negativă si unghi de extinctie mic. 
Turmalind: uniax si alungire negativá. 
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Metode specifice: ^: 
Fluorescentá la U.V.: nu se observă. Lag abla 
Susceptibilitate magnetică 19—23:106 v.e.m. C.G.S., 
atras în separatorul Frantz la 0,5—0,8 A. e SEN 
DX: distante reticulare si intensitáli caracteristice 
(A S:T.M): ` 3,38(90); 3,29(70); 3,09(95);.- 2.70(100); 2,59 A(70)... . 


1.8.31. ACTINOT . ` Ca (Mg; Fe)SiOs (OH; F). 


“Sistemul monoclinic 


Caractere externe . 


E Habitus: cristale prismatice adesea aciculare sau fibroase 


cu aspect mátásos. Varietatea compactá, durá, cu luciu sticlos, : 


se denumeşte nefrit sau jad. - | | | 
Culoare: poate varia de la verde strálucitor la verde cenu- 

siu uneori cu nuanfe albástrui caracteristice. — — = : 
Transf: se alterează frecvent la clorit... 


Ocurentá 


În aluviuni si roci detritice sub formă de granule alungite mai 


mult sau mai puţin rulate; adesea angulare cu feţele. terminale 
„franjurate' (fig. 1.85). Granulele conţin de obicei -incluziuni de 
calcit, oxizi de Fe dar pot include, de asemenea, biotit, apatit 
sfen si rutil. d 


Sursá Y $. i e 
Provine. dën șisturi: cristaline formate în faciesul șisturilor verzi 
(șisturi actinolitice, șisturi amfibolice). De. asemenea,. din unele 


corneene sau. calcare cristaline, Poate repre- ` 


| zenta un produs de alterajie secundará al unor 
^ silicați fero-magnezieni. . 
Diagnostic ` Sat? 
Propr. fizice: gr. sp. 3—3;4; durit.: 
5—6; clivaj: perfect (110); (100) bun; pe fe- 
jele bazale unghiul dintre direcțiile (110) si 
(110) este de 124. -— ei DA. 
LAE ON aL Es eu ic e: Ni] verde cu pleo- 
_croism vizibil n =1,640—1,705, verde albástrui; 
8—1,630—1,697, verde gălbui; 10=1,620—1,688, galben verzui. 


Fig. 1,85. Granule de 
aetinot; ii 
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N- Birefringenta 5=0,020—0,027; Extinctia c: -y=10— 
15°; Alungire pozitivă. i 
LC: Biax negativ. 2V =65—86°. 


| Trásáturi distinctive: 'caracterul fibros,. culorile . în 
tente albăstrui Şi unghiul. de extinctie mic. 
Confuzii posibile: | 
Tremolit: incolor, c: y =15—20", relief inferior... 
Antofillit: rombic, extinctie dreaptá. 
Hornblendd: c: 4—20—25?, întotdeauna Pie afla 
Metode specifice: "c 
Fluorescentd la U.V.: nu se observá.: ke 
| Susceptibilitate: - magnetică: 15—25:10 9 -us.m. C.G.S. 
Este atras in separatorul “Frantz de la 0,3—1 A. 
) Tue “distanţe "reticulare ` si intensitáti ` caracteristice 
(A.S:T.M.): 8 42470); 3 CR 3 ,27(60); -3,11(80); 271 A(100)... 


1833. EPIDOT. X . . ar Ca¿FeAkO: OB(SI¿O/NSIOS) 
SSA É; i ( Sist temul monoclinic 


Caractere externe. 


Habitus: “cristale prismatice lap după. axa ,b" cu 
striuri deg pe feţele de prismă si terminatii nete. ` util 

Culoare: verde gălbui, verde, verde brun, mineral trans- 
parent spre translucid sau opac. 

Spărtură: neregulată. 

Transf.: teoretic stabil dar se. pástreazá rar.. 


Fig. 1.86. Granule de epidot 


Ocurentá 


Mai frecvent în aluviuni și depozite actuale, rar în formațiuni 
vechi. Se întilnește sub formă de granule neregulate angulare. 
Mai rar ca granule rotunjite (fig. 1.86.). Apare asociat de obicei 
cu feldspati bazici, hornblendá, sfen, clorit, granati si uneori albit. 


204 


'Sursá 


Provine din şisturi cristaline formate in conditiile unui meta- 
morfism de grad scázut (faciesul. sisturilor verzi). De asemenea, 
din amfibolite sau serpentinite, calcare cristaline și. unele, skarne. 
Din zonele de alteraţie: hidrotermalá a unor roci bazice, si ultra- 
bazice bogate in granati, piroxeni, amfiboli pe seama cărora se 
poate forma. Med 3 At 


Diagnostic. f Lok €x pi T 
Propr. fizice: g.sp: 3,28—3,49;: dur.? 6; clivaj: (001) 
perfect; (101) imperfect; ` . ; A E ho; 
„ Propr. optice: NIl: verde deschis.sau gálbui cu un slab 
- pleocroism; »—1,734—41,794 incolor, verde .pal; B= 
1,725—1,784. galben .verzui;. &.—1,715—1,751. verde pal. 


N+: Birefringenta, :5—0,019—0,046 — culori vii in. to- 
nuri de roz si verde dispuse neomogen la 'suprafata 
granulului. Extincfia c: a=0—5%; b: 6—0; Alungire po- 

|... . gitivá sau negativă. Din e | si? 
ee tr distinctive? culoarea verde, pleocroismul 
slab, relieful ridicat si culorile de birefringentá roz-verzui dispuse 
neuniform la suprafata cristalelor. ` | 
Confuzii posibile: | ele Lë 
i ^ „Diopsid: biax pozitiv; cù un unghi de extincfie mult mai 
mare (38—42?). e EE CST bi 
i Zoizit: incolor, birefringentá de ord. I. 3 "i. 
Clinozoizit: incolor, birefringentá de ord. I; culori al- 
bastre. Ge ka X 1 
Metode specifice: 
Fluorescentá la U.V.: nu se observá. 

Susceptibilitate magnetică: 23,9 (15—40)-1079 v.e.m. 

C.G.S. si este atras În separatorul Frantz la 0,5—0,8 A. — 
R.X.: distante reticulare $i. intensitáti caracteristice 

(A.S.T.M.): 2,90(100); 2,08(60); 2,40(70); 1,87(60); 1,64 A(65)... 


PARTEA A DOUA 


2. Roci sedimentare 


Rocile. sedimentare iau naştere sub influența factorilor exo- 
geni in zonele superficiale ale scoarţei, în bazine marine- şi ocea- 
nice saü în arii continentale. Mars kem nr | ó 

Procesele care conduc la'formarea lor sint: > ¡Qe | 

— dezagregarea, fragmentarea si alterarea rocilor preexistente; | 

— transportul materialului :sub formă de suspensii. sau soluții 
şi acumularea lui — gravitational, chimic. şi biochimic — în ba- 
zine de sedimentare; . 


— precipitarea chimică şi biochimicá din soluţii naturale în 


condiţii de temperatură si presiune specifice pentru . suprafața 
scoarței; ` d 8 TT y Sei AT 
|. , — activitatea organismelor vegetale si animale capabilé să-şi 
construiască — în timpul vieţii — schelete sau învelişuri protec- 
toare de natură minerală care, după moartea lor, se pot acumula 
sub formă de sedimente organogene (biogene). 
Aceste diverse procese genetice: se reflectă direct in. compo- 
zitia mineralogicá, textura si structura rocilor formate. <. | 
- Textura — în sensul sáu cel mai larg — defineşte caracterul 
rocilor pe baza dimensiunii Si formei: granulelor constituente, a 
gradului de cristalinitate `a mineralelor si a raporturilor. existente 
între acești parametrii, bei ` ; | 
Structura caracterizează ' aranjamentul spatial al :constituenti- 
lor, rezultat prin procese mecanice, chimice, organogene sau .dia- 
genetice (postdepozitionale).: ez: i 


“Natura poligenetică şi numeroasele convergente care există 
între: rocile sedimentare reprezintă dificultăţi reale in. definirea 
lor. Determinarea acestora implică cunoașterea și înțelegerea cri- 
terilor naturale distinctive — texturale, structurale, compozitio- 
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nale — singurele care, corelate, pot oferi o imagine clará si 
exactá asupra genezei si naturii rocilor sedimentare. 

Pentru intelegerea largá a sensului texturii, structurii si com- 
pozitiei si pentru folosirea lor drept criterii fundamentale de 
clasificare a rocilor sedimentare, in cele ce urmeazá se face O 
prezentare sinteticá a categoriilor sistematice (granulometrice, 
morfometrice etc.) definite de ele si a tipurilor petrografice ca- 
racterizate.. i | 


Criteriul textural. Pentru caracterizarea texturii rocilor sedi- 
mentare se iau în consideraţie dimensiunile granulelor sau crista- 
lelor constituente și forma acestora. 8 < 

Indicarea dimensiunilor absolute se face prin termeni 
diferiti pentru rocile clastice (detritice) si pentru rocile crista- 
lizate, tación? ger | | ) 

In :cazul. rocilor clastice — roci. epiclastice, roci piroclastice; 
calcare clastice etc. — dimensiunile. granulelor sînt definite „prin 
termenii: psefit (rudit), psamit (arenit), aleurit. (silt), . pelit, (lutit). 

In cazul: rocilor cristalizate: — :micrite, :sparite,. dolomite, sili- 
colite, fosforite etc. — dimensiunile particulelor cristaline se. de- 
'finesc prin termenii: cripto-, micro-, mediu-, larg cristalin.. 

1 Dimensiunile relative ale granulelor $i cristalelor constituente 
'sint redate prin gradul de sortare (bun, moderat, slab) pentru ro- 
cile clastice si prin termenii echicristalin $i inechicristalin pentru 
rocile cristalizate. | Moss T 

Caracterizarea. formel or granulelo r sk cristalelor 
“constituente se face prin termeni diferiti pentru rocile clastice. $i 
pentru rocile cristalizate, astfel: ein š a ` 

Pentru granule se folosesc: termenii angular, subangular, sub- 
rotunjit, rotunjit, bine rotunjit. morfologia granulelor  reflectind 
gradul de “prelucrare al materialului (prin transport, eroziune, co- 
roziune, alteraţie, diagenezá). Granulele: 'angulare sînt caracteris- 
tice rocilor cu structuri: mecanice —:brecii, graywacke, arcoze, 
brecii vulcanice, tufuri cristaloclastice, unele argile, brecii calca- 
roase, brecii de oàse-— iar granulele -rotunjite (cu grad bun de 
rulare), sint.caracteristice pentru conglomerate, gresii. litice; gresii 
cuartoase, tufuri lapilice, calcirudite, calcarenite etc. $ 

Pentru caracterizarea formei cristalelor se folosesc: termenii 

“de 'idiomori (cristale limitate de 'fete cristalográfice), hipidiomorf 

(cristale partial limitate de feţe: cristalografice) și: xenomori (cris-' 

-tale lipsite de conture cristalografice). Particulele cristaline sint 
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caracteristice rocilor cu structuri chimice si de precipitatie: dolo- 
mite, micrite, sparite, silicolite, fosforite eic. . -> XM. 

“Particulele constituente ale rocilor sedimentare — 'granulele 
şi cristalele — se pot asocia în agregate “caracteristice de tip: - 
oolite, ooide, pisolite, pelete, nodule, concretiuni etc. intilnite 
frecvent in calcare, dolomite, 'fosforite, bauxite, silicolite, gre- 
sii etc. x s ST 

- Criteriul structural Structura’ rocilor sedimentare rezultă din 
aranjarea spaţială a constituentilor -ṣi -reflectă procese de formare 
a rocilor sedimentare. Principalele tipuri de structuri sint: 

— Structuri mecanice; -realizate prin transport si acumu- 
lere gravitationalá, caracteristice pentru. pietrișuri, nisipuri, con- 
glomerate, brecii, gresii, loess, aglomerate, tufuri, argile, calcare 
clastice. | e Mae. Le S — cmi) 

Structuri chimice, realizate prin' precipitare chimică. an- 
organică, caracteristice. pentru argile, micrite, sparite, travertine, 
calcare‘ alochemice, ' dolomite, şisturi silicioase, bauxite, fosforite. 

— Structuri organoge n e` realizate prin precipitare orga- 
nogenă Si acumulări de bioclaste, caracteristice pentru calcare bio- 
acumulate, calcare bioconstruite ` (coraligene, “algale), diatomite, 
spongolite, radiolarite, fosforite. i i 

— Structuri diagenetice (de cristalizare și recristalizare) . 
caracteristice pentru. sparite, accidente -silicioase,: bauxite, fosfo- 
rite sau structuri diagenetice de substituție: în unele dolomite. Si 
fosforite. | e Ri 

În funcţie de relaţia dintre particule și liant, rocile pot avea 
structuri omogene, adică fără distincţie între liant Si parti- 
cule (exemple: loess, tuf vitroclastic, argile, micrite, sparite, dolo- 
mite, jaspuri etc.) Si structuri eterogene în care. particulele 
si liantul sînt distincte (exemple: conglomerate, gresii, calcare 
alochemice etc.).. | " Eo. 

. Natura particulelor poate fi: .. 


— detriticá: granule minerale (cuart, feldspati, mice, minerale 

.grele stc.), fragmente litice, (de roci magmatice, metamoriice și 

'sedimentare); A a pe JE uf ml - 
— piroclasticá: bombe, lapili, cenuşă vulcanică; :, > 

- — de.precipitare chimică (alocheme): intraclaste, oolite, pe- 

SCT EC E iei ai i a sa pina A rit 
.— de precipitare biochimică  (bioclaste): schelete, - cochili, 

valve, frustule, spiculi, plăci; .. PR mă Y tern ume 
— diageneticá: ooide, nodule, concretiuni. ` 


14 — Minerale gi roci sedimentare-determinator 


210 


Natura liantului se poate aprecia: - 


— dupá modul de formare: ciment: (prin precipitare singe- 
neticá şi/sau. recristalizare, de ex. în gresii . cuartoase) SU ma- 
trice (prin. sedimentare şi/sau alterare, de ex. în graywacke); 

— dupá: compoziţie: ciment, calcitic, . silicios, fosfatic, : sulfatic, 
feruginos, glauconitic si matrice argiloasá; 

— după cantitate: liant > particule. în paraconglomerate,. til- 
lite şi liant < particule în ortoconglomerate etc. 

Relaţiile dintre particule si ciment sînt complexe: si mai pot fi 


definite prin tipul structural- a'liantului: ciment bazal, -de pori, de 
umplere, de atingere, pelicular. 

Criteriul compozițional. Pe baza „compoziţiei mineralogice se 
stabilesc. tipurile petrografice .principale iar în cadrul lor. diverse 
varietăţi oligomictice (monominerale) şi polimictice, astfel: 

-Rocí. epiclastice . „oligomictice: - conglomerate, cuarfoase, . gresii 
cuarţoase,. calcirudite, calcarenite etc.; 

- Roci. epiclastice ;polimictice: brecii si li ioraia iei poligene, 
gresii litice, arcoze, graywacke, gaize. etc.; 

Roci piroclastice: aglomerate si. tufuri riolitice, dacitice,. tra- 
hitice, andezitice; bazaltice etc.; 


Roch argiloase: oligomictice: argile caolinitice, montmorilloni- 
. tice, illitice etc: 


Roch argiloase polimictice: argile, marne etc.; 

Roci carbonatice: calcare. şi. dolomite, calcare, sideritice; . 
Roci silicioase (silicolite); | 

Roci aluminoase: bauxite si laterite; 

Roci fosfatice (fosforite). 


În cuprinsul determinatorului s-a adoptat < o clasificare' care are 
„drept criteriu de bază compoziţia mineralogică și apoi trăsăturile 
structurale. si textúrale ale rocilor. În cadrul grupelor’ de -roci 

astfel stabilite, descrierea fiecărui tip petrograf cuprinde: ` sino- 
nimii si transcrierea termenilor ín limbile franceză, : engleză ` si 
germana; definitii; descrierea macroscopicá;- caractere” texturale 
“si structurale; constituenți mineralogici (alogeni, autigeni, liant); 
varietáti mineralogice si structurale; transformări 'diagenetice; 
ocureniá; semnificaţii petrogenetice. O atenţie aparte a fost acor- 
dată tipurilor petrografice care fac tranziţia între grupe: su criteriilor 
pe E cárora acestea se pot defini. 
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Metodica determinárii diferitelor. tipuri de roci, îmbracă ade- 
sea cáractere particulare. De aceea, la finele prezentării fiecárei 
grupe compozitionale, se indică succesiunea determinárilor. nece- 
sare pentru definirea, :descrierea și clasificarea rocilor respective. 


„24. ROCI CLASTICE ` 


Reprezintă depozite constituite din fragmente. şi granule. mi- 
nerale, rezultate fie din dezagregarea fizică a unor roci preexis- 
tente, fie din fragmentarea, prin erupții vulcanice, a unui mate- 
rial de origine endogená. odo deeg äi 

“După natura materialului: primar, rocile clastice reprezintă de- 
pozite epiclastice, (în care constituentii au .0 origine terigenă) şi 
depozite piroclastice (în care constituenţii au o origine vulcanică 
— endogenă).. Gruparea lor în: aceeaşi familie. este justificată de 
condiţiile similare de acumulare a materialului fragmentar, prin 
sedimentare: în: domenii subaeriene sau subacvatice; Originea ma- 
terialului stă la bază grupării acestor roci ín. două categorii: 
epiclastice (detritice) si piroclastice. : | TES T 


A. ROCI EPICLASTICE (detritice) 


.. Sint roci constituite din fragmente si granule de naturá mine- 
ralá si petrograficá eterogená, acumulate pe cale mecanicá, pre- 
zentindu-se sub formá de depozite mobile (neconsolidate) si de- 
pozite. consolidate: (legate prin intermediul unui liant). 


Caracterele particulelor | 
Dimensiunea granulelor reprezintă - un criteriu «¿important de 
clasificare a. rocilor clastice. Pe baza dimensiunii granulelor .se 
stabilesc clase granulometrice în. care se.grupează totalitatea par- 
ticulelor al căror diametru — de obicei în mm — este cuprins 
între anumite limite care reflectă si asocierea-lor naturală.. . 

Alegerea. scalei. numerice la care se raportează. dimensiunile 
granulelor și: stabilirea, pe baza acesteia, a. claselor granuio- 
metrice reprezintă o problemă mult discutată în petrografia sedi- 
14* 
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mentará si nu. reflectă, de aceea, un: punct de ` vedere: comun. 
Aplicarea . statisticii matematice la prelucrărea - şi interpretarea 


datelor . granulometrice a: impus, alături de scala aritmetică (în 
mm), folosirea unei scale în-unităţi phi"; definite ca: 


v=—logzD, 


ín care D este diametrul in mm. Corespondentul lui Y» in mm 
este dat în tabelul 28 in care sînt redate după diverși autori di- 
mensiunile limită pentru diverse fracțiuni granulometrice si no- 
menclatura respectivă. ` - i 


Analiza granulometricá: a rocilor detritice se efectuează prin metode: adec- 
vate pentru diversele categorii: de dimensiuni: ale granulelor: ce. constituie roca 
respectivă. Limitele. de. aplicabilitate a tehnicilor folosite sînt redate în tab, 29. 
Analiza granulometrică- conduce, în final, la obținerea fractiunilor sau claselor. 
granulometrice, care grupeazá totalitatea particulelor :cuprinse intre anumite 
limite. de dimensiuni; ele sînt folosite ca bază a clasificării. Fractiile granulo- 
metrice care alcátuiesc o rocá (proba analizatá) se exprimá in % si se reprezintă 

grafic prin histograme, curbe de frecventá Sh curbe cumulative “(fig.- 2.1). - 


Modul de distribuţie a dimensiunilor granulelor. "dintr-o. rocă 
detritică, rezultat din “analiza (granulometricá, oferă o imagine 
asupra condiţiilor de transport si sedimentare și reflectă, implicit, 
gradul' de sortare (amestec) a materialului. Pentru acele depozite 
în care dimensiunile particulelor constituente sint relativ. uniforme. 
(intrînd în aceeași categorie granulometrică — fin, mediu, gro- 
sier) se. utilizează termenul de depozit ,sortat" sau rocă cu „grad 
de sortare bun". (Raportul diametrelor in mm este. cuprins între 
2—1, iar abaterea standard — o — între 0,50—0,00, după Folk, 
1968.) . 

Depozitele. în, care participă. simultan particule. apartinind la 
categorii. granulometrice diferite fin-+mediu, fin+-grosier etc.) 
se consideră „nesortate“ sau, vorbind despre,roci, ,cu grad de 
sortare" slab (raportul diametrelor in mm este cuprins între 2—16, 
iar abaterea standard — o — între 0,50—2,00). 

Rocile in care distributia dimensiunilor ' granulelor reflectá un 
grad bun si foarte bun de "sortare se consideră ca roci' mature. 
Prin contrast, rocile in care distribuţia dimensiunilor. granulelor 
reflectă o sortare moderată sau slabă 'se consideră submature sau 
imature, * 

Sortarea apate- ca un TER util in aprecierea modului de 
transport: al materialului și în deosebirea diferitelor: tipuri de. 
medii: de sedimentare. Creșterea gradului de amestec al materia- 
lului se. poate datora fie unui transport simultan prin.saltaţie. şi 
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rostogolire fie descresterii competenţei mediului care -efectuează 
transportul. Sortarea crește de la depozitele glaciare spre cele 
fluviatile, maritime și eoliene. 

Forma particulelor care: intră In constituţia rocilor detritice 
apare ca un rezultat al formei iniţiale și al naturii mineralogice 
a fragmentelor obţinute prin dezagregare fizică și reflectă întot- 


deauna modul şi durata transportului. 


100 


(mm Lei Ø mm f mm E Be 


Fig. 2.1. Reprezentarea grafică a compoziţiei granulometrice a rocilor de- 
: j tritice: l f 3 
A — exprimarea vizuală si numerică a gradului de sortare: Valorile c (0,35; 
0,50 etc.) -reprezintă abaterea standard si corespund, în ordine, unor materiale 
bine sortate, moderat sortate si slab sortate; B — histograme; C — curbe cumu- . 
lative ză ka? 4 zl a “ 
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Studiul morfometric Se realizeazá pe clase granulometrice 
si tipuri de roci, luind in considerare un numár mare de elemente 
(150—200). = ` ib l i ia : 

'- Caracterizarea formei granulelor. se face în raport cu. cele trei 
axe de coordonate (fig. 2.2) prin másurarea directá a dimensiuni- 
lor (Lai ELA depozitele mobile sau = 
slab consolidate sau prin măsurarea 
diametrelor aparente “ale granulelor . 
în secţiunile perpendiculare pe planul . 
stratului, în cazul depozitelor conso- 
lidate (măsurarea diametrelor aparente 
se poate face si în -secțiuni subțiri 
executate. perpendicular pe stra- 
tificalie).- . er, | | | 

În ultimul timp, pentru estimări . Fig. 22. Forma granulelor de- 
morfometrice de mare fineţe se folo-  tritice şi- parametrii _granulo- 
sesc seriile Fourier, al căror calcul se ,_ pua BUM ul 
bazează pe cunoașterea coordonatelor L-a Ca Eras grosimea BS 
periferice ale granulelor (Ehrlich 
si Weinberg, 1970). De exemplu, determinarea formei unei par- 
ticule, folosind 40 puncte periferice, Se poate calcula în 1,5 S. 


Pentru caracterizarea formei granulelor, in mod obişnuit, Se fo- 
losesc două feluri:de: indici::— indici ai formei: (indicele. de ,sfe- 
ricitate si indicele de disimetrie); — indici funcționali (indicele 
de aplatizare si indicele de rotunjire). |. ^ ^ 

Calculul acestor indici se face cu urmátoarele formule: 

indicele de sfericitate=S= <- (fig. 2.3); 


indicele de disimetrie=Di= xe 
“indicele de aplatizare=Ap==— ; 


indicele de rotunjire=Ro=% (fig. 2.4). 


Determinarea numerică a formei granulelor “serveşte la esti- 
marea comportării dinamice a galetilor in timpul: transportului. 
Sfericitatea determină “viteza' de sedimentare a particulelor şi 
reflectă calităţile mediului în momentul acumulării; predominanta 
unor particule cu indicele de sfericitate identic indică o acțiune 
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uniformá a agentului de. eroziune. si transport si carac terizeazá se- 
dimentele mature. - 

Cu ajutorul indicelui de disimetrie se eus aprecia gradul de 
MEL a. ocio Cele eegen au o disimetrie 'pro- 


| Fig. 2.3, Caracterizarea 
gradului. de-i sfericitate 


al unui granul: 


Di = Voi oes. cercului : 
exterior; d diametrul 


cercului. interior. . 


"Fig. 24. Caracterizàrea 
-gradului de rotunjire al. 
unui; granul:; 


=R —.raza celul mai. mare 
cerc inscris; Tj Ta, T fi, Ts 
— razele principalelor: cur-. 


burl; din granul. 


nuntatá. iila în “mediul. fluvial reduce: puţin disimetria, conipa- 
rativ cu. uzura realizată in mediul-marin. Indicele de aplatizare 
poate da informaţii asupra transportului si abraziunii: particulelor: 
Ap=1,7—3,8 este caracteristic domeniului marin; :Ap=1,6-—3,4. in- 
dicá domeniul fluviatil; «Ap=1,2—1,6 indică, mediu torențial. 

Indicele de rotunjire este direct proporţional cu sfericitatea și 
este un bun indicator: al maturității sedimentului. Diversele sale 
valori pot da indicaţii asupra distanțelor de transport si, deci, 
asupra aprecierii zonei de provenienţă. 


Forma particulelor se poate determina pe diagrame, în care 
se ia în considerare raportul dintre axele a, b, și c. Se stabilesc, 
pe baza acestor raporturi, 4 clase de forme (după Zingg) 
(fig. 2.5): pianar lamelar, izometric (sferic), planar prismatic (dis- 
coidal), si prismatic. (cilindric). Elementele izometrice și prisma- 
tice sînt transportate prin tracţiune, iar cele planare în suspen- 
sie. Formele. menţionate pot fi caracteristice. diverselor medii de 
sedimentare. Astfel, uzura glaciară determină. fragmente izome- 
trice; transportul fluviatil tinde a prelucra fragmentele spre forme .. 
prismatice; prelucrarea galetilor. in zone litorale contigs la forme 
aplatizate. : 


Fig. 2.5. Caracterizarea sferi- 
citátii si formei particulelor 
prin diagrama lui Catacosinos 


(1965); curbele negre .supra-: 


puse pe diagrama rectangu- 


lará .indicá valorile- sferici- | 


AZ 


Sfericitate 


- Fig. 2.6. Corelafi 
şi indicele de r 
; - de granule. 


Rotunjime 


a dintre indicele de sfericitate 
otunjire pentru diverse forme 
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. Gradul de rotunjire a granulelor poate fi caracterizat. prin 
termenii: angular (A), subangular (SA), subrotunjit (SR), rotunjit 
(R), bine rotunjit (FR). ` TH 


-În figura 2.6 este redată corelatia intre indicele de sfericitate 


si cel de rotunjire pentru diverse forme ale granulelor (Carver, : 


1971)... | | 
Caracterele liantului 
Liantul rocilor detritice poate fi matrice sau ciment. — | 
Matricea este de. obicei. singeneticá; de naturá detriticá 
și formată din. fracțiuni granulometrice întotdeauna ; inferioare 
elementelor principale; devine liant prin tasare și compactizare. 


, Cimentul ocupă spaţiile intergranulare ale fazei detritice ` 


principale şi ia naştere prin precipitare chimică. Cimentul pri- 
mar este singenetic, depus simultan cu fracțiunea alogená. Ci- 
„mentul. secundar este” diagenetic sau epigenetic si provine din 
transformarea (recristalizarea) sau înlocuirea  (substituţia) cimen- 
tului primar sau a matricei. HL 


Fig. 2.7. Tipuri structurale de ciment: 


' 1 — bazal; 2 — de pori; 3 — pelicular; 4 — poro-pelicu- ` 
lar; 5 — de contact; 6 — de regenerare 


Din punct de vedere mineralogic, cimentul poate fi silicios 
(opal, calcedonie, cuarţ), carbonatic (calcit, dolomit, ankerit, si- 
derit), fosfatic, sulfatic (gips, baritiná), glauconitic, limonitic etc. 
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Relatiile dintre ciment si particulele clàstice care compun roca 
pot fi exprimate prin tipurile structurale de ciment (fig. 27: A 
4) ciment bazal, care înglobează granulele. detritice astiel că 
acestea nu &intin contact între èle; ` vini A ia 
.2) ciment de pori, care ocupá spaliul (porii) rámas între gra- 
nulele care vin în contact unele cu altele; — 
3) ciment pelicular, dispus in jurul granulelor detritice sub 
forma unei pelicule continui, roca poate rámine cu spatii libere; 
4) ciment de atingere, dispus la contactul dintre granule; 


5) ciment de supracrestere. (de:regenerare), care formeazá zone 
de supracrestere la suprafaţa granuli lor. de .cuarț .sau feldspati. 


Are aceeași compoziție, și orientare optică cu a. granulelor pe 
care se dezvoltă. e 0 s. AA E 

Gradul de cristalinitate și dimensiunile „cristalelor. definesc ti- 
purile texturale de ciment, astfel (fig: 2.8); 273 

1) ciment poikiloclastic (liantul este constituit dintr-un cristal 
larg dezvoltat, care înglobează fragmente. cMstce) ` ` 

2) ciment granular-cristalizat (cristalele „au dimensiuni. de 

3) ciment microcristalin (cristalele “au. dimensiuni de 0,01— 
WË De Keng Jet E 
4) ciment amorf, necristalizat (apare izotrop, în nicoli încruci- 
sati); « 

5) ciment fibros; cristalizat (cristalele “au “dezvoltare prisma- 
ticá-aciculará). ` JAS — W. idee me, i 


a. ROCI PSEFITICE (RUDITE) 


Sint roci detritice, mobile sau consolidate, în' a căror compo- 
zitie intră fragmente de natură petrografică diferită şi “granule 
minerale cu dimensiuni mai mari de 2 mm. - VEN 

Clasificarea şi: nomenclatura rocilor psefitice are la bază cri- 
terii texturale, structurale și mineralogice. ' E 

Criteriul textural. Dimensiunea particulelor. constituente varia- 
ză în limite largi și stă la baza aprecierii diverselor fracțiuni gra- 
nulometrice, de ex. fin granular, mediu granular, grosier etc. (ta- 
belul 30. b. | x ; 

Forma particulelor ce intrá in constitulia rocilor psefitice — 
ca funcţie directă a condiţiilor lor de geneză — constituie un Cri- 
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teriu fundamental de separare in cadrul grupei a douá importante 
categorii de roci: Vos partie d Min NP Y e 
. 1. Pietrişuri,:.bolovănișuri si conglomerate, în a căror, consti- 
tutie intră particule rotunjite (rulate, subrotunjite:si mat rar sub- 
E ae a o le a a mM MR 
2. Blocuri si brecii, formate din fragmente colturoase, cu ca- 
racter angular (subordonat subangular) (fig. 2.9). | 


LS 


le de 
i) 


sa 
E 


Fig. 2.8. Tipuri texturale de ciment: . ` 
1 — poikiloclastic; 2 — granular-cristalizat; 3 — micro- 
cristalin; 4 — amorf; 5 — fibros-cristalin Y 


“Fig. 2.9. Forma . particulelor din 
brecht (a). şi conglemerate (b) i 
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Criteriul structural. Folosit in special pentru rocile consolidate, 
acest criteriu se referá la raportul cantitativ (volumetric) idintre 
fragmente (particule) si. liant. Astfel: L ZEN HELIO 

— cînd într-o rocă psefiticá fragmentele predomină : asupra 
liantului (fragmente >liant' sau fragmente>50%) se vorbește de . 
orto-roci, de ex.: ortoconglomeraie si ortobrecii; . | 

——— cînd într-o-rocă- psefitică liantul domină din punct de ve- 
dere cantitativ (liant>fragmente sau liant>50%) se vorbeşte de 


para-roci, de ex.: paraconglomerate, parabrecii (fig. 2:10). 


Fig. 2.10 Raportul dintre frag- 
mente si liant în- „orto“ (a) si 
„para“ (b) — roci 


Criteriul mineralogic. Participarea într-o rocă: psefitică a unor 
fragmente. si. granule .minerale de aceeași compoziție minerālo- 
gică (cuarjoasá, carbonaticá etc.) poate fi indicată prin termenul 
oligomictic. d | ; Eus 

Prezenţa simultană intr-o rocă a unor. fragmente și. granule 
de constituție mineralogicá si petrografică” diferite (cuart4- carbo- 
nati, roci eruptive--roci metamorfice etc.) este indicatá prin ter- 
menul de polimictic sau poligen. ` : 


2.1.1. CONGLOMERATE — conglomerat (Fr.) 
: ! — conglomerate (Engl.) 
"< k. — Konglomerat (Germ.) 
Rocă detriticá consolidată, formată din particule rotunjite cu | 
dimensiuni >2 mm (pietrișuri, bolovánisuri, blocuri), legate. între 
ele prin intermediul unei matrice sau al unui ciment. ` Kat 
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. -Descriere macroscopicá. Rocá compactá, cu aspect. de pietriș 
consolidat, de obicei masivă, lipsită: de stratificatie; local, galetii 
(particulele) pot fi orientali. Culoarea variabilá (cenusie, gálbuie, 
roscatá etc.) este: determinatá fie de natura liantului, fie de na- 
tura petrograficá a elementelor constituente... bx SEIT oes ve 
"Texturá. Textura este psefiticá, cu participarea diferitelor frac- 
tiuni granulometrice. Dimensiunile elementelor, cuprinse “între 
2—4 mm, caracterizează microconglomerătele. Pentru «conglome- 
ratele. grosiere, diametrul .galetilor. este >64- mm. Gradul de ro: 
tunjire (Ro) si sfericitatea (St) ale elementelor sînt de obicei, bune. 
Elementele avînd Ro-0,17—0,62 sint caracteristice domeniului de 
sedimentare marin; cele cu -Ro=0,075—0,54 sint ráspindite în do- 
meniul. fluviatil; cele cu Ro-0,2—0,3 sînt de provenienţă. toren- 
tialá. Elementele subangulare sînt mai rare. < : LA 
Gradul de: :ălungire si aplatizare variazá in functie de. natura 
petrografică a galejilor- si de mediul de sedimentare în care Ou 
evoluat. Astfel se deosebesc forme sferice si subsferice; caracte- 
ristice fragmentelor de roci microcristaline si masive si formate 
prin eroziune ín. mediu glaciar: forme: aplatizate, discoidale, de- 
rivate din roci cu structuri orientate. (argile; șisturi. cristaline) și 
sedimentate în mediul marin (în zonele litorale); forme alungite, 
derivate din roci cristalizate cu minerale prismatice. orientate, 
sedimentate în mediul fluviatil. si Sc e 
Suprafaja particulelor este de obicei, netedá; uneori, prezintá 
excavații, din cauza ciocnirii sau spargerii în timpul transportu- 
lui sau diagenezei; prezența striurilor paralele (zgirieturilor) de- 
notá un transport glaciar. . : r AA 
P Structurá. Conglomeratele au, de regulă, o.structurá mecanicá, 
uneori cu granoclasare;. structurile chimice si organogene sint 
rare. E 2h AD 
 Constituenti mineralogici. Constituenţii. alo g eni sint repre- 
zentati prin: fragmente de cele mai diverse compozilii 'petrogra- 
fice (magmatice efuzive si intrusive, “metamorfice si sedimentare l 
— roci carbonatice, silicolite, argile); granule “minerale (cuarţ, 
calcedonie, feldspati, calcit, minerale grele;. minerale argiloase); 
fragmente ale unor părţi scheletice de organisme (echinoderme, 
brachiopode, gasteropode si lamelibranhiate, etcox Jar PS 
Constituentii autigeni sint reprezentați prin: cuart, calce- 
donie, opal, calcit, limonit, hematit etc. Apar fie sub formá de ci- 
ment fie ca produse diagenetice în matrice. r £9 b i 
| Liantul conglomeratelor este, de obicei o matrice detri- 
tică (aleuropelitică) in constituția căreia intră fragmente micro- 
scopice de cuarț, mice, minerale. argiloase, feldspati și produse 
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de alterare a diverselor minerale (caolinit, sericit, clorit). Cimen-' 
tul poate fi calcitic (conglomerate cu ciment calcitic), silicios 
(conglomerate cu ciment silicios), limonitic sau hematitic etc. De 
obicei, el umple porii dintre granulele care vin in contact; mai 
rar formează un ciment bazal. dec B Pai bsp Be 
-~ “Varietăţi .mineralogice: Funcție de diversitatea elementelor 
constituente se deosebesc douá categorii de conglomerate: i 
1. Conglomerate: oligomictice. Roci câracterizate prin 
compozitie litologicá uniformá. Fragmentele constituente au fie 
natură silicioasá (cuarț; cuartite,.silicolite — conglomerate: cuar- 
joase), fie natură carbonaticá (calcare; dolomite, fragmente: de 
organisme calcitice — conglomerate. calcaroase): (vezi si roci.car- 
bonatice). Dimensiunile: fragmentelor sint, de obicei, medii și ca- 
racterizate printr-un grad 'de.:rulare avansat. Gradul de sortare 
este bun. Alţi termeni, folosiţi mai rar, sint: pudding — pentru 
conglomerate cuarfoase cu elemente bine rulate; conglomerit — . 
pentru unele varietăţi silicifiate. Lu Y: 
^: 2. Conglomerate polimictice (poligene). Roci caracteri- 
zate printr-o mare varietate litologică: fragmente de roci magma- 
tice intrusive (granite, granodiorite, roci efuzive, diorite, ande- 


Fig. 2:11. Conglomerat “cuartos. cu. ^ Fig. 2.12. Conglomerat polimictic 
i ciment calcitic à i cu matrice argiloasă : 


zite), de roci-metamorfice (gnaise, -micașisturi, filite) sau de roci 
sedimentare - (argile, roci ` carbonatice, silicolite). : Fragmentele 
ating, de obicei, dimensiuni mari (grosiere) si prezintá grade mo- 
derate de rotunjire si sfericitate. Sortarea este redusă. ^ . 
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' Varietáti genetice. -Pentru indicarea condițiilor e formare a 
conglomeratelor se folosesc următorii termeni: serhifite — con- 
glomerate slab metamorfozate; fanglomerate — conglomerate sub- 
montane, rezultate din cimentarea aluviunilor fluviale; conglo- 
merate intraformaționale — roci formate din fragmente netrans- 
portate, care se gásesc pe substratul din care au provenit; con- 
glomerate extraformafionale, formate din elemente care au suferit 
un proces de transport si depunere. uc AA ict 

Transformári diagenetice. Afecteazá, de obicei, matricea argi- 
loasá: montmorillonitul poate trece în illit si sericit. În «varietá- 
tile cu ciment, calcitul poate recristaliza si difuza pe fisuri in in- 
teriorul galetilor; opalul trece de obicei in cálcedonie și apoi 
in cuart. "Reiz Cé I uz ECH 

Ocurentá. Apar asociate cu depozite fluviatile, lacustre și ma- 
rine. Conglomeratele formate in mediul marin apar fie în: baza 
seriilor. detritice (conglomerate de iransgresiune), îie la partea. lor 
superioará (conglomerate de regresiune).. Sint. caracteristice „atit 
formațiunilor de flis, in secventele grosiere, cit si celor de mo- 
lasá (uneori asociate cu evaporite). E "Za -— 

Semnificatii petrogenetice. Roci cu multiple semnificaţii pri- 
vind modul de transport al elementelor constituente si mediul 
lor de depunere (vezi textura rocilor clastice). Constitue elemente 
importante în reconstituiri paleogeografice (pe baza măsurători- 
lor de orientare a galetilor) si-paleoclimatice (pe baza parametri- 
lor morfometrici).- Conglomeratele , oligomictice, prin. sortarea lor 
foarte buná, reflectá efectele unei abraziuni marine. si a reluárii 
 materialului in diferite cicluri de sedimentare. Elementele con- 
glomeratelor. polimictice reflectă un transport fluviatil şi. toren- 
tial din zone continentale cu relief accidentat spre marginea ba- 
zinelor continentale. — | FIUNT p T T 
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2.1.2. BRECIE bei eene 
-— breccia (Engl): 
— Bresche (Germ.) 


Rocd detriticá consolidatá formatd din elemente angulare cu 
dimensiuni>2 mm (blocuri si grohotișuri), legate prin intermediul 
unui liant (de obicei matrice). — ` at: dise En 

Textura este psefiticá grosierá; dimensiunea si forma elemen- 
telor sugerează acumularea lor: gravitațională; fără transport. in- 
delungat. q Y 


- 


15 — Minerale şi roci sedimentare-determinator 
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Structura mecanicá, masivá, nu indicá niciodatá o isitatiffa Me; 
structurile chimice si organogene sînt rare sau lipsesc. 

— Constituenfi mineralogici, Alogeni. Natura fragmentelor de bre- 

Oe pes fi: foarte variată. si este o TRP a naturii inițiate a ma- 


_Fig.:2,13, Brecie . Fig. 214. Tillit, 


tattari dezagregat. Breciile cu dezvoltare: 10 cală sînt alcătuite, 
de obicei, din fragmente de aceeași compoziție. petrografică. 

Constituentii autigeni se E mai rar (calcit zi Ji- 
monit de naturá epigeneticá). : 

Liant: matrice aleuro-peliticá (@<o, 0128 D "Min in proporţii 
variabile, de compoziție silicatică şi mai rar carbonatică, 4 

Ocurentá. În formatiunile sedimentare, breciile reprezintá sec- 
vente episodice, Ele apar ca nivele subţiri în roci detritice cu 
caracter turbiditic sau sub formá de acumulári lentiliforme in roci 
carbonatice asociate unor formaţiuni recifale. 

Semnificatii petrogenetice. Depozitele reprezintá produse dx 
formationale rezultate prin procese de dezagregare fizicá si acu- 
- mularea. gravitaţională ` a. materialului. Apar frecvent ca depozite 
intraformationale generate de actiuni mecanice: (alunecári sub- 
marine, desprinderi. superficiale ale unor sedimente cu :compe- 
tentá diferită). Prezintă, prin convergență. asemănări cu breciile 
tectonice. 
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2.1.3. TILLITE 


= „argilă cu blocuri" — tilite (Fr.) 
EA — tillit (Engl.) 


„Amestec haotic de blocuri si material pelitic, lipsit de struc- 
tură, cu rol. de liant. 2. goi TIT pai " 
^. Texturá: variabilă. Fragmentele de dimensiuni psefitice (centi- 
metrice — milimetrice) si subordonat psamitice, intr-o matrice 
aleuropeliticá (0,008—0,5 mm). Tillitele sint cele mai slab sortate 
dintre rocile detritice. Elementele constituente prezintá muchii si 
colțuri ușor rotunjite. Pe suprafaţa. fragmentelor apar zgirieturi 
(striuri) si forme. triunghiulare. sau pentagonale. paralele Cu di- 
rectia curgerii. ^: a LT , , Kä : 
Structură: mecanică tipică. In multe tillite lipsește complet 
orientarea galetilor; în altele se constată o tendință de dispunere 
-a axei lungi a blocurilor paralelă cu direcţia de curgere a 
gite jiii A A Feb: i 
^ Constituenti mineralogici. Sint de provenienţă alogenă.-Blocu- 
rile sint de natură petrografică variată —: eruptive, metamorfice ` 
sau sedimentare — și reprezintă fie compoziţia rocilor din sub- 
strat fie o altă compoziţie (blocuri ,exotice")..Se caracterizează 
prin lipsa fenomenelor de alterafie. ` = NES "eer ns Ti 
Liantul éste o matrice aleuropeliticá de culoare cenusie . 
inchisá, cenusiu verzuie, formatá din particule de cuarț, feldspafi, 
clorite, mice, carbonati si minerale argiloase, nealterate: chimic. 


Varietăţi: pellodite — argile cu varve. `: NS | 

Ocurentá. Apar asociate cu depozite continentale fluvio-gla- 
ciare. 

Semnificatii petrogenetice. Caracterele texturale (lipsa sortá- 
rii, aspectele morfometrice si morfoscopice ale galetilor) reflectă . 
formarea lor în zone de climat rece, in urma acţiunii ghețarilor. 
Evoluţia lor într-un climat rece este confirmată și de lipsa feno- 
menelor de alteraţie chimică. i 


24.4, TILLOIDE ` ` 


Argile cu blocuri de. altá natură decit cea glaciară. Prezintă 
tranziții spre sedimentele fine, detritice, flișoide și nu sint aso- 
ciate “cu depozite de varve. Materialul argilos poate fi strati- 
ficat. n "ti aeeton Bututtad 
15* 
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b. ROCI PSAMITICE (ARENITE) 


 Roci detritice terigene — mobile sau consolidate — alcátuite 
din particule cu dimensiuni cuprinse íntre 2 mm si 0,063 mm. 
Pentru' depozitele psamitice libere (mobile), sau necimentate se 
foloseste termenul de nisip, iar pentru cele consolidate, formate 
din particule e Prin Die unui, lat — termenul de 
SAEI 


| K ia Tabelul 31 
“Clasificarea rocilor psamitiee .. l WA? 


Dimensiuni f < Categorii .- 


Lë EE e MA lu Sai oi s e Móbile | Consolidate 
Mia 2-1 E a f. grosier” 
£ 1—0,5 grosier ¿E | 
/ 005—025. ` | mein |. NISIPURI ` / GRESH 
Exus025:50125. SI 1” a fime MM : 
,0425—0,063 |. tm 


d si eo, o rocilor psamitice, avind la bazá 
gradul de consolidare si Categoriile .granulometrice. este prezen- 
tatá in tabelul 31. 


E NISIPURI AE 

l `  =gruss ' — sable (Fr.) 
IES h š — sand (Engl.) 
. — Sand (Germ.) 


Termen cu semnificajie granulometricá, propriu depozitelor 
psamitice mobile, folosit pentru granule al cáror diametru este 
cuprins între 2 si 0,063 mm; este utilizat Kg SE de poiu 
mineralogicá şi petrografică. : 

Texturá. Din punctul de vedere al granulatiei, M e apar, 
de regulă, ca.un amestec între fracțiunea psamiticá (predominantă) 
și fractiunile aleuriticá ei peliticá. Gradul de. amestec între cele 
“trei fracțiuni se exprimă grafic în diagrame triunghiulare, si de- 
termină nomenclatura lor (fig. 2.15). 
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Constitutia mineralogicá. Poate varia foarte mult, de la: com- 


pozitii monominerale sau oligomictice, 


la compoziţii complexe 


sau polimictice. Nisipuri oligomictice mai frecvente sint cele cuar- 
foase; “calcitice, glauconitice (în care de obicei glauconitul nu for- 


mează fracțiunea predomi-: 


nantă), organogene (for- : 
mate prin acumulări de 
detritus  ,scheletic".. de 


naturá. bioticá) şi. fosfa--.- 


tice. . Nisipurile ` polimic- 
lice conțin 
cuart, aláturi de care, in 
diferite proporții, . 
sesc .feldspati, mice (mus- 
covit+biotit), clorit mi- 
nerale argiloase (de obi- 
cei ca agregate), mi- 


nerale grele (zircon, rutil,. 
turmaliná, sfen,. casiterit, 


ilmenit; ` 
etc.). 


„magnetit, ` aur, 
Formațiunile: gto- 


siere (71 mm) ale aces- - 
tor nisipuri. pot fi repre- 


zentate si prin: fragmente 


de roci microcristaline si. 


criptocristaline (aplite, an- 
dezite, cuartite, filite, si- 


licolite, micrite, siltite). Pe: 


baza participárii procen- 


întotdeauna ` 


se gá- .: 


8—7 SILT 


wett == n YT Se: Ge (AERURID) , 


(PSAMIT) ` 


Fig. 2.15. 5isbramia ternará pentru caracte- 
rizarea tipurilor granulometrice de nisipuri 
(după Shepard, din dee SE Potter, SEND 


1973):. 


1 — nisip; 2 — Sip aleuritic (prătos) ; d — nisip 
argilos; 4 — nisip argilo-prăfos; 5 —. aleurit 
(praf); 6 — aleurit nisipos;.7 —. aleurit argilos; 


"RB. — aleurit argilo-nisipos; 9 — argilá; 10 — argilá 


nisipoasá; 11 — argilà práfoasá; 12 — argilă aleu- 
E: ir EN 


tuale a constituentilor mineralogici în nisipuri, Scolari EI Lille 


(1973). propun urmátoarea nomenclaturá:. 


Nisip cuartos. 


: Misipa cnarisgelgepatic 


Nisip cuarjo- Jitic í 
Nisip feldspatic 
Nisip litic T$ 

Nisip feldspato-litic 


“ Nisip lito-feldspatic 


Q>90: 
9375, 10>F+L<25 
mitia. . F>L 
LOL... 10<F+L<95 : 
dëi "ESCH 
L-F>25;  ——290. 
P FEL 
i 
L+rF>25; —— >90 
— F+L 
L+F>25;. —— «90. 
i is bsp ped 
DAP iA, L y 
E] 


FL 
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© Varietăţi genetice. Nisipurile, cel mai adesea, reflectă, alături 
de: alcătuirea, petrografică a.zonei din care provin; si:conditiile 
in care. s-a desfășurat transportul ai acumularea lor. Ele: repre- 
zintá, din acest punct de vedere, un indicator: de: mediu. pentru - 
i i . reconstruirile .:;paleogeogra- 
- fice Sh paleoclimatice 
LIGNE MIÉ 
:1. Nisipurile marine sint 
acumulări! de. granule: cu 
sortare: bună: (5—0,35—0,50) 
şi orad de rulare: variabil; 
coeficientul de rotunjire este 
mai ridicat la nisipurile li- 
torale*decit:]a cele din zo- 
nele adinci. Odatá cu cres- 
terea' adîncimii scade | gra: 
dul de “sortare, datorită 
„creşterii proportiei de argilă: 
A o ii Granulele prezintă efecte de 
Fig. 2.16. Tipuri genetice de nisipuri: ^^ dizolvare la suprafaţă. Com- 
a — glaciare; b — eoliene; c — fluviale și “poziţie oligomicticá si poli: 
ye La marine. Wü IIA de wan, lh 
Er. qao Becas micticá;  frecvent- cu frag- 
mente. de organisme. Se întîlnesc pe platforma continentală si in 
zona litorală, sub formă de plaje, cordoane; bare etc... : E 
, .2. Nisipurile fluviale. sint acumulări de granule cu sortare slabă 
/(90—0,50—2,00) și grad de rulare scăzut (curbele granulometrice 
sint. bimodale). Compoziţia lor..este polimictică, iar conținutul de 
„argilă relativ ridicat. Formează depozite. aluviale in. albia mi- 
noră, majoră și în vechile terase fluviatile. L 540423 3 
. 93. Nisipurile eoliene: sînt acumulări de granule cu diametrul ` 
mediu 0,15—0,25 mm si cu sortare foarte bună: (6=0,35).: Gradul 
de rulare a particulelor este variabil, deoarece alături de particule 
rotunjite se întîlnesc și granule sparte, cu suprafaţă mată sau pre- 
zentind excavații. Compoziţia lor este polimicticá si oligomictică; 
conţin frecvent: fracțiuni aleuritice. Se întîlnesc în zonele deșer- 
tice si mai rar în zone de cîmpie. ` | SA 


2.1.6. GRESII | = grès (Fr. Ec. 
A ar an — sandstone (Engl. 
sa emite | E — Sandstein (Germ.) 
Roci détritice. terigene, consolidate, formate din granule mi- 
nerale cu dimensiuni cuprinse intre 2 si 0,063 mm si legate intre 
ele prin intermediul unui liant. EROS, ele 
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“Textura este psamiticá. În funcţie de dimensiunile granulelor 
` care intră ,in constitutia gresiilor se foloseste urmátoarea nomen- 
. Claturá: gresie foarte grosierá, grosierá, medie, fină si foarte fină 
(v. pag: 228). 

Principalul criteriu pentru sistematica si nomenclatura gresiilor 
are la bază participarea procentuală a constituentilor petrografici 
si natura liantului. Constituentii petrografici alogeni luaţi in con- 
sideratie sint cuartul (Q), feldspatii (F) si puni litice (L) — 
de roci magmatice, metamorfice si sedimentare. 

Cuarțul (OO este constituentul principal al tuturor categoriilor 
de gresii. Participarea sa procentuală în aceste roci variază în 
limite largi si, de obicei, depăşeşte 50%. Continutul de cuart al 
gresiilor este o másurá a gradului de prelucrare a materialului 
primar si constituie, din acest punct de vedere, un indice. de ma- 
turitate al rocilor respective. 

Feldspafii (F) si fragmentele litice (L) apar subordonate cuar- 
tului si în proporţii care de obicei nu depăşesc 50%. Raportul 


dintre acesti doi constituenti CG reprezintá un indice (indicator) 


de proveniență, furnizind informaţii asupra naturii EDO dice 
si petrografice a rocilor din ariile sursă. 

Liantul, prin natura sa mineralogică şi structurală, determină 
două categorii importante de roci: psamitele cu matrice si psa- 
mitele cu ciment; în același timp el constituie un indice de llui- 
ditate al mediului in care a avut loc sedimentarea si consolida- 
rea (matricea reflectá o Huiditate scázutá, iar cimentul o fluidi- 
tate pronunţată). 

După aceste criterii Pettijohn,. Potter, Siever (1973) au alcătuit 
următoarea schemă de clasificare a E (vezi si fig. 2.17): 


Psamitecu c im o h Gresii 


— Gresii cuartoase E SI 0>95% 

— Gresii litice  L2259,  F«259, *Q<75% 

.— Gresii arcoziene  - .F22595  L<25%,  Q<75% 
Psamite cu matrice — Graywacke 

— Graywacke litic L>F 


A Graywacke feldspatic ` F>L 


Kéi T a T^ f mem i 
“uyof məd r gänp) eon Juresd zement op 


vou 


2ilvdsq134 | 
| 3lS3u9 : 


INDVAMAVUO 


^2 D ORB 
| 340v MANUS 


VNVIZOODUM 


- 


egent: 
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2.1.6.1. GRESII CARE 


-=gresii silicioase ` ` — grès EE (Fr.): 
(impropriu). ËA iaa) j i 
! =cuartite. sedimentare , TUM, ini quartzitic sandstone (ng) 
(secundare) ` i 
= ortocuarţite . — Qartz sandstein (Germ.) 


-areníte cuar[oase sau cuar|jarenite: 


| Sint roci psamitice. cu ‘conținut ridicat (>95%) de cuar} alo- 
gen. 


Descriere. macroscopică. Roci compacte, dure; de , culori dea 
chise, albe, gálbui-albicioase sau roz (datorită unor filme de he- 
matit pe. suprafața granulelor). Formează: depozite’. extinse dar de 
grosime micá, Stratificatia este sperent: uneori: cu caracter: tos. 
rential (încrucişat). 3 | 

„Yexiură psamitică, de, obicei fină (gi 02—0,3- mm) rar gro: 
sierá. Gradul de sortare ridicat. (0 =0,35—0,80). Forma: GR 
— rotunjite, si . subrotunjite 
am 7—0,9) - j- MOL 

"Structură: “mecanică, compac- 
tă, mai rar structuri chimice Si *-^ 
organice. ^ 

Constituenti `` s  mineralogici. 
Constituenti” alo geni: cuarj 
(290—959), feldspati, mice, mi- 
nerale grele, rar fragmente” litice ` 
si bioclaste. (fig. 2: 19)5 < 

Cuarțul . (>90—95%) apare 
sub formă de granule, microcris- . 
taline,  monocristaline si poli- 
cristaline, bine rulate și sortate.. 
Granulele  policristaline “(micro- ` 
agregate cuarţitice) sînt subordo- . Fig. 2.18, Gresie ¿ao ñssr ei glau- 
nate, din cauza stabilității . lor conit. 
reduse ín timpul transportului si 
sedimentárii. Granulele de cuart. îmbracă. uneori iech cristalogra- 
fice datoritá dezvoltárii secundare a silicei in coniiaqiteit opticá 
cu orientarea granulului central. 


Feldspatii sînt: foarte rari; de obicei, au «aor dte potasic- si 


apar ca armado, rotunjite, uneori cu coroane de feldspati lim- 
pezi. 


„Micele apar sporadic - si sint reprezentate prin muscovit.: 
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Minerale grele: turmaliná, zircon, ilmenit, leucoxen, granati. 

Fragmentele litice provin din roci metamorfice (cuartite, uneori 
gnaise), din roci magmatice (aplite, granite, pegmatite) sau din 
roci sedimentare (silicolite si accidente silicioase), fragmente de 
spiculi.de spongieri. E Lo M O o Ne D 

Constituenfi autigeni: “glauconit, piritá, oxizi. de fier si, 
de asemenea, calcit, siderit, dolomit, anhidrit, baritiná. Glauco- 
nitul este intilnit sub formá de granule lobate, globulare (sferice 
sau ovoidale), ca pigment in liant sau cruste la suprafata gránu- 
lelor alogene. Din cauza fenomenelor de deshidratare, glauco- 
nitul granular prezintă crăpături; este considerat ca produs de 
precipitare a unor mase coloidale. Agregatele neregulate rezultă 
adesea prin hidratarea lamelelor de biotit, care, astfel, își măresc 


volumul si isi pierd forma iniţială, ` E E eA i 
Liantul În gresiile cuartoase este un ciment dé-naturá si- 
licioasá, calciticá, sulfaticá, oxidicá și fosfaticá. Functie de natura 
mineralogicá a: cimentului se. deosebesc diverse. varietăți de gre- 
sii: | ; : eolit RR), 
— Gresii cuarjoase cu ciment silicios (opal, calcedonie sau 
cuart). Opalul este incolor sau cenusiu gálbui, cu.impuritáti; poate 
proveni din solubilizarea granulelor de cuarţ; tinde sá substituie 
bioclastele calcitice sau să umple golurile din unele resturi, fosile. 
Calcedonia formează un liant cu texturi, fibro-radiare și sferuli- 
. tice. Cuarțul formează un ciment de supracreștere, avînd, orien- 
tarea opticá comuná cu a granulelor pe care se dezvoltă.  .- 
TT Gresii cuarţoase cu ciment carbonatic (calcit, .dolomit). Cal- 
citul sau dolomitul apar ca ciment de pori si;ciment bazal, fiind 
depuse primar din soluţii sau provenind. din recristalizarea unor 
granule detritice de carbonaţi, aflate în sedimeniul iniţial. Au ten- 
dinta de a se dezvolta sub formă de cristale largi și de a coroda, 
uneori, granulele:de cuarţ, SZ SP ăi a ez ap a G 
— Gresii cuartoase cu ciment sulfatic (anhidrit, baritină, ce- 
lestiná). Anhidritul apare sub formá de granule cristalizate, aso- 
ciate cu dolomit, iar baritina se pare cá substituie un ciment 
calcitic primar. CN IA EEN | 
— Gresii cuarfoase cu ciment oxidic (limonit, hematit). Oxizii 
si hidroxizii de fier pot forma un ciment primar cu caracter bazal, 
sau unul secundar.cu caracter pelicular. ` mor dee m sai ss 
— Gresii cuarftoase cu ciment fosfatic. Colofanul apare ca un 
produs secundar substituind adesea cimentul calcitic. 5 
Varietăţi mineralogice. Itacolumit. Rocá formată din granule 
neregulate de cuarț lipsite de liant. Legătura dintre particule: se 
realizează prin întrepătrunderea marginilor Jor: limitele dintre 
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granule — foarte. At e li eler — sint uneori marcate 
de pelicule argiloase.. 

Gresii dinasice.. Denumire And pentru. gresiile lo 
cu ciment de opal si calcedonie din regiunea Donbasului (U.R.S.S.); 
sînt caracterizate ` $i prin dezvoltarea unor concretiuni mari de 
calcedonie (Ruhin în V. C. Papiu, 1960). 

, Ganister. Rocá silicioasá, compactá, durá, cu textură. fină, in 
care granulele angulare de cuarţ sînt legate prin silice. secundară. 

Transformári. diagenetice. Tendinţe de recristalizare a. cimen- 
tului de opal. Uneori: se produc remobilizári. ale silicei prin so- 
lubilizarea ` parţială a granulelor de cuarţ. Granulele de. CURE păi 
fi corodate de către.ciment (în special calcit). | | 

¿Ocurentá. Formeazá intercalatii ín seriile detritice sau se aso- 
ciazá direct cu calcare si dolomite in formațiunile ES 
de platformă. 

Semnificatii petige die tico. Gresiile cuarfoase A ad de- 
pozitele de piatformă care au evoluat in condiţii de calm tec- 
tonic. Gradul de maturitate avansat reflectă fie o prelucrare in- 
delungatá in conditiile unei platforme stabile, fie reluarea mate- 
rialului alogen în mai multe cicluri de sedimentare. 


245, GRESII LITICE | iv. | 
“= © =arenit litic (Gilbert, 1954) : i — | grès lithique (Ej o 

= subgraywacke PA 1957) —- lithic sandstone (Eng].) 

Ë —. es Sapete Fort) 


. Roci psamitice in care cantitatea de md nu depășește 75%, 
iar fragmentele litice sint mai abundente decît cele feldspatice. 
Descriere macroscopicá. Roci compacte, dar cu porozitate ri- 
dicatá, de culoare cenușie deschisă (aspect de „sare si piper“). 
Se caracterizează prin prezenţa unor intercalatii argiloase. For- 
mează depozite stratificate sr? SE aus. incrucisatá si urme 
de ripple-marks). 

Texturá psamiticá: conţin diverse fracţii granulometrice, Grad 
de sortare mediu (06-0,50—1). Granulele prezintă diverse grade 
de rotunjire si sfericitate (Ro—0,3—0,9; Si= 0,5—0,7). 

Structurá mecanică, caracterizată prin .stratificalii gradate si 
ritmice; Structuri chimice, concrelionare si structuri Ann acu- 
mulări de ue ei äs 
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e $ d 
` Constituenti mineralogici. Constituenti ^ alo geni: . cuarț 
(Q<75%), fragmente litice (L>25%), ` feldspati  (£F<25%), «mice 
(1—5%), minerale grele, bioclaste (fig. 219). —— +. 
Granulele de cuarţ sint fie. subangulare, cu extinctie ondulato- 
rie, provenind din sisturi cristaline, fie rotunjite, indicind o pro- 
, +, veniență din gresii preexistente. 
,, Fragmentele litice sînt foarte va- 
. tiate si. provin din șisturi crista- 
line cu grad scăzut de metamor- 
 fism (ite şisturi sericitoase, 
. .Sisturi cloritoase, cuartite, şisturi 
".gráfitoase $i combinaţii: ale lor), 
din micasisturi' Si  paragnaise; 
' fragmentele de roci eruptive de- 
""rivá, de regulá, «din -vulcanite 
afanitice (andezite, .bazalte). si, 
mai rar, din. plutonite; Rocile se- 
`. dimentare sînt reprezentate prin 
“fragmente. de argilite,. siltite, 
"micrite, . dolomite, silicolite ai 
A-7703. a accidente silicioase..- Gen c 
Fig. 2.19. Gresie liticá Micele, biotitul.si în special ' 
i | | muscovitul, cind apar sub formá 
de lamele izolate, sínt dispuse paralel cu. stratificatia. rocilor, 
Îndoirile sau. deformárile lor se pot datora si fenomenului de com: 
pactizare ro il TUS Dr ura 
 Feldspajii apar im proporţii reduse si sînt reprezentaţi prin 
plagioclaz sodic (oligoclaz, albit), cu grad mai bun de rulare decit 
cei din arcoze. m um LA Kä KR 
Constituenfi autigeni: piritá, clorit pe biotit si sericit la 
periferia granulelor de cuarț alogen. | DEL LN ns M 
. Liantul. se caracterizează printr-o mare diversitate mine- 
ralogicá si chimicá. Cimentul carbonatic are. frecvent un caracter 
secundar si apare în porii rocilor. sub formă de calcit xenomorf, 
dar larg cristalizat (probabil reprecipitat din fragmente de orga- 
nisme); dolomitul este ocazional; sideritul, cînd apare, este idio- 
mort, cu conture rombice și de dimensiuni mici. Prin descompu- 
nered fragmentelor litice, singenetic sau -diagenetic,. poate ` lua 
naștere un liant fin, detritic, compus din bont, sericit, clorit; 
illit și montmorillonit. Cimentul silicios (opal sau calcédonie) este 
mai puţin frecvent. Cimentul oxidic, feruginos, se intilneste ade- 
sea cu caracter pelicular. SEH 
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Varietăţi mineralogice: gresie subcuarjoasd (subliticá) — -ter- 
men folosit pentru gresiile litice cu conţinut de cuarț cuprins între 
75—9095; macingo — gresie argilo-calcaroasă, ` uneori micacee 
(V: C. Papiu, 1960); alios — gresie cu conținut de materie orga- 
nicá si ciment feruginos; grit — termen utilizat in Anglia, pentrü 
gresii grosiere cu granule angulare si subangulare, bine litificate 
si cu ciment silicios sau calcitic. 

. Transiormári diagenetice: Biotitul suferá cele mai frecvente mo- 
dificări postdepozitionale, trecînd în clorit, oxizi de fier -și -mine- 
rale argiloase de culoare brună, aproape izotrope. Calcitul apare 
remobilizat pe fisuri. Fragmentele de organisme cu, „test“ calcitic 
pot recristaliza. sw p o echt 


/. Ocurenfá. Frecvente in formațiunile de flis şi moloasă,  For- 
mează depozite cu grosime mai mare, de obicei în alternanfe cu 
serii argiloase si marnoase. Alteori însoțesc depozitele... de tip 
deltaic si litoral; se pot asocia cu depozite Bee lb eg a 
-—Semnificatii petrogenetice. Se consideră ` că reprezintá. depo- 
zite de curenţi subacvatici, uneori cu caracter turbionar, sub .ni- 
velul valurilor.: În depozitele de molasă apar la finele unor. cic- 
luri orogenice. . an + "a eng 


2;1.6.3. ARCOZE . T 
:^' gresie feldspaticá ` + grès feldspathique (Fr.). 


` =gresie arcozianá — feldarenite (Engl) . .. 
. zfeldarenit . — Arkose (Germ.) ` 


=arenit feldspatic 


Roci psamitice în care feldspafii (potasici) alogeni participă în 
proporţii de cel puţin '10—25%. Ws GAN i 
= Descriere macroscopică. Roci consolidate cu porozitate ridi- 
catá si, uneori, cimentate incomplet. Au culori deschise, alb, .gal- 
ben sau roz si rosu, din cauza prezenfei unui pigment feruginos 
inclus in feldspati. Prezintă . stratificatii încrucişate. evidente. 

 Texturá psamitică, cu granulatia variabilă.:de la grosier la 
mediu. Sortarea este slabă: (0=—1,0—2,0). Granulele. constituente 
sînt neregulate, variind ca formă de la angular la subangular 
(grad de rotunjire Ro —0,1—0,5 si. grad de sfericitate Sf=0,3—0,7). 
Structură mecanică tipică, cu stratificaţie paralelă (uneori 
granoclasare) si stratificatie încrucișată; structurile organogene 
sînt determináte de frecvenţa fragmentelor de organisme; struc- 
turile chimice sînt ocazionale. BI) 30b pad MERIDA 
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Constituenti mineralogici. Constituentii- alogeni /sint.repre-.- 
zentali prin: cuarț (Q<75%), feldspati. (F>25%), fragmente litice 
(L<25%), mice (515%), minerale grele (fig. 2.20). Fo s 
- Cuarțul -apare ca 'granule mono- sau policristaline, cu grade 
diferite de rulare, angular, subrotunjit; particulele din fracțiunea 
i Fa Tite Í grosierá sint mai rotunjite. Feld- 

spaţii sint reprezentaţi, in spe- 
cial, prin microclin,-ortoclaz, con- ` 
creşteri pertitice si, subordonat, - 
. Plagioclazi, sub formá de gra- 
. Rule subangulare si subrotunjite, 
cu grade de rotunjire mai bune 
„decît. cuarțul (formele. angulare, 
„reprezintă .cristale clivate). Feld- 
spaţii potasici sînt mai proaspeţi 
| decît cei plagioclazi. Dintre mice, 
4 mai frecvent este muscovitul si 
apoi biotitul (de obicei, ` cloriti- 
. zat). Fragmentele litice: provin in 
' special din granite, granodiorite, 
pegmatite, gnaise, siltite si micro- 
gresii, rl 
Fig. 2.20. Arcozá .— . Constituenţii autigeni sînt 
NEN reprezentați prin: > silice, calcit, 
feldspati, hematit şi limonit, clorit, epidot. Apar în diverse forme: 
ciment, cristale idiomorfe, în cavități deschise “sau diseminate în 
liant, pseudomorfoze pe granule alogene. Feldspatii: autigeni pot 
creste epitaxial pe granule detritice si preiau orientarea opticá 
a. acestora. Feţele terminale au conture -cristalografice proprii 
feldspatilor. Adesea, pe granule de microclin 'triclinic se dezvoltá 
un ortoclaz monoclinic.. . ` ELE Chains 3 ara 
. Liantul este un ciment de natură :primară sau „secundară 
și este reprezentat prin calcit şi silice. Calcitul formează cristale. 
largi, de -multe ori înglobînd granule detritice (ciment bazal); 
alteori apare în pori (ciment de pori). Relațiile cu constituenți 
alogeni reflectă precipitarea sa după depunerea $i îngroparea 
sedimentelor arcoziene. Calcitul' secundar: rezultă prin recrista- 
lizare, avînd o singură orientare! optică (extinctie netă). Silicea 
formează zone de supracreștere pe granule de cuarţ, dublînd su- 
prafata dar menfinind forma iniţială a acestora. Alteori, formează 
aureole neregulate. Carozzi (1960) descrie ca liant al unor arcoze 
| 
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o matrice primară, reprezentind un produs de alterare a milului 
feldspatic depus simultan cu granulele grosiere.. În compoziţia sa 
mineralogică intră caolinit, sericit, lit, GEET, si relicte de cuart 
si feldspati. | 

Varietăţi mineralogice: liegen e varierat de gresie feld- 
spaticá, .cu un. conţinut de 10—25% feldspati (întotdeauna superior 
fragmentelor litice); arcoze plagioclazice — roci in care feldspatii . 
(22595) sînt reprezentaţi predominant prin plagioclazi (sint pro- 
prii terenurilor vulcanice); arenite arcozice — denumire folosită 
pentru unele arcoze cu ciment. calcitic; Wackes arcozic — indicá 
o arcozá cu continut de argilá; sparagmite,. — arcoze caledoniene 
(la limita-Precambrian-Cambrian). din. Norvegia. 

Varietăţi. genetice: arcoză reziduală: — varietate t matrice 
argiloasá, formatá, prin alterarea feldspatilor, care, de obicei 
repauzeazá ` peste roci granitice; arcoze bazale — termen straţi- 
grafic care indică . gresiile feldspatice ce repauzează pe granite 
sau conglomerate granitice; . Sînt formate din' granule angulare; 
arcoze. stratiforme — termen stratigrafic Care indicá gresiile feld- 
spatice intercalate în. conglomerate x sau alte roci detritice, fiind 
formate. din granule rulate, ` 

-Transformári diagenetice. În arcoze exista diferite- E e, 8 de 
ab. a feldspatilor — sericitizări Si. caolinizári de diferite in- 
tensitáti. (Atenţie la posibilitátile de transformare predepozitio- 
nalá.) Calcitizárile feldspatilor si depunerea calcitului ko fisuri 
apar.ca remobilizári: diagenetice ale carbonatilor. i 

Ocurenţă. Apar de obicei sub formă de intercalaţii: în LE 
tele detritice cu “caracter de molasá. Se asociază cu conglome- 
rate polimictice, bogate . în feldspati, sau apar aláturi de SE: 
Se intilnesc mai frecvent in depozitele paleozoice. 

Semniticatii petrogenetice.. Feldspatii potasici reprezintă, în 
arcoze, minerale petrogenetice si reflectă, . pentru ariile sursă, 
menţinerea unui echilibru între gradul de descompunere fizică și 
viteza de eroziune și transport a materialului. Prezenţa lor este 
„corelată si cu evolutia sedimentelor arcoziene într-un climat arid, 
care nu a facilitat alteratia | chimicá a feldspatilor.. Prezenta arco- 
zelor in asociaţii de molasă poate indica, de-asemenea, formarea 
lor la finele evoluţiei unei fose geosinclinale, într-un stadiu post- 
geosinclinal: cu tectonicá activá, caracterizat prin. in de ri- 
dicare. "DN: 
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2.1.6.4. GRAYWACKE | 


=Grauwacke, sub această denumire folosit de Lasius (1789) pentru a defini 


gresia Kulm, paleozoică din M-ții Hartz; Jamieson: (1808) descrise aceste roci ca 


„gresii compuse din granule de nisip de dimensiuni variate legate între: ele 
printr-o argilă care dă rocii culoare cenușie $i compactitate”. - we kai 
E T l © t 5 — grauwacke (Fr.) 
- — graywacke (Engl.) 
„— Grauwacke (Germ.) 


Roci psamitice formate din cantităţi variabile de granule mi- 


. nerale si fragmente de roci, de obicei grosiere si angulare, legate 
printr-o matrice argiloasá. Rap pi Ü. pa A set ded < 
Descriere macroscopicá. Roci compacte, de obicei dure, de 'cu- 
„loare închisă, cenușie sau verde; caracterizate prin prezența unui 
material -inechigranular (slab: sortat). si: angular, lipsit de orien- 
Tee, Formează. bancuri masive, cu -treceri bruste la 
argile.. O d E WR Mtb atar. pits 
„Textură „psamitică, cu: compoziţie granulometrică „variabilă (de 
la fin la grosier). și sortare, slabă și foarte slabă. (0— 2,00). Gradul 
y E i ye de rulare a granulelor este .scá- 
zut. Granulele sint angulare si 
subangulare * (Ro—0,1—0,5; Sf— 
220,3—0,).- UB TOIT 
Structurá mecanicá cu aspecte 
variate; dispunerea întîmplătoare 
a constituentilor: si. în special. a 
.3micelor; «stratificatie gradată în 
„ cadrul. materialului . grosier si 
Stratificaţii convolute in lami- 
nele pelitice. Structuri chimice și 
organice se întîlnesc local: | "^ 
. Constituenfi.  mineralogici. 
Constituenţii: alogeni sîntre- 
prezentaţi prin: cuarț. (Q=15— 
"ek 3 50%); fragmente. litice (L=35— 
Fig. 2.21. Graywacke / ` 40%)... feldspati.... (F=15—25%)» 
| o, € Y . ^  ., „mice, minerale grele (fig. 2.21). 
Cuarțul apare in granule variate ca dimensiuni si formă (angular, . 
subangular), frecvent cu extinctie ondulatorie. Cel provenit din 
şisturi cristaline confine incluziuni de clorit vermicular. La con- 
tactul cu matricea argiloasá poate prezenta urme de reacție (re- 
cristalizári de clorit si sericit: dispus perpendicular- pe suprafața 
granulelor). sl 
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Feldspafii plagioclazi, bogaţi in Na :(albit si -oligoclaz), sînt 
mai frecvenți decît cei potasici (ortoclaz sau microclin). Apar ca 
granule angulare și subangulare.. Pot conţine. incluziuni de seri- 
cit Şi epidot (produs. de decalcifiere a unor plagioclazi bazici), | 

Micele, relativ frecvente, sînt reurerealpie prin. lamele. de vias 
tit verde brun si prin muscovit. 

Fragmentele ` litice, foarte. variate, provin din, Sis cristaline 
cu.grad.de metamorfism ` scázut si mediu. (filite cloritoase, seri- 
citoase, micasisturi, Cuarfite), roci eruptive (bazalte, andezite, 
spilite) si din roci sedimentare (argile, argilite, marne, micrite, 
silicolite, accidente silicioase). * 

Constituenţii | autige Di, smt reprezentaţi prin: pirită, calcit, 
ankerit, clorit. Pirita formează, cuiburi idiomorfe, ce apar dise- 
minate in matrice: (uneori inconjurate de clorit si silice). Calcitul 
apare'ca microcristale in matricea argiloasá sau ca: pseudomor- 
foze pe feldspati. Ankeritul formează romboedri idiomorfi; ` este 
un produs diagenetic. ` á 

Liantul este intotdeauna o matrice si apare în cantităţi va- 
riabile (15—40%), ca o fractie a compozitiei granulometrice a 
rocii respective (cu cit fractiunea alogená, finá este mai frec- 
ventá, cu atit proportia de matrice este mai ridicatá). Matricea 
primară are o: compoziție complexă: fracțiuni pelitice de cuarţ, 
feldspati, clorit, sericit, minerale argiloase și produse de dezagre- 
garé fizică ale:unor filite sáu tufuri andezitice. Matricea secun- 
dară apare prin alteratia chimică selectivă a feldspatilor, bioti- 
tului, amfibolilor si piroxenilor 5 este. constituită din : SEL 
sericit, epidot + calcit diagenetic. . 


“Varietăţi mineralogice: graywacke litic (în care: L»Q4F)— 
varietāte de graywacke, formată predominant din fragmente Ático 
de şisturi cristaline: cu grad scăzut de metamorfism,-de roci erup- 
tive; bazice si roci sedimentare; . graywacke ieldspatic (in care 
Q+F>L) — varietate formată. predominant din cuart si feldspati. 
Parageneza indicá o provenientá din roci magmatice acide și. sis- 
turi cristaline cu grad înalt de metamorfism. 

Transformări diagenetice. Modificările diagenetice constau în: 
a) fenomene de transformare a granulelor alogene (ortoza si 
plagioclazii. trec in sericit, calcit, clorit si epidot; biotitul si horn- 
blenda se cloritizeazá; in mod secundar poate apare marcasita); 
b) recristalizări secundare ale matricei, cu formare de microagre- 
gate de cuarţ, feldspafi,. illit, sericit, clorit, precum si reacţii de 
substituție între matrice și granule detritice: (apariția de coroane 
de sericit și clorit în jurul cuarţului). ` 


16 — Minerale şi roci sedimentare-determinator 
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-Ocurentá. Se asociază ' 'depozitelor ` terigene. de geosinclinal, 
apărînd în alternanță cu argile: si “siltite. .Deseori; însoțesc depo- 
zitele turbiditice. Pot apărea, de asemenea, alături de roci care 
reflectă o activitate vulcanică (nivele de lave, piroclastite, CS, 
puri). Se întîlnesc in depozite paleozoice si mezozoice. ` - 

Semnificatii .petrogenetice. Caracterele texturale ale rocilor de 
tip graywacke reflectă depozite imature, acumulate în mediu ma- 
rin din curenţi cu turbiditate accentuată (fluiditate! scăzută). Pen- 
tru. acest motiv se consideră că sînt produse turbiditice (Kuenen, 
Payne). Alţi cercetători (Fairbridge) le acordá o semnificatie tec- 
tonică considerindu-le caracteristice unui mediu tectonic instabil 
(fose adinci, cu mobilitate ridicată), în care, simultan cu depune- 
rea lor, s-a: manifestat un vulcanism. submarin. Se. consideră. cá 
dezagregarea. mecanică, ca. urmare a. unei eroziuni rapide, a avut 
un rol mai activ decit alterárea chimicá. ' 


2.1.6.5.. ROCI DE TRANZITIE d 


. Prezenţa în. „cadrul. rocilor psamitice a materialului piroclas- 
ic sau. bioclastic in proporiii care depășesc. limitele de. : partici- 
pare a celorlalte fragmente litice; conduce la. apariția unor roci 
cu caracter de tranziţie. Termenii: de trecere se realizează, astfel, 
spre rocile piroclastice si rocile carbonatice, iar limitele «de parti- 
cipare a fragmentelor respective, piroclastice sau bioclastice — ín 
rocile psamitice propriu-zise trebuie sá depășească 10—15%. Li- 
mitele de participare diferă de la autor la autor: Si se referá la 
EA acestui material în raport'cu celelalte fragmente. litice: 

` Rocile psamitice pe fondul! cărora apar de obicei termeni de 
tranziţie sint gresiile litice, gresiile arcoziene Si gray wackele. 


Pentru termenii care fac trecerea spre. rocile piroclastice se 
utilizează rate tea nomenclatură: š 


Fragmente piroclastice | 


Gresii cu material piroclastic " za 22019; 
Gresii tulitice “a | 210—504. 


- Rocile bogate in bigtsiifte si Solita! litice de naturá carbo- 
naticá (calcare, dolomite) fac trecerea spre rocile carbonatice 
organogene (cu bioclaste, vezi acest capitol) și, respectiv, spre 
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calcarele alohtone. În ansamblu, . pentru, eade: cu. acest tip. de 
fragmente se: folosesc. termenii: "am | 


Gresie cu material organogen. A Eer ` ! 
Gresie calcaroasă | Ree litice, ` 


bioclaste = 10—50 CH 


213. ALEURITE: r | 
—siltite — siltite (Fr.) 

`, =aleurolite : — siltstone (Engl.) 

' : .— Aleurit (Gerih 


"RA KT terigene, de cele mai multe ori “mobile, Amato 
din particule fine cu dimensiuni cuprinse SES cele. ale psamitelor 
si ale pelitelor.. ` 

Limitele granulometrice ale acestor roci . diferă in: diversele 
clasificări existente: 0,1—0,01 ` mm, -0,2—0, 02 mm sau.. 1/16— 
1/256 mm (tabelul. 32). 


Tabelul 32 
Clasiticare wranulometrică a loessurilor 


e (din D. Rádulescu, 1965) 
Clase (mm); 


Bee, aioa | 7025-01 lo 91-005 | 0,05—0,01 | «o0 

Varietăţi AA, TERA A ` 

-texturale f i 08) e 

Práfoase d i d Mu «15 | >s0 |: «35 ` 
webs Práfoase si fin nisi- ne : 2263 Dä 
ZE poase E 0-10 | 15—25 | 40 |. <15 
Fin nisipoase - 0-15 | >25 >30 | <ib5 

Prăfoase — ` 0-5 | «i5 | >50 | 225 > 

Arons Ia Prüfoase si fin ! nos i j 
ELOR muii ‘nisipoase | 0—10 15-25 | >40 | 20—25 
Fin aro 0—15 <25 230 NL 


“Depozitele mobile ` relativ omogene, reprezentind acumulári de 
material aleuritic, constituie spe D ul și rocile loessoide. 


16* 
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` Descriere mátroscopical Loessurile formează ` depozitive' pulve- 
rulente (práfoase) cu aspect masiv: (lipsite de stratificatie) si cu 
tendintá de desprindere dupá plane verticale. De obicei sint fria- 
bile, de culoare gálbuie sau gálbui-albicioasá, au o > porozitate ri- 
dicatá si conţin: spatii libere, tubulare. 

 Textuiá aleuriticá determinată de granule cu diam] mediu 
cuprins între 0,06—0,02 mm. Forma particulelor este frecvent 
tabulară spre lamelará, cu grad de rotunjire scăzut (Ro —0,1—90,3). - 
Sortare slabă (6—1—3). Prezenţa fractiunilor pelitice determină 
varietățile texturale prezentate în tabelul 32. i 

Constituenti mineralogici. Constituentii alogeni “sînt re- 
prezentati prin: cuart (20—70%), feldspafi. (20—40%), mice 
(22575), minerale argiloase, minerale grele (12%). amfiboli, 
piroxeni, epidot, zoizit, granati, turmalină, ilmenit, zircon și bio- 
claste. Cuarțul apare ca granule microcristaline ((72«0,04 mm), 
colturoase, cu suprafața mată, rugoasă. Feldspatii plagioclazi si 
potasici sint, de`obicei, caolinizati. Micele frecvente sint biotitul 
si muscovitul. Fractiunea argiloasá este, de obicei, nesaturatá in Ca 
si reprezentatá prin caolinit, illit, montmorillonit. Bioclastele" sint 
reprezentate, de obicei, prin gasteropode cuaternare. 

Constituentii autigeni sint reprezentafi prin: calcit, mine- 
rale argiloase, oxizi de aluminiu. Calcitul apare: frecvent concre- 
tionar (forme foarte diverse, numite „păpuşi de loess' ). Minera- 
lele argiloase apar pe seama GER Gogh in “zonele cu 
umiditate excesivă. 

Varietăţi mineralogice: ` lehm — depozit loessoid — prin 
decalcifierea unor. loessuri, caracterizat prin imbogátiri în oxizi 
de fier și minerale--argiloase. și avînd -structuri - neomogene; lut 
loessoid, caracterizat prin prezenţa nisipului şi prin conţinutul ri- 
dicat de minerale grele (22995) și avînd structură neomogená. 

-Transformári diagenetice. Fiind depozite . mobile, care nu au 
suferit fenomenul de îngropare, 'loessurile nu prezintă -modificări 
diagenetice. importante.: Pot prezenta decalcifieri si remobilizári 
de carbonati, precum si: argilizări parţiale. 

Ocurentá. Se întîlnesc alături de sedimente. lacustre, E si 
glaciare. de obicei în zone. submontane, . Bes pierde sau in zone 
de cîmpie; sint exclusiv cuaternare. Í 

Semnificatii petrogenetice. Loessurile slab sortate si Go in 
minerale argiloase însoțesc de obicei: depozitele aluviale din re- ` 
giunile semiaride. Loessurile, cu grad mai bun de sortare și să- 
race în argilă se întîlnesc în zone aride. 
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METODICA DETERMINĂRII ROCILOR DETRITICE 


Diagnosticarea. rocilor item implicá cunoasterea caracte- 


relor lor texturale a naturii si frecvenfei liantului si a constituen- 
filor alogeni. 


Observațiile macroscopice permit ihe titi darea rocilor grosiere 


(cu granule. peste 2 mm) dar nu sint'suficiente pentru stabilirea 
varietátilor mineralogice: și a compoziţiei lor gg Q quetipe. 


1. 


Observațiile microscopice permit: 


Stabilirea categoriilor: texiurale: psefit, psamit, oit pelit 
(vezi tabelul 33) si determinarea frecvenţei! si repartitiei di- 
mensiunilor granulelor pe. clase granulometrice. Se inregistrea- 

ză, astfel, grádul:de sortare a rocilor respective. i 


: Determinarea naturii liantului — matrice sau ciment ker ET E. 


proporftiei de participare ín raport cu fragmentele. 
În rocile. ERN raportul liant/fragmente. definește caracterul ` 
de orto si para ... conglomerat sau SECH (vezi tabelul 33). 

În rocile BEC natura liantului — .matrice sau ciment — 


defineşte. caracterul de si respectiv EIS | id tabe- 
lul 33). 


: Determinarea E N: mineralogici dlogeni | — granule 


minerale (cuarţ — Q, feldspati — F; mice, minerale grele), frag- 
mente litice L (de roci magmatice, șisturi cristaline: si roci:se- 
dimentare) si bioclaste. Frecvenfa Q, F, L are caracter diag- 
nostic si permite. aprecierea caracterului . oligomictic, polimictic 
și a varietátilor- a, si RR (vezi tabelul 33). 
De exemplu: A | 


gresie cuarțoasă: | Q>95 3 bo 05; I 

gresie litică: * L>F; Q<75%; L>25%; F<25% h; 

gresie.arcoziană: ° F>L; ng F225%; L<25% 06; 
-graywacke litic: |. — L»F-4-Q; 


S graywacke feldspatic: F+Q>L. 


. Determinarea constituentilor autigeni sia naturii mineralo- 


gice a cimentului: silicios, calcitic, fosfatic etc. 


P: 'Stabilirea frecvenţei dimensiunii granulelor se poate face în LUN rocilor 


mobile, a celor slab consolidate sau usor dezagregabile (si). prin analiza granulo- 
metricá. 


246 


minuet. 


jueuio f 
Be? PINION — 


Dial (estz nradoad) egen. 


SS PO: 4| € 7 quen 
|| -<o9jJu9uI3e] 


| 


'ojuaur 
-8euj/1uet] 

== - = == - myodey — ` 
; KS e éi A AAA | TIOLNVIT 6 
ENS ARE 
2o AAA 


3 


eat: 


ees | HIDAUEVEVA LVHSWO'TIONOOVHUVd ` 


` 


— — ira |^ arananv | | nu 


nvsa | MId4sd = "kee aopopoonied 

SESCH ap pe I 

I$ 391.149 h E 
: Iq. 


` 5 -O[nug18 Ji 
- uogajeo | VUNLXAL T 


at: 


eur3ed . TES 4 z = 7 E T- ° 
el ZE . andir ` ` jeumurio19p yirguun 
KSC e EE pi Imuswola | ` mäer 


oonHjop 101001 voivuiunojop NIJUIA PIANI 


ee mpqn. ; A = ` e 


247 


9£6. 


PEG 
- TH 
SE 
f seg 


ees 


“939 91119]89 
i rc n yuəurr no yOLLI'I AISAUD 
'019 onruoone[s 


ong. gua no Ysvotuvno arsa 
QOIS 


 OLLVdSQT4H4 S43OVAAVHO 
OUT SXOVAAVHO ` 


VNVIZODUV HISIUD. 


VOLLII HISIUD 


YSVOLUVNO sISHHD 


S3OVAAVHO 


1 21197S0] 


onruoone[a 
(^2 Rp: 


SOIOTIS 


2044 


ES de 


%81>0. 


S>" 
7086 S I 


960,7 O. 


DG 7 4 
PST 


| 9586 O 


- ƏL. 


- 0 1n.L 


-NAWI V 


VIIDOT 
-VUANIN 
VUNLVN ` 


ƏM 
..  9]uour 


„eds 


-pig — 4 


41en9 — Y 


ILNA 


-NLLLSNO?D `E 


w 


248 


De exemplu: GRESIE CUARTOASÁ cu ciment calcitic; GRE- 
«SIE LITICA cu ciment silicios etc. ... | K B | 

5. La rocile identificate se fac observaţii asupra transformărilor 
diagenetice. asupra 'aspectelor morfometrice ale granulelor (grad 
de rotunjite, sfericitate etc.) si, orientării lor, cît si asupra rela- 
țiilor dintre particule si liant (coroziuni, limite nete etc... SE 


' 


B. ROCI PIROCLASTICE 


Rocile piroclastice; reprezintă .produse ale activității vulcanice 
explozive, depuse prin acțiune gravitațională în diverse medii de 
sedimentare (subaeriene, lacustre, marine!). A É 
^ Ele se prezintă sub forma unor acumulări de cristale sau. 


fragmente clastice mobile, neconsolidate . (tephra — Fuchtbauer, 
| | 1974; D. Rádulescu, 1976) 
BLOCURI,BOMBE sau ¿sub formă de depo- 


Site stratiforme consoli- 
date, de multe ori inter- 
calate in formaţiuni sedi- 
mentare. We | 

Modul de transport si 
acumulare a. materialului 
primar, pe de o parte, si 
 asocierea lor frecventá cu 
diferite roci sedimentare, 
pe de altá parte, justi- 
ficá descrierea lor în 


BRECIE ` 
f /PIROCLASTIC 


BRECIE 
TUFACEE 


TUF : 

| (SCORIACEU) cadrul ,petrografiei sedi- 

AGLOMERATN mentare”. ç i 

wë 3 — 22 Clasificarea rocilor pi- 
A op ¡El en ^ IOClastice are la-bazá cri- 
LAPILII(SCORII) CENUȘĂ — Iert ` granulometrice si 

-S . . sr petrografice.: | i 

terizarca. gramulmetnios. a rocilor pire- = Criteriul gramulometric 
'clastice (după Füchtbauer,: 1974) permite compararea piro-. 


st za | clastitelor cu depozitele 
epiclastice de tip psefitic, -psamitic st .aleuropelitic. Limitele de 
dimensiuni care stau la baza clasificárii granulometrice a piroclas- 
titelor nu: coincid însă cu cele de la rocile detritice (tabelul 34 si 
DS, a H tb ) 


' t Depozitele piroclastice acumulate subacvatic sint cunoscute sub numele 
. de hialoclastite! (Rittmann 1962, Fuchtbauer 1974). . i 


H 
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În tabelul 34 este prezentată clasificarea; granulometricá şi: 
nomenclatura rocilor piroclastice mobile si „consolidate. 

După criteriul petrografic se separă diverse: tipuri de roci piro- 
clastice, în funcţie de compoziţia în AE si E apartenenta 


Tabelul 34 
Clasificarea granulometricá şi nomenclatura piroclastitelory 
‘Dimensiunea particulelor ; ; i e ° ! 
(mm) 1 Depozite neconsolidate + Depozite consolidate 
E (Tephra) ` . (Piroelastite) 
Fischer (1900) — | Heinrich (1956) l 14 : | 
. i g H š 
i : Bombe Aglomerate piroclastice 
>64 >32 | i ura 
wll id Blocuri Brecii piroclastice 
i Lapili . Tuf lapilic. 
64—2 : 32—4 . ^N Li 
Scorii ; Tuf scoriaceu 
POSTEN aedi | Cenusá ` — | Tuf. 


lor la diverse tipuri de extruziuni e puros dacitice, trahitice etc.) 
(vm tabelul Cp 


2.1 8. AGLOMERATE SI BRECII VULCANICE Au 
(= conglomerat EH . — 'aglomérate (Fr.) 
_ :— agglomerate (Engl.) 
:— REN eum) 


Roci piroclastice grosiere, consolidate, formate din fragmente 
vulcanice cu dimensiuni mai mari de 32 mm (64 mm — Fischer, 
1966, în Fuchtbauer 1974). | 

Termenul ;,aglomerai" definește serás e grosiere, for- 
mate din bombe vulcanice, prinse într-o matrice tufacee sau în- 
tr-un amestec de cenușă si sticlă vulcanică (pentru acestea din 
urmă se foloseşte termenul de „aglomerate aglutinate”). Bombele 
vulcanice sînt fragmente. pong în timpul căderii, prin răcirea 
lavei ejectate. ` 

Termenul brecie (vulcánicá) se referá la rocile piroclastice gro- 
siere, formate din fragmente angulare 'sau subangulare, blocuri 
vulcanice prinse într-un liant. Blocurile vulcanice reprezintă frag- 
mente rupte din materialul consolidat pe os, din suprastructura . 
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sau struts aparatului vulcanic Ale aiibi Sa şisturi 
cristaline etc.). , 

` Descriere: macroscopică. Roci masive sau slab. stratificajey; de 
multe. ori friabile, asemănătoare cu rocile detritice de tipul: con- 
glomeratelor grosiere. Culoarea variabilă, este determinată ` de 
natura petrografică a fragmente- , 
lor. (riolite, andezite, bazalte) si 
de natura liantului. Gradul de 
alterare a- rocilor :poate: modifica, + 
de asemenea; culoarea inițială. 

Textura este psefiticá : grosie- 
rá, cu grad de sortare foarte scá- 
zut (0=2). Forma fragmentelor 
nu reflectă :comportarea lor in 
timpul transportului (aspectele 
rotunjite, rulate se: realizează- prin A 
rácirea fragmentelor. de lavă in. 
cădere). 

‘Structurile sînt “mecanice, ti- 
pic clastice. De obicei, aceste de- 
pozite' sint lipsite de o stratifica- | 
tie; mai rar se observá prezenţa Tig. 2.23. Aglomerat vulcanic 
granoclasárii. | N ST ISA: ç 

Constituenti mineralogici; foarte. variabil; în funcţie de origi- 
nea lor, se deosebesc (după Carozzi, 1960): | E. ru. 

 — v constituenți principali (mesentiali' ' derivafi din lava 
in curs de erupție; pot fi de compoziţie rioliticá, daciticá, trahi- 
„tică, andezitică, bazalică, cu structuri specifice acestor tipuri de. 
TE: 

^— constituenți ac cesorii reprezentaţi. prin fragmente pto- 
venite din efuziuni sau extruziuni mai vechi- Gonatus de apa- 
rate vulcanice); de obicei angulare; 

— constituent: accidentali sts ay proveniţi. din in- 
frastructura aparatului vulcanic, reprezentaţi prin fragmente. de 
şisturi cristaline, roci sedimentare (calcare, argile, etc.). 

Liantul acestor. fragmente este o matrice, uneori, din ce- 
nusá vulcanicá, cu o compozitie mineralogicá asemánátoare consti- 
tuentilor esentiali; alteori, reprezintá. un amestec de: Keck si sti- 
clá vulcanicá. 

Transformări mineralogice. Modificárile- pe care le suferá mi- 
neralele din constituţia fragmentelor si a cenușii vulcanice sint 
variate si se datoresc fie proceselor hidrotermale, fie alteratiilor 
exogene si halmirolizei (alteratiei subacvatice). Ele constau in: 
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sericitizarea și. caolinizarea. feldspaţilor;: decalcifierea: si epidoti- 
zarea plagioclazilor; cloritizarea biotitului si amfibolilor; :serpen- 
tinizarea piroxenilor şi olivinelor- etc. Frecvent, fragmentele. de 
roci si feldspatii apar:corodati de sticlă. - e i y 
„ Ocurentá. Se întîlnesc in vecinătatea aparatelor vulcanice vechi 
si recente, sub formă de depozite subaeriene, lacustre. și mai rar 
submarine. Formațiunile subacvatice “apar în asociaţie cu' depozite 
detritice terigene, ` ` ais 1 EN id al 
Semnificatii petrogenetice. Reflectá..o activitate vulcanicá. ex 
plozivá. Dimensiunile. fragmentelor (caracterul "grosier) indică 


i 


apropierea „centrilor: de erupție în raport: cu. aria. de răspîndire 
a depozitelor. > a. 


2.1.9. TUFURI LAPILICE QUT ia crettin inte Series 


. Roci “piroclastice: consolidate, formate. din fragmente lapilice 
cu. dimensiuni între: 4. şi 32 mm (2—64 :Fischer. 1966) prinse: prin 
intermediul unui liant (cenuşă fină sau sticlă vuleanied) umb. 

2 GC En E “Descrierea ` macroscopică. 

Roci cu aspect de microconglo- 
. merate, colorate în; tonuri ros- 
„cate. sau gălbui. Adesea. fria- 

bile, în bancuri fără o stratifi- 

cate vizibilă. he a pan a 

‚Textura este psefitică, me- 

die sau fină. Gradul de sortare 
este mai bun decît al aglome- 
ratelor : (ab=1—2) vulcanice. 

Fragmentele sînt rotunjite sau 

.colturoase. Formele. elipsoidale 
Sau. sferice. care conţin un 

„nucleu .din. sticlă, -cristale sau 
„ fragmente. de roci, înconjurate 

de zone concentrice. din cenușă 
„fină, „constituie! lapili acte, 

A qe — . ^ ționari („pisolite sub 1: cm"). 

. Structură  mecanicá - clastică; Depozitele apar, adesea; stratifi- 
cate, cu stratificatie paralelă, ritmicá- sau gradată. Lipsesc struc- 
turile chimice și organogene. A: di 

Constituentii mineralogici Sint asemănători 'cu cei din aglome- 
rate şi brecii vulcanice (vezi aceste roci) (fig. 2.24). . dx SIH 

-Transformári mineralogice sub influența soluţiilor hidrotermale, 
a apelor: de infiltratie':si:a proceselor de halmirolizá; : 


Fig. 2.24. Tuf lapilic cu structură 
` litoclasticá.. | 
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:Ocurentá. Formează mai frecvent orizonturi'asociate: aglome- 
ratelor vulcanice. De asemenea, pot: apárea- alături. de: depozite 
` terigene. . m. u$ ru TRIER miii. 
. Semnificatii petrogenetice. Reflectá o activitate vulcanică explo- 
zivă si o depunere în apropiere de centrele de erupție. 


2.1.10. TUFURI à 
= cinerite 2. — tuf volcanique (Fr.) 

— volcanic tuff (Engl.) 

— Volkantuff (Germ.) 


Roci piroclastice fine, consolidate, formate din elemente de 
natură vulcanică, cu dimensiuni mai mici de 4 mm. («2 mm 
Fischer, 1966). ` hona 224 d, së: ID Wi 

Descriere macroscopică. Roci, de obicei, slab consolidate, ase- 
mánátoare cu gresiile si, uneori, cu silturile omogene. Sint usoare 

. e To : si au o porozitate ridicată. 

S Culori diverse: cenusiu-al- 

bástrui, verde deschis, vio- 

` Jet deschis, Adesea prezintă 

o 'stratificatie bună. 

Texturá  psamitică si 

aleuropeliticá. Din punct de 

vedere granulometric, mate- 

rialul.este bine sortat (o= 

-0,50—1). Forma .fragmente- 

lor este foarte variabilá: col- 

țuroasă, rotunjită; sferică, 
prismatică, aciculară. | 

| Structurá mecanicá, clas- 

LL NLIS 0 C ^ ticá; sporadic, structuri Or- 

Fig. 2.25. Diagramá , ternará pentru ganogene (acumulári de bio- 


caracterizarea structuralá a rocilor pi- CR Sg 
Sb. . roclastice:. 'claste). Structurile chimice 
S — sticlă; C — cristale; F — fragmente li- lipsesc. e à i 
tice; 1 — tuf E E H 7 Vi Ke : ; 1 
clastic; 3 — tuf litoclastic, 4 — tu vitro- H H d ici. 
cristaloclastie, 5 — tut cristalo-vitroclastic, Constituenji minera ZE 
6 — tuf cristalo-litoclastic, 7 — tuf lito-cris- In alcátuirea mineralogicá Sl. 
taloclastic, 8: — tuf lito-vitroclastic, 9 — tuf SKI? duet + £ T 
vitro-litoclastie, 10 — tuf vitro-cristalo-lito- petrograficá a tufurilor intrá 
dr CS: particule de sticlá vulcanicá, 


cristale si fragmente de roci. Proporția de 'participáte “a acestor 
constituenti constituie cea mai folositá bazá de clasificare a tufu- 
rilor (v. fig. 2.25). ` i 5j 
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Varietăţi: se deosebesc trei categorii de tufuri, 'care:prezintă la 
rindul lor termeni de tranzitie: : ine) Ses 


, Ll. Tufuri vitroclastice, cu tipurile de tranziţie  vitrocristalo- 
clastice sau vitrolitoclastice. Conţin > 50 A sticlă, fragmente de 
cuarț, feldspati și diverse 'fragmente litice (riolitice, andezitice, 
bazaltice etc). Sticla vulcanică apare în foarte. diverse aspecte 
morfologice: globule, fibre, forme aplatizate, ovoidale cu struc: 
turi compacte sau veziculare (fig. 26). | Pan 
Culoarea ei. vàriazá în funcţie de chimism: Sticlele acide si 

neutre sînt incolore si poartă numele de obsidiane si retinite; ` ` 
Sticlele: bazice au culori închise, brune sau negre: si se numesc 
tachilite şi: sideromelane. Sub microscop, toate tipurile de sticlă 
Sint de regulă izotrope, cu indice de refracție variabil în funcţie 
de chimism.. | Md me E 

"In masa sticlei sau in'zonele interstitiale apar cristalite ani- 
zotrope, dar neidentificabile optic, sau calcedonie fibroradiará, 
coloratá de un pigment feruginos. ` m TERTIO D 

2. Tufuri cristaloclastice, cu tipurile de tranziţie — cristaloli- 
toclastice . şi cristalovitroclastice — conţin>50% cristale idio- 


Seu. . OX 
AL b e 


Se 


Kéi 
= 


D H D e 
AS 
TR 


x Fig.. 2.26. Tuf vitroclastic | | Fig. 237. Tut cristalo-vitroclastic 


morfe sau fragmente. de cristale (cu forme „adesea colturoase, 
 aschioase). (fig. 2:26). Din punct de “vedere. mineralogic, cristalele 
aparțin cuartului, feldspaţilor (plagioclazilor $i sanidinei), bioti- 
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tului, amfibolilor, piroxenilor, olivinei etc, in turcii de Ee 
petrograficá a lavelor din care: provin. 

Adesea, fragmentele de cristale reprezintá un. Free ae con- 
stituenti esentiali, accesorii si .accidentali. Cristalele prismatice 
sînt dispuse de obicei perpendicular pe planul de stratificafie sau 
laminatie al tufurilor. Feldspatii, de obicei plagioclazi, apar ma- 
clati polisintetic și deseori sint zonati (vezi cap. feldspati). f 

Liantul lor reprezintă o matrice. sticloasă, cenușie, fină, prove: 
nind din erupții ulterioare, sau: minerale. argiloase provenite: = 
alterarea unor cristale de feldspati, mice, oliviná etc. - 

Varietáti' petrografice: trass — termen folosit mai ales in ger- 
maná pentru. tufurile 'cristaloclastice de natură trahiticá; puzzo- 
lane, termen: folosit in Italia pentru tufurile cristaloclastice trahi- 
tice; peperino (Italia) — varietate cu foide (leucit). 

3. Tufuri litoclastice, cu tipurile de tranziţie litocristaloclastice 
si' litovitroclastice. Conţin > 505; "ragmiente litice de natură Ke | 
clasticà. 

Din punct de vedere textural tufurile litoclastice, fac trecerea 
spre tufurile lapilice. Fragmentele litice apartin unor roci efuzive 
(constituenți esentiali), subvulcanice. (constituenți accesorii): și 
metamorfice sau sedimentare (constituenți accidentali). Fragmen- 
tele, colturoase si mai puţin rotunjite, sint legate printr-o matrice 
sticloasá cu structuri veziculare sau prin intermediul unor „cenuși 
fin cristalizate. | ) 

- Varietăţi structurale: tufuri pisolitice, formate din sfere. de ná- 
mol vulcanic consolidat sau din agregate: BEE de ce- 
nusi vulcanice umectate. 

Transformări secundare. În tufurile BAC sticla poate 
cristaliza (devitrifica), devenind anizotropá; sub influenfa proce- 
selor de alterare chimică (hidrotermală, halmirolizá sau/și modi- 
ficări exogene) trece în: silice. (opal, calcedonie), zeoliti (laumontit) 
si minerale argiloase (celadonit); :sticlele acide se beentoni- 
tizeazá (trec într-un amestec de montmorillonit, *beidelit, cristo- 
balit), iar cele bazice trec în calcit, halloyzit, caolinit, nontronit 
și clorit. Fenomenul de alterare a sticlelor: bazice de.tipul sidero- 
melanelor conduce la formarea palagonitelor, sticle hidratate. cu 
oxizi de fier, care au pierdut Ca și Na; sînt friabile, fin guenulere 
şi au culoare galbenă sau brună. 

În tufurile cristaloclastice se. întilnesc frecvent: coroziuni "ale 
cristalelor idiomorfe. sau așchioase de către sticla: vulcanică 
(care poate apare și ca incluziuni în interiorul cristalelor). Neo- 
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formaţii frecvente apar pe feldspati (argilizári si sericitizári). sau 
pe biotit, hornblendá, piroxeni (cloritizári'si opacitizári).- 
„În tufurile litoclastice, alături de modificări secundare ale mi. 
neralelor constituente, pot apárea frecvente cornificári ale frag- 
mentelor: accidentale; de exemplu.recristalizári'ale calcarelor, ar- 
gilelor si gresiilor. ¿is EL TEE i 

Ocurentá. Reprezintá: rocile piroclastice cel mai frecvent intil- 
nite, alături de serii detritice, .erigene, argile sau nivele carbo- 
natice, acumulate în. bazine -lacustre situate în vecinătatea unor 
arii cu activitate vulcanică. Apar sub forma unor orizonturi. cu 
grosimi mici, centimetrice.si rar metrice, dar. cu: extindere mare 
în suprafajá. Pentru acest motiv ele. constituie. nivele reper. 

Semnificatii petrogenetice.  Reflectá : o.:activitate: vulcanică: ex- 
plozivă. Prezenţa unui număr mare de asemenea nivele: sugerează 
extruziuni succesive, dar. sincrone cu momentele. de acumulare a 
rocilor. sedimentare in care se găsesc intercalate. Studiul tufurilor 
nu permite precizări în legătură cu localizarea centrelor de erup- 
tie. ` 


„METODICA DETERMINĂRII ROCILOR PIROCLASTICE 


„Determinarea rocilor piroclástice se bazează pe recunoașterea 
materialului de natură eruptivă, a formelor sale . specifice, a di- 
mensiunilor lui, a relaţiilor. dintre: constituenți. şi a compoziţiei 
acestora. Pentru identificare trebuie „parcurse „următoarele ..obser- 
vatii: SM... t La mu ae! 

1. Aprecierea caracterului mobil sau .consolidat; al. depozitelor: 
depozite mobile: tephra: e THUS 

T depozite consolidate: roci piroclastice. ` " 

2. Másurarea dimensiunilor fragmentelor constituente și stabilirea 
„ categoriilor granulometrice (tabelul 36): Fl 
| * >32( >64) mm: bombe, blocuri;: 
32—4(64—2) mmi: làpili, scorii; 
. X4(«2). mm: cenuşă.. JE a 
3. Caracterizarea mineralogicá $i petrografică =a, constituentilor: 
a. Determinarea raportului dintre sticlă (S), cristále (C ) si frag- 
mente litice (F); pe baza acestuia se defineste (v. tab. 36) tipul 
de piroclastit: vitroclastic, cristaloclastic; litóclastic.- 
"D. Determinarea mineralelor. salice si femice . care alcătuiesc ` 
cristalele. si-fragmentele litice; a relaţiilor dintre ele st preci- 
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zarea tipului petrografic de piroclastit (tabelul 36): piroclastil 
riolitic, KE dacitic etc.... | 


Tabelul 36 
Criterii pentru DOE AT rocilor EE 
' Elementul “urmárit els Element 


A Tipuri: petrografice . 


Depozit mobil ` TEPHRA: 


1.; Gradul. de popsong 


» dare, Depozit: cimentat ` | Al Det ROCI PIRO-.. 
(EF . CLASTICE. 
>32(64) mm Blocuri | Brecii piroclastice 
Bombe Aglomerate piro- 
z y clastice . i 
2. Texturá - : : : , 
Granulometrie 32— 4(64-- ch mm |. Lapili “Tuturi lapilice . 
HAE Scorii ,Tufuri scoriacee 
-<4(2) va „| Cenugá. | Tufuri ` 


—AY  _—— Uu UU M 
——n VO hn 9 


3. Constituenti mine; 
ralogici 


3a. Sticlá (S) S Wy Vitroclastic 
SEN G T ` Cristaloclastic 
tice (F) T | Litoclastic 
si raportul. % 
dintre ele 
3b. | Minerale salice | Q, F, Bean EDU |: . Riolitic 
. . . Quart (Q) Ge 
Feldspati pota- Q. MON F,CEBI) Dacitic 
sici (PA. — ^ (ER Gi, 2 
Plagioclazi A pm 
(P o=2An) | Posso FE Px). Trahitic 
<—— n e an WEE 
3c. |Minerale femice| ^p. |. Hb px ` ^ Amdezitic 


Biotit (Bi), T 


Hornblendă (Hb) Poo -20Px,01(4Hb).' HO - Bazaltic 


Piroxeni (Px), TE MILAN 
Oliviná (Ol) Fi Po=so Foide Fonolitic 


4. Observațiile de detaliu — nos epe ni tipului agde 
fic — se referă la: ` q : ] 
— gradul de alteralie a pisietalelof 
— matura transformărilor si mineralogia produselor: SR 

pe fiecare tip de mineral (feldspati, amfiboli etc... .) 


17 — Minerale si roci sedimentare-determinator 
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2.2. ROCI ARGILOASE. 


Sînt roci terigene alcătuite preponderent (60%) din particule 
foarte fine, 'cu dimensiuni sub 0,01 (0,02) mm pînă la: dimen- 
siuni. coloidale si care au ca constituenți -principali alumosilicati 
hidratati — minerale argiloase. DÉI i l 

Sistematica rocilor argiloase-are la bază variate criterii, care 
separă în cadrul lor varietăți mineralogice, structurale, industriale 
etc. (tabelul 37). fy. Mes 


Í 


Tabelul 37 
éch Clasificarea mineralogicá $i strueturalá a rocilor argiloase ds. 
` o - MP - “ d B 


Varietăţi structurale 


Tipuri petrografice i ' Varietăţi mineralogice sau texturale 


ARGILE Argile polimictice Argile masive 


Argile'stratificate ` 
Argile oligomictice i I 
ai, — Argile caolinitice. 
Cat istimontfaorfllofitice 
— Argile smectice 


— Argile illitice 


ARGILITE Argile polimictice | Argile deformate 
> WES Kei - (in plăci) : 


ROCI DE.TRANZITIE | varietăţi silicioase: Argile nisipoase ` 
AS r: RE. Icom a EX .Sisturi arenacee ` 
varietáti carbonatice: MR ETT M NE 
— MARNE ` "| Cale-sisturi ` : 

| — ARGILE CALCAROASE | ET 


Depozitele argiloase masive si stratificate constituie. argilele 
propriu-zise. Varietátile structurale formate prin deformări me- 
canice constituie argilitele. Variatiile de compoziţie în cadrul ro- 
cilor argiloase sint foarte mari si determină tranzitii fie spre sili- 
colite fie spre rocile carbonatice,: ` Gt 
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224. ARGILE: 


. =lutite* | — argillite: (boue) (Fr.) 
— clay (claystone;. inudstonen shale) (Engl) 
— Letten (Ton). (Germ.). ^ 


Roci pelitice formate preponderent din particule cu dimensiuni 
cuprinse intre 0,01 mm si dimensiuni coloidale, in alcátuirea: cd- 
rora intrá, in proporție de: peste 6095, minerale argiloase. 

Descriere macroscopică. Argilele sint roci compacte, . masive 
sau stratificate, caracterizate prin porozitate ridicată. și .permea- 
bilitate slabă. Prin umezire devin plastice. Culoarea argilelor va- 
riazá foarte mult și este totdeauna condiționată de compoziţia 
acestora, astfel: alb — indică abundența alumosilicaţilor hidrataţi 
si lipsa fierului; galben — oxidarea incipientă a unor compuşi ai 
fierului (mai rar este. determinată de prezența unor compuși ai 
cromului); brun — prezența oxizilor de fier şi a: limonitului; 
roşu — prezenţa |. hematitului foarte fin diseminat; purpuriu — 
prezenţa. simultaná a limonitului si a oxizilor de mangan-hidra- 
tati; verde —: -: prezenţa cloritului, celadonitului, glauconitului, si- 
licaţilor ferosi şi: sulfafilor de fier; cenusiu — prezenţa grafitului 
sau a unui material carbonizat; negru — prezenţă materialului | 
bituminos. | 
^ Texturá peliticá, foarte. fină, (peste 60% particule cu diametrul 
mai mic: de 0,01. Subordonat, în argile poate participa și material 
aleuritic, sau psamitic diseminat sau grupat în nivele și lentile 
(vezi roci de. tranziție). In cadrul categoriei granulometrice ' res- 
pective, dimensiunile particulelor variază pe un interval larg.. Din 
-acest punct de vedere gradul de sortare este mediu;... 

Fractiunea cuprinsá intre 0, 005 si 0, 002 mm nu permite WA 
larea si obţinerea de particule libere necesare diverselor. studii 
(RX, IR, ATD). Fracfiunea. sub 0,002 are caracter coloidal, cu país 
ticule întotdeauna angulare si subangulare.... 

'Structura argilelor este condiționată - de. procesele: d cu di si 
determină anumite varietăţi. Cele mai frecvente sînt: structuri 
clastice' (mecanice) si chimice (de precipitare) proprii argilelor 
«Sedimentate"; structuri relicte (piroclastice sau eruptive), pro- 
prii argilelor: reziduale; structuri diagenetice h-» rectistalizate sau 
„oolitice”). l | 


* Echivalent granulometric al pelitelor: se foloseşte, uneori pentru a defini 
nivele de roci Es pa : ; 


17% 
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Dupá modul de distributie spatialá a particulelor. constituente 
se deosebesc: argile masive (omogene) și argile stratificate (echi- 
valentul 'englezesc' shále), şistoase, lamelare; acestea din urmă 
prezintă o laminaţie paralelă “cu planele de microstratificatie si 
au tendinta de a se desface ` in 
plăci sau lamine: (fig. 2.28)... 


-Constituenti E e E Con- 
stituentii autigeni sînt repre- 
A -—zentati prin: silicați de Al și Mg 

à "hidratafi (caolinit, halloysit, dic- 
kit; nacrit, móntmorillonit, illit, 
1 nontronit, sepiolit, 'vermiculit, 
d allofan) + silice, calcit, clorit, 
-glauconit, rutil, anataz. 
 Constituentii alogeni, sint 
reprezentati prin: fragmente mi- 
nerale de cuarţ, ortoclaz, plagio- 
claz, muscovit, biotit, ilmenit, epi- 
$ | dot, turmaliná, zircon, rutil, sfen, 

Fig. 2.28. Argilă stratificatá. mai rar hornblendá si granat, bio- 

ELE rs " laste diverse. | 

Varietáti. Procentul de. participare a ,constituentilor rocilor ar- 
giloase este foarte, „variabil. şi determină „varietățile mineralogice 
polimictice Si oligomictice: 

1. Argile polimictice conţin: . illit, clorit, “caolinit, montmorillo- 
nit, între 40—100%; subordonat, “minerale. neargiloase „(mice, 
cuarţ, feldspati, minerale grele, material organic cárbunos. și bi- 
tuminos) si. constituenți autigeni (calcit, pirită etc). ` 
. Mitul apare în lamele: 'galben-verzui de 0,002—0,04: mm sau 
în agregate. lenticulare si sferice prinse" într-o matrice formată 
din illitJ-clorit4- caolinit 'etc.; poate: reprezenta piná la: 60% din 
masa mineralelor argiloase. - 
` Mineralele neargiloase, in rocile: masive, apar: deet: iar 
in: cele stratificate arată o tendință de grupare in nivele şi len- 
tile. Muscovitul si biotitul se întîlnesc în. lamele mari, orientate 
paralel cu laminele rocii. Cuarțul este angular si.se poate asocia 
cu. silice secundară. Feldspatii plagioclazi $i .ortoclazi apar fie 
proaspeţi fie alterafi. Mineralele grele sint si ele. angulare. Ma- 
terialul organic cárbunos apare sub formá de pigment, acumulári 
lenticulare sau ca particule negre, opace, si imprimá argilelor .cu- 
. loarea neagră. Cind se aflá in cantitate mai mare roca devine.o . 

argilă cárbunoasá. (De obicei are conţinut ridicat si de pirită au- 
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deens “Materialul organic de :natură bituminoasă: este: lipsit: de 
| structurá, translucid, de. culoare. galbenă, brună sau brun-inchisá 
şi apare diseminat/sau : sub- formă de acumulări lentliforme; Cînd 
se. află în; cantitate mare, roca „devine: o argilă: TEE (de 
obicei cu montmorillonit; cal- i 
cit, piritá, dolomit si. cuarț, de... 
natură autigená). SC 
'Bioclastele sint: T MES EE 
prin microorganisme sau frag- 
mente de organisme de natură... 
silicioase sau :carbonaticá. Mi- — 
neralele -.autigene' sint ;repre- 
zentate prin: calcit si dolomit, 
sub. formă de romboedri -: 
(0,008. cm); cuarț bipiramidat `. 
Si calcedonie 'criptocristalină,. 
uneori cu dispoziții ` fibros 
radiare; - 'opal; pirită sub. 
formă de: cristale cubice; dise- 
minate, agregate: subsferice ' 
.(0,002—0,005 cm) și mase ne- - 
regulate; mai frecventă în ar- Fig. 12.29, Argilà cu sulfuri? 
gilele bituminoase. (Rocile in. 
care pirita este: frecventă şi alături de care se s intilneste calcopiritá, 
blendá, galená etc. poartă numele de „argile cu suliuri“ sau „argile 
negre“ «(franc.—empélite, engl.=black shale) (fig. 2.29);: feldspalii 
autigeni, în special ortoclazul, apar in varietăţi bogate în potasiu, 
formînd cristale idiomorfe sau zone de supracreștere: pe granule 
detritice sau fragmente. fosile. (albitul idiomorf . este subordonat). 
„2. Argile oligomictice. Conţin. în. proporţie. ridicată -unul din 
mineralele argiloase răspîndite; caolinit, montmorillonit, illit. nd ^ 
— Argile caolinitice. Roci de: culoare alb-gálbuie sau cenușie, 
formate din caolinit, halloysit Şi, subordonat, montmorillonit, 
cuarț, hematit, limonit. Ca minerale .grele pot conţine turmalină, 
topaz, casiterit, fluorină. Uneori se recunosc fragmente litice. de 
roci magmatice. acide (riolite, . dacite,. granite, pegmatite); ce im- 
primă acestora structuri relicte. Argilele 'caolinitice au .plastici- 
tate. mare (80%), refractaritate mare , (17807), iar. capacitatea, de 
absorbţie” $i de schimb ionic sînt moderate. ts 


- — Argile. montmorillonitice. (sinonime: smectite, argile smec-. 
tice). Roci de -culoare alb-gálbuie, verde- albástruie, cu- capacitate 
de absorbţie ridicată.. „Au textură. peliticá. și structură masivă, une- 
ori relictá (piroclastică). Constituenti autigeni: montmorillonit, 


* 


262 


siderit, nontronit+caolinit, glauconit, silice.. Constituenti alogeni: 
cuarț, muscovit, fragmente. litice (piroclastice), bioclaste :(diato- 
mee, radiolari). „Proprietăţi specifice: plasticitate: mare (unele va- 
rietăți sînt tixotrope)- și refractaritate mare. Unele varietăţi au: 
capacitate de absorbţie și schimb ionic foarte ridicate. 

Varietăţi de argile montmorillonitice: bentonite — roci! for- ` 
mate preponderent din. montmorillonit, beidelitd-caolinit si hi- 
dromice care prind în masa lor fragmente piroclastice si au struc- ` 
turi relicte; - iloridine ` (argile decolorante, pământuri de albire; 
engl.: fuller's earth) — roci argiloase formate din montmorillonit, 
silice. şi allofan+minerale de natură vulcanică: si fragmente bio- 
. clastice (diatomee si radiolari), cu structuri” relicte. si. organogene 
şi texturi foarte fine.” 
^A — Argile illitice. ‘Roci de culoare cenușie, brună sau' verzuie, 
cu structuri omogene, sau stratificate. Au textură pelitică, struc- 
tură omogenă și stratificată; Constituenti :mineralogici - autigeni: 
illit (60% ),-+Hclorit, minerale: argiloase mixte, calcit, pirită, feld- 
spati. Constituenti- alogeni: mice (muscovit si biotit), cuarț, feld- 
spati, bioclaste. Proprietăţi specifice: nu se înmoaie în. apă. 

Transformári diagenetice. Modificări . structurale: geeristalzüri 
locale ale silicei, carbonafilor si caolinitului, sau redistribuiri pe 
fisuri.ale carbonafilor' si: montmorillonitului. Modificări mineralo- 
gice: caolinitul. poate fi substituit de: sericit; “montmorillonitul 
trece în: illit sau muscovit, alteori muscovitul este înlocuit: de - 
montmorillonit; cuarțul poate: apărea corodat de: montmorillonit 
sau. illit; bioclastele carbonatice pot fi silicifiate' și. feldspatizate, 
iar cele silicioase apar uneori înlocuite Ze carbonati; pirita: poe 
frecvent in limonit.“ 

Ocurenfá. -Rocile argiloase odia depozite reziduale dönti: 
nentale ` si formațiuni sedimentate în - bazine lacustre şi marine. 
Apar asociate atit- depozitelor terigene detritice cit şi unor „depo- 
zite de precipitatie. Argilele caolinitice-sint mai frecvente in ba- 
zinele lacustre; intră; de asemenea, in “constituţia scoarfelor: de 
alterare a solurilor lateritice. Argilele : montmorillonitice ai ben- 
tonitele. sînt asociate “unor: formaţiuni vulcano- sedimentare sáu 
sedimentare marine. Argilele illitice sînt proprii bazinelor marine. 


Semnificatii petrogenetice. Argilele reziduale . (caolinitice) su- 
gereazá fenomene de alteraţie ` exogená în condiţiile unui climat 
cald și umed; caolinitul 'este stabil în medii cu pH acid. Argilele 
montmorillonitice: sint stabile in. condiţiile unui mediu alcalin 
(marin'sau lagunar), cu pH>8. Unele varietăţi (bentonitele) re- - 
flectá. procese de halmirolizá ale unui material piroclastic. GE 
` lele illitice reflectă condiţii slab alcaline. - 
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22.2. ARGILITE 


—gistüri argiloase* . WT (Er). 
- d | .— slate (Engl) 
— Schieferton (Germ.) 


Roci pelitice „compacte, uneori cu stratiiicaţie clară si tendință 
de a se desface în plăci; sînt argile intens De d Eu ana 
tate și uneori recristalizate). 

Texturá: pelitică fină. 

Structură mecanică. Microstratificaţii și lamine evidente. Mai 
rar cu structură: organogená. In masa rocii se «dezvoltá. plane (cli- 
vaje) subparalele cu. stratificatia, de-a Diech cárora roca se ECH 
face in pláci (fig. 2.30). 


Rig. 2:307 Argilit Fig. 2.31. Sist arenaceu 


Constituenti d'iseratóttoi:o Constituenli . autigeni: mine- 
rale argiloase, silice, calcit etc. Constituenţi alogeni: cuarţ, 
mice, feldspati, minerale grele, bioclaste, d detalii in co»: 
lul referitor la argile). 

` Transiormări diagenetice. Recristalizári si deshidratári, m 
minate de o compactizare avansată. Natura modificărilor minera- 
logice poate fi identică cu cea a argilelor (vezi aceste roci). " 


„.* Uneori folosit în sens de argilit. 
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Ocurentá. Argilitele sint asociate seriilor sedimentare marine, 
de obicei terigene; care au suferit o îngropare avansată. 

Semnificatii. petrogenetice. Reflectá presiuni litostatíce mari si 
trecerea depozitelor prin condiţii care au permis fenomene de des- 
hidratare. 


2.2.3. ROCI DE TRANZIȚIE (mixte) - 


Modificarea. compoziţiei granulometrice: si: ineralogite: a ro- 
cilor - argiloase: conduce la apariţia .unor'tipuri de tranziţie : spre ` 
psamite si aleurite, pe de o parte, şi spre calcăre si silicolite; pe 
de altă parte. . 

Din punct de vedere METRE rocile argiloase ímixte".re- 
zultá din amestecul, in diverse proporții, a unui material argilos 
cu încă doi: constituenți principali, de obicei carbonafi. Si silice. 
Nomenclatura rocilor. respective este functie de gradul de ames- 


tec al componentilor, iar pentru, reprezentarea . grafică. a ,cimpu- 


rilor“ din care derivă această Pn gal Se folosesc diagrame 
ternare (fig. 2. 82); p 


2.2.3: MARNE ` 


— marne: e (Er) ` 
— marl (Engl.) 
PE — Mergel Se) 


Descriere. mactoscopicá sint roci compacte, masive sau strati- 
ficate, cu culori variate: cenușiu deschis, brun, brun-gálbui, roșu. 
Cu cît gradul” de compactizare a rocii este mai mare, cu atît ase- 
mănarea cu argilitele (vezi aceste roci), este. mai evidentă. . 

- Texturá: peliticá, : fină; particule angulare, si: subangulare. 

“Structură. În rocă se intilnesc, in proporții: variabile, :structuri 
mecanice si chimice, adesea: omogene, dar uneori cu microstrati- 
ficaţii. sau lamine : “(aceste aspecte,. însoţite de un grad. avansat de 
compactizare si deshidratare, conduc la șisturi). ` 

^Constituenti mineralogici. Constituenții autigeni sint iden: 
tici cu cei ai argilelor, dar la care se adaugă carbonati (calcit, 
uneori siderit sau dolomit), diseminati printre. mineralele . argi- 
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loase. Mai -frecvent decît: în argile apar anhidrit, gips, baritină, 
celestină, - glauconit,.sare gemă, care -determină ‘varietăți minera- 
logice: marne. salifere, marne gipsifere, marne. glauconitice etc. 
Constituentii alogeni sint, de asemenea, identici cu. cei din 


SILICE 
100% 


EI la 
100% Ker rie rre | 
ARGILÁ: Mite ^X RI -90 CARBONATI 


— a 


Hj 


Fig. .2.32. Diagramá Hera. "edet orat rca 
" nati. Nomenclatura termenilor de tranziţie (du- 
"y š pà Scolari,’ Lille, 1973): j 


1. — "argilă; .2 — argilă calcaroasă; 3 — marná; 4; — 
calcar argilos; 5. — calcar; 6 — argilă silicioasă; 7. — 
marná silicioasá; 8 — calcar silicios; 9 — silicolit ar- |. 
gilos; 10 — silicolit marnos; 11: — "sinicolit Liese 

12 — silicolit : 


argile; de obicei, . însă, bioclastele. sint mai. frecvente “(foramini- 
fere, echinoderme;: moluste etc.). 


Transformári diagenetice specifice: recristalizarea' cárbonatilor. 

Ocurentá. Formeazá depozite interstratificate in serii marine 
terigene cau carbonatice. ! 

Semniticatli petrogenetice. Reflectá o participare mai mare a 
proceselor de precipitare chimicá decit argilele. 


Atunci cind in rocile argiloase, aláturi de material pelitic, par- 
ticipă in proporţii mai mari de 20% material aleuritic,si/sau psa- 
mitic, rocile respective capátá un caracter de. tranziţie spre; aleu- 
rite (siltite) si psamite (arenite).., 


Nomenclatura adoptatá are în. |. vedere proporjia de participare 
a constituentilor, astfel (v. fig. 2.15): argilă nisipoasă. (20—50 % 
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nisip; 15% silt); argilă prdfoasd (20—50%: silt; 15% nisip); argilă 
aleurito-nisipoasă (<70% argilă; 15% nisip; >15% silt). - - 
„Prezenţa materialului aleuritic și psamitic în rocile argiloase 
contribuie la scăderea gradului de sortare a acestora, . 
„Din punct de vedere mineralogic rocile argiloase de tranziţie 
sînt îmbogăţite în cuarț și fragmente litice. 


Metodica determinării rocilor argiloase 


Studierea si identificarea 'rocilor argiloase se fac prin metode 
variate și complexe. Cunoașterea argilelor, numai prin observații 
macro- și microscopice, nu este satisfăcătoare. Ea trebuie com- 
pletatá cu analize chimice şi cu date obţinute prin metode fizice 
de investigaţie (ATD, RX, IR). |. |. Á š A SH 

Pentru o primă determinare se impun, însă, următoarele: 

1. Estimarea procentuală a fractiunilor 'granulometrice din 
rocá. Dacá materialul contine mai mult de 80% particule sub 2u 
roca este o argilă; dacá mai mult de 80% dintre particule au dia- 
metrul mai mare de 2u este vorba de roci de tranziţie. Gei 

.2. Observaţii privind caracterele. texturale si structurale: ma- 
sivitatea (omogenitatea). rocilor, stratificatia si prezenta clivajului. 
Funcție de aceste. criterii se deosebesc următoarele tipuri struc- 
turale de argile: argile masive, argile. stratificate, argilite. 

„3. Estimarea conţinutului. de. CaCO, pentru. separarea argilelor 
de rocile mixte — marne. Din acest punct de vedere se consideră 
marne rocile care fac efervescenţă cu HCl. . : | 

4. Determinarea tipului mineralógic de argilá. Studiul consti- 
tuenfilor prin metode optice si metode fizico-chimice, stabilirea 
frecvenţei mineralelor argiloase si atribuirea diagnosticului: argile 
caolinitice, argile.  montmorillonitice, argile: illitice, - argile poli- 


mictice (vezi tab. 37). 
„2.8. ROCI CARBONATICE ` 


Sînt roci sedimentare poligene constituite din minerale car- 
bonatice în proporţie de peste 50% (calcit, aragonit, dolomit, si- 
derit, ankerit, magnezit etc.) și subordonat din minerale -necarbo- 
natice alogene'(cuarf, .calcedonie, minerale argiloase, mice etc) 
și autigene (feldspati, fosfati, oxizi de fier etc.).. | MIT 
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în funcţie de natura mineralului carbonatic 'predominant: (cal- 
cit, aragonit sau dolomit) si de participarea fracțiunii necarbona- 
tice se deosebesc: calcare, dolomite şi roci de tranziţie. 


2.3.1. CALCARE 


— calcaire (Fr.) 
Me | < — limestone (Engl.) 
Ad (0 1 Kalkstein (Germ.) 


Calcarele sint roci sedimentare carbonatice, formate prepon- 
derent (75096) din calcit şi/sau aragonit. 

. Clasificare. Clasificárile recente ale calcarelor (Folk, 1959; 
Dunham, 1962; Leighton si Pendexter, 1962; Bissel si Chillingar, 
1967) iau în considerare; alături de natura mineralogicá a carbo- 
natilor, formele de agregare ale acestora si modul lor de formare. 
Din acest punct de vedere, mineralele carbonatice participá la 
alcátuirea unor constituenti petrografici complecși, cu variate 
„aspecte structurale şi texturale: 

— alocheme („elemente figurate”), corpuscule calcaroase. for- 
mate. autigen în cadrul bazinului de sedimentare; ` 

— extraclaste (litoclaste calcaroase), corpuscule Quien ase de 
natură alogenă (terigenă sau detritică); 

.— ortocheme (liante), reprezentînd cimentul sau matricea car- 
bonaticá din rocile calcaroase formate prin procese chimice. 

Formarea acestor constituenți este controlată de procese 6 (= 
precipitare chimică “și biochimicá şi de procese de acumulare 
mecanică. : 

Participarea organismelor fosile in rocile calcaroase este deo- 
sebitá si justifică separarea. unei categorii genetice si EST 
fice aparte. 

- După aceste criterii clasificarea calcarelor poate fi, urmă- 
toarea: | 
Calcare omogene (fingranulare) 


Calcare de precipitatie d Calcare alochemice (corpusculare) 


x Calcare bioacumulate 
câ biogene - - 


Calcare bioconstruite 
Calcirudite 
Calcarenite 

. Calcilutite 


- -Calcare ,clastice” 
(mecanice sau detritice) 
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Calcare de precipitafie | | | 
Procesul de precipitare. chimică „şi biochimică a. carbonatilor 


de calciu conduce fie la acumulări omogene masive, cu diverse 
grade de cristalinitate, fie lá realizarea unor constituenți petro- 
grafici (alocheme), cu diverse aspecte morfologice, legaţi prin 
intermediul unui liant (ortocheme). ` MEDIA : 


2.3.1.1. CALCARE FIN GRANULARE 


—micrit : | — calcaire lithographique (Fr.) `` 
. =calcar micritic - : — litographic. limestone (Engl): . 
„calcar litografic E 1 | — lithographischer Kalk (Germ.) 


Roci’ carbonatice fin granulare, omogene, cu conjinut foarte 
scăzut (sub 10% după R. Folk, .1959) sau lipsite de „elemente fi- 
gurate", formate prin procese. de. precipitare chimică si biochi- 
mică, ` E sa rabo daa dodi. - 
„Descriere macroscopică... Reprezintă - roci omogene; compacte, 
larg sau fin cristalizate (de multe ori neobservabil eu ochiul li- 
ber), de 'culoare'albă, galbenă; cenușie, neagră sau roșie. De obi- 
„cei sînt lipsite de resturi organice. -Se “prezintă în. bancuri eu 

microstratificaţii și frecvente :diaclaze' de calcit.: : 


"Tabelul 38 


Clasificarea calcarelor fin granulare’ (omogene) NS 


Dimensiuni 


(mm) - , o | | f Denumirea rocii © ‘Categorii texturale - | 
D darte larg cristalin | macrocristalin .. NE, 
larg cristalin mezocristalin 1591 
erri eres sideris A SR F t: DN (E 
| e rit ; | | paurocristalin 
— 0,008 - A uha Eee 
| Ee a microsparit microcristalin 
07004 l —— eet e de bad atariy le 
ho MICRIT .automierit ` | eriptocristalin- 
| (calcar micritic) 
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- Texturá. Cristalinitatea calcarelor omogene poate varia in li- 
mite largi. și: constituie o bază a clasificării acestora. Nomencla- 
tura diverselor categorii! de cristalinitate. (în. sistemul: Wentworth) 
este prezentată în tabelul 38. rie y A Se, 

Dimensiunile. cristalelor. se reflectă. la microscop. prin. gradul 
de transparenţă al materialului. Micritul, reflectind lumina trans- 
misă, are tendința de a apare opac, cu tente brune, cenușii sau 
negricioase, iar sparitul, format din cristale vizibile, este transpa- 
rent si, cînd nu conţine incluziuni, este limpede (fig. 2.33, 2.34). 


E LX e (fe 
GARE CEI 
ESE 
CALA 
SY 
a 3 sp 
Fig. 2.33. Calcar micritic (micrit).. Fig. 2.34. Calcar sparitic: 
i * ” $ T a — sparit echicristalin, b — sparit in- 
E) ° echicristalin i 


Atât in micrite cît și in sparite, cristalele sînt în mod obișnuit 
lipsite de conture cristalografice. ^". = ^ - feo 
“Structură. Structura de precipitajie chimică este cel mal frec- 
vent întilnită si se reflectá in omogenitatea si cristalinitatea ma- 
terialului. Sparitele, cu: structuri ` de »precipitatie ` (ortosparite), 
ocupă in special diaclazele și cavitățile calcarelor omogene. „Prin 
modificări postdepozitionale, materialul inițial micritic „poate Te- 
cristaliza în sparit (pseudosparit), conducind la structuri diagene- 
tice caracterizate prin diverse aspecte morfologice. - i 


 Constituienti mineralogici. Constituentii awtigeni. sint re- 
prezehtati prin carbonati si: minerale necarbonatice. Mineralele 
carbonatice primare sînt reprezentate prin “calcit- (60—90 5) si 
xineori prin aragonit. Acesta din urmă: poate. forma: centre în 
masa micritelor, în jurul- cărora apar recristalizári (sparite: in- 
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forme). Mineralele necarbonatice sînt mult. subordonate si: repre- 
zentate in special prin: calcedonie, opal; feldspati, glauconit, fos- 
fati, piritá si oxizi.de fier. Calcedonia si opalul se: concentrează 
in nodule sau concretiuni sferulitice. Feldspatii, de. obicei albitul 
și mai rar microclinul; formează cristale idiomorfe ((2220,01 mm), 
` cu incluziuni de calcit; glauconitul: apare .globular. sau ca pig- 
ment. Fosfatii sint difuzi sau concretionari. Pirita. se intilneste 
sub formă de cuburi idiomorfe, iar oxizii, de fier ca: pigment sau 
concrefiuni. . , cix dia A g Sa fae 
Constituentii alogeni (cuart, mice, minerale argiloase) sint 
nesemnificativi sau lipsesc cu desávirsire. Fragmentele de orga- 
nisme din calcarele omogene de precipitatie reprezintă compo- 
nenji accidentali, de naturá clasticá; si apartin de obicei echini- 
` delor, foraminiferelor, cocolitoforideelor, spongierilor si radiola- 
rilor. .. i os dor E t AU 
Varietăţi (alte calcare de precipitalie). Creta. Varietate po- 
roasá, fin granulará si relativ friabilá (slab coezivá, práfoasá sau 
pelitomorfá de culoare albá sau gálbuie). Este formatá in exclu- 
sivitate din calcit si se considerá ca, o rocá slab afectatá de 
transformări diagenetice. Unele varietăţi. contin cantităţi insem- 
nate de microorganisme -(cocolitoforidee, foraminifere, echinide 
și subordonat radiolari si spiculi de spongieri). Mineralele ne- 
„carbonatice 'autigene. tind sá se individualizeze sub. formă de 
concretiuni sau ca pseudomorfoze pe materialul carbonatic (va- 
rietátile bogate in fosfati — colofan —, cu nuclei bioclastici sau 
globule.limpezi, cu texturi concentrice formează creta fosfatică). 
: Calcare sapropelice. Reprezintă micrite cu conţinut ridicat de 
substanță organică. Au culoarea neagră (în spărtură proaspătă) 
sau albicioasă (pe suprafeţele de alterare). Prezintă microstratifica- 


ţii și structuri RIP varvel] o ssec nf je Hs jo | 
Travertine. Sint roci de .precipitatie de culoare galbenă, cu 
structură cavernoasă, formate din aragonit: și/sau calcit. Sint po- 
roase si de aceea uşoare; înglobează, adesea, resturi de plante 
și fragmente de roci, care reprezintă suportul pe care au .preci- 
pitat carbonaţii. În depozitele vechi formează bancuri cu strati- 
ficatie vizibilă. ~ Saint b o molan mt: pp: 
^ 'Sintere. Depozite carbonatice cu texturi fibroase, foliare. sau 
pisolitice, precipitate din izvoare calde. `: TM ht 
 — Stalactite. şi stalagmite. Formatiuni.carbonatice calcitice. sau 
aragonitice depuse ín mediul speleean. Adesea au texturi con- 
centrice, fibroase si radiare... . jur emm bs i 
Transiormări diagenetice. Prin diageneză, calcarele micritice-su- ` 
ferá. uneori fenomene de recristalizare: (pseudosparite). Prezenţa 
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dolomitului alături de calcit in unele micrite reflectă -procese Se: 
cundare de substituție (dolomitizare). Rocile carbonatice, for- 
mate iniţial din aragonit, tind, prin diageneză, să treacă în calcit. 
; Ocurentá. Micritele apar adesea sub formă de bancuri interca- - 
late în marne și argile, din depozite de platformă sau de fose cu 
fundament eusialic. Alteori, apar interstratificate cu vulcanite 
submarine. Travertinul, sinterele, stalactitele și stalagmitele se 
întîlnesc în domeniul continental. ES, ew Lä 
Semnificatii petrogenetice. Calcarele omogene reflectă conditii 
prielnice de precipitare a carbonafilor in mări cu salinitate nor- 
malá, situate in zone calde. De obicei, corespund unor adincimi 
moderate de depunere. F putt | Lema 


23.1.2. CALCARE ALOCHEMICE 


Roci carbonatice alcdtuite din corpuscule calcaroase diverse 
(alocheme), legate prin intermediul unui liant (ortocheme), care 
poate fi matrice sau ciment. ` l 

Termenul alochem se referá la natura autigenă a carbonafilor 
care intrá in-alcátuirea corpusculilor si este sinonim cu cel de 
,elemente figurate". Illing (1954) si R. Folk (1959) descriu urmá- 
toarele tipuri de alocheme: intraclaste, bioclaste, corpuscule. in- 
velite (=coated grains), corpuscule peletale si corpuscule com- 
pozite (iumpuri) (tabelul 39). M. . 

Intraclastele reprezintá fragmente de resedimentare, 
intraformationale, provenite prin ruperea unor sedimente calca- 
roase consolidate in cadrul ariei de sedimentare; ele se caracte- 
rizeazá prin forme angulare, neregulate si suprafeţe care inter- 


secteazá elementele de -structură internă. 

Bioclastele grupează testurile si scheletele de organisme, 
indiferent de gradul lor de dezagregare si de natura mineralogicá 
a acestora. | buri tu i ry 

'Corpuscule învelite (=coated grains) sau granulele 
cu învelişuri. grupează totalitatea componenților petrografici for- 
mati dintr-un nucleu central, invelit de una sau mai multe zone (pá- 
turi) concentrice, de natură carbonaticá, indiferent de structura 
si natura lor: oolite, pisolite, corpuscule cu anvelope micritice. 
În sens.restrins, termenul de oolit (ooid) definește corpusculi sfe- 
rici sau elipsoidali cu diametrul peste 2 mm, formati dintr-un 
nucleu central (fragment fosil, granul de cuarţ etc.) si un înveliş 
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carbonatic cu texturá concentricá si/sau fibros-radiará. (Terme- 
nul de.pisolit (oncoid) se referá la forme similare, dar cu diame- 
trul peste 2 mm. ` ri R 
. Peletele sínt corpuscule sferice sau ovoidale, omogene, cu 
texturá criptocristaliná si lipsite de granul central; s-au format 
prin procese de acretionare si aglutinare. Tipuri: pelete fecale, 
pelete algale. QE. e a a space; | E e 
Lumpurile sau agregatele de corpuscule au contur lobat 
Şi sint formate prin cimentare algală, bacteriană sau chimică; su- 
prafata lor muleazá elemente de structurá interná (v. fig. 2.40). 
Liantii (ortochemele) acestor variate tipuri' de constituenți pe- 
trografici pot fi reprezentaţi prin: micrit — matrice criptocris- | 
taliná ,opacá” (C) «4 u), de natură singeneticá, considerată a re- 
prezenta un mil calcaros format la suprafaţa sedimentului; 
Sparit — de obicei un ciment de precipitare sau recristalizare, 
în care cristalele cu diametrul peste 4 u sînt transparente. 
„+ Clasificare Si nomenclatură. Clasificarea. și nomenclatura cal- 
carelor alochemice are la: bazá natura elementelor figurate si na-- 
tura liantului (fig. 2. 35). ` ma seria XP | 
Definirea lor se faca pe baza elementelor figurate predomi- 
nante, alegindu-se, pentru aceasta, valoarea de 25% ca limitá in- 
ferioará a participárii lor ín rocá (de exemplu: rocile cu mai mult 
de 25% intraclaste se definesc calcare intraclastice, cele cu peste 
25% oolite, calcare oolitice). Pentru precizarea calcarelor pele- ` 
tale si a celor bioclastice se ia in considerare raportul dintre 
pelete si bioclaste: 3/1 si respectiv 1/3, față de un conţinut de - 
intraclaste si oolite mai mic de 25%, Pentru rocile cu participare 
variatá a elementelor figurate se foloseste denumirea generalá de 
calcar alochemic (corpuscular). Termenii de tranzitie reflectá stári 
naturale si se realizează, între toate elementele figurate luate in 
discuţie. | ` 
Natura liantelor poate fi indicatá prin sufixul oo, de exemplu: 
oomicrit — sinonim cu calcar oolitic cu liant micritic; oosparit — 
sinonim cu calcar oolitic cu ciment sparitic etc. (vezi tab. 42). 
Descriere macroscopică. Calcarele , alochemice, datorită marii 
lor varietăţi și dimensiunilor mici pe care le au elementele figu- 
rate, sînt greu de diagnosticat macroscopic. Sînt roci compacte, 
dar eterogene din punct de vedere textural si structural. Culoarea ` 
lor, de obicei galbenă sau albă, poate. fi modificată de prezenţa 
oxizilor si hidroxizilor de fier (în roșu), a substanţei organice si 
bituminoase (în: negru) etc. În cazul prezenţei unor „elemente fi- 
gurate" cu dimensiuni >2 mm, calcarele intraclastice se recu- 


18 — Minerale şi roci sedimentare-determinator . 


Zeng: : 3" mer O 


Fig. 2.35, a. Diagramà ternarăi pentru BERUA 
: “rocilor carbonatice (după Folk, 1959): 


A —' alocheme;: O —-ortocheme; T — material: terigen ; 

1 — calcare alochemice; 2 — micrite, sparite, dolomicrite, 

dolosparite; 3 — calcare alochemice cu material Spore 

4:— micrite „argiloase,.. dolomicrite siltitice . etc.; .5 — „roci 
š terigene = ¿Sab 


i INTRACLASTE 


OLE — | FOSILE,PELETE-P 
ru um; ; : BIOCLASTE-b . 
BIOCLASTE ' PELETE. 


SA -2,35. b. Diagramá ternará pentru clasificarea 
. calcarelor alochemice (după Folk, 1959):.: 
I — jntramicrite, intrasparite; O — oomicrite: oosparite; 
b — biomicrite, biosparite; p — pelmicrite, pelsparite 
bp — biopelmicrite, biopelsparite 
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nosc prin aspectul lor brecios, calcarele bioclastice prin frecventa 
resturilor fosile, calcarele oolitice si peletale prin texturile ca- 
.racteristice. +. TER d | | Db 
: .Texturá, Textura calcarelor alochemice se apreciază diferențiat 
pentru ,elementele figurate" (corpusculi) si pentru liant. Astfel, 
corpusculii aparţin - categoriilor 
granulometrice arenit și rudit și 
au diametrul 0,063 mm și res- 
pectiv 0,2 mm. Fiecare tip petro- 
grafic poate fi caracterizat prin 
corpusculi apartinínd unei ace- 
leiași categorii granulometrice — 
roci echigranulare (de obicei cal- 
carele oolitice) sau, ambelor cate- 
gorii — roci inechigranulare (de 
obicei'calcarele intraclastice, pe- 
letale $i bioclastice). Forma cor- 
pusculilor este o funcţie directă 
a naturii lor genetice: 

 — calcarele intraclastice au 


elemente figurate angulare cu in 5 
aspect brecios (fig. 2.36); ` Fig. 2.36. Calcar intraclastic: 
— Calcarele oolitice se carac- a — intramicrit; b — intrasparit 


terizeazá prin texturi tipice ooli- fg ET 
tice sau pisolitice, concentrice (zonare) si fibros radiare (fig. 2.37); 
— forma peletelor este foarte diversá, uneori sfericá, ovoidalá 
sau neregulatá, cu texturi microcristaline gráunfoase și. acretio- 
nare (fig. 2.38). M ros rg E wer 
_Liantul prezintă texturi cu diverse grade de cristalinitate, 
de la criptocristalin (micrit), prin microcristalin, la larg cristalin 
(sparit).: ive; ji id ¿SL 
Structurá. Structurile calcarelor alochemice sint variate si re- 
flectá, pe de o parte, modul lor de formare, iar pe de altá parte 
modificárile lor postdepozijionale. Structurile mecanice caracteri- 
zeazá calcarele intraclastice. Structurile organogene sint prezente 
ori de cite ori apar bioclaste. Calcarele oolitice si peletale se ca- 
racterizeazá prin structuri de precipitatie. Fiecare din elementele 
figurate ce caracterizează calcarele. alochemice pot suferi procese 
de recristalizare (recunoscute prin apariţia pe fond micritic a 
unor pseudosparite) și procese de substituție (silicifieri, dolomi- 
tizări, limonitizári, piritizári). Structurile realizate sînt diagene- 
tice și caracterizează, pe lîngă alocheme, si ortochemele. Relaţiile 
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dintre: alocheme si.ortocheme sînt. caracterizate prin, strucióf ba- 

zale si structuri de pori. . .. | 
Constituenti mineralogici. Constituentii au ti geni. sînt re- 

prezentaţi paise minerale:carbonatice primare (calcit: și aragonit) si. 


wp. 412 
D 


v 
28 
7 
A 


Fig. 2.37. Calcar oolitic: ` Fig. 2.38. Calcar peletal: 
a:— oomicrit;: b —'oosparit a Aeneis b — pelsparit 


minerale EX inelare (dolomit). Calcitul. si calcitul Se magnezian - 
(<10% MgCO,) intră în. alcătuirea: alochemelor. și. ortochemelor 
din depozitele: vechi. : Aragonitul.: 'este propriu. oolitelor actuale, 
anumitor, categorii de bioclaste si calcarelor oolitice: vechi, fără 
modificări postdepozitionale evidente. Alături de formele prisma- 
tice rádiare se poate. prezenta microcristalin sau cu. dispoziţie 
concentricá. Mineralele necarbonatice (calcedonie, opal; glauconit, 
fosfati, limonit, feldspati) apar, de obicei, ca neoformatii, rezultind 
prin procese de: diagenezá: si epigenezá. Ele pot: substitui atit 'alo- 
chemele cit si liantul. 

Componentii' 'alogeni sint NSA prin EE car- 
'bonatice, cuarț, mice, minerale argiloase, feldspati detritici si mi- 
nerale grele. (ilmenit,. zircon, granati; rutil, turmaliná s.a.). Creste- 
rea.cantitativá.a acestor, granule. marchează apariţia unor termeni 
de tranzitie spre calcarele. detritice : sau.rocile clastice. `” 

Transformári diagenetice.. Principalele. modificári postdepozitio- 
nale ale calcarelor. alochemice constau in: . . -> 

M recristalizarea.: materialului. micritic: din. doo Baia ici inis 
«clastelor, bioclastelor sau peletelor; SÉ € 
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 — mücritizarea bioclastelor si oolitelor; e 
. T7 trecerea aragonitului in calcit (se produce. de obicei în 
oolite, si este însoţită de apariţia unor cristale fibros-radiare, care 
“pot depăși suprafaţa oolitului); 


ei 


< 


fu 


Gi 


Fig. 2.39. Calcar bioclastic: Fig. 240. Lump-uri 
a — biomicrit; b — biosparit 


. — pseudomorfoze ale alochemelor, prin dolomit (dolomiti- 
zare), silice (silicifiere), fosfati (fosfatizare), limonit (limonitizare). 

Ocurentá. Calcarele alochemice se întîlnesc în asociaţii litolo- 
gice de. platformă, reprezentînd variaţii laterale, ale. faciesurilor 
recifale sau apárind ca. secvenfe carbonatice, aláturi de depozite 
fosfatice, .glauconitice „sau 'cuarf-arenitice. Cele mai. frecvente 
Sint calcarele peletale, bioclastice si oolitice. Calcarele intraclas- 
tice si cele lumpale au o ráspindire DEEN et: 

semnificatii petrogenetice. Calcarele alochemice reprezintá de- 
pozite. de adincime mică, formate in ape cu salinitate normală, 
suprasaturate în CaQO;, din zone tropicale si subtropicale (ex- 
ceptie fac calcarele bioclastice, care pot forma acumulári si in 
zonele temperate). Calcarele intraclastice reflectă: medii agitate, 
probabil cu curenţi de turbiditate, care favorizează fragmentarea 
mecanică a nivelelor superficiale din sedimentele consolidate. 
Oolitele se formează de obicei în medii. agitate, aerate, supra- 
saturate în- CaCO;, dar au fost intilnite și. în zone lagunare (liniş- 
tite). Pentru deducerea mediului de formare trebuie cercetată aso- 
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ciatia de particule din -rocá. Peletele. indică întotdeauna medii 
linistite.. Lumpurile -implică existenţa unor ` medii agitate. Si re- 
flectá, de multe ori, participarea unor organisme. 


CALCARE ORGAN OGEN E (BIOGENE) 


Ín aceastá grupá sint cuprinse rocile carbonatice formate pre- . 
ponderent sau exclusiv din testuri și. schelete de organisme în- 
tregi sau fragmentate. Datá fiind morfologia foarte diversá a pár- 
tilor minerale din constitutia organismelor si conditiile de mediu 
foarte diferite in care ele se pot litifica, calcarele organogene se 
prezintá intr-o gamá largá de varietáti. Clasificarea acestora, are 
la bazá natura organismelor care contribuie la formarea lor (co- 
loniale sau solitare- bentonitice si pelagice), b implicit procesul 
prin care se formeazá. 


2.3.1.3. CALCARE BIOACUMULATE* 


=calcare bioclastice — calcaire conchylien (Fr.) 
(V. si calcare alochemice) — conquina (Engl.) 
=calcar ,scheletal” a — Muschelkalk: (Germ.) 


Roci carbonatice „organogene formate. preponderent sau exclu- 
siv din fragmente sau testuri şi. schelete întregi apartinind | unor 
organisme. sedentare, bentonice sau pelagice. | 


Descriere macroscopică. Sînt roci: n Uerogeite papi variate ca 
aspect, in functie de natura fragmentelor constituente si de di- 
mensiunile lor. Se prezintá cu diferite grade de coerentá si poro- 
zitate, dupá cum reprezintá depozite mai 'slab' sau mai intens dia- 
genizate. Culoarea lor, de obicei albă sau gălbuie, este modificată 
de prezența impurităților feruginoase sau "argiloase. 

Textura reflectá atit trásáturile constituentilor organogeni cit si 
ale liantului lor, Dimensiunile bioclastelor sînt o funcţie a na- 
- turii organismelor si a gradului de dezagregare a părții. schele- 
tice. Aspectele inechigranulare si lipsa. sortárii sint foarte carac- 


teristice. 


o Termenul de „calcar bioacumulat* este folosit restrictiv de Carozzi (1960), 
' pentru:a defini ` kalen" calcaroase formate din sc ro nm sedentare, dar nu 


coloniale. 
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Microtextura, microstructurà si morfologia 'scheletelor si tes- 
turilor de naturá mineralá constituie un bun criteriu pentru recu- 
noasterea lor. Astfel, se pot identifica următoarele aspecte: 

' - 1. Aspecte.criptocristaline, omogene, intilnite in ur- 
mátoarele tipuri de microstructuri și organisme: ` IS a 

— microstructuri celulare in „scheletele“ algelor codiacee 
(g. Halimeda) şi coralinacee (g. Lithothamnium — celule de 
10—30 u cu dispoziţie liniară); ; | 

— microstructuri reticulare în canaliculele calcispongilor; 

— microstructuri laminare cu lăţimea laminelor de 0,1—0,4 mm 
în stromatopore; Ké ' DE de . 

— microstructuri globulare cu camere de diferite forme, dis- 
poziţii si dimensiuni .(0,05—0,2 mm) alcătuiesc testul. foraminife- 
relor inperforate (miliolide, alveolinide). | 

2. Aspecte fibroase cu dispoziţia cristalelor tangenfial sau 
radiar în raport cu suprafaţa scheletelor, valvelor sau testelor or- 
ganismeior, caracteristice pentru: = e? 

— structurile celulare ale briozoarelor (formate din camere 
alungite sau circulare cu diametrul de 0,1—0,4 mm), «si algelor 
(g. Halimeda); ` ERA 

. — structurile celulare ale coralilor (camere cu. diametrul— 
0,2—1 mm), gasteropodelor (diametrul exterior al "peretelui 
=1 mm), foraminiferelor perforate — fusulinide, rotalide, orbi- 
toide, numuliji (cu diametrul exterior=0,5—35 mm); h wisi 

— 'cochiliile. (valvele) formate din lamine tangenfiale sau 
oblice cu.grosime de 0,1—1 mm (la lamellibranhiate si branhio- 
pode) si din lamine încrucișate (la gasteropode); valvele fără la- 
minalie distinctă sint caracteristice ostracodelor (diametrul exte- 
rior—0,5—4 mm) si calpionelelor (diametrul: exterior=0,01— 
0,06 mm); ~E 

. — secţiunile circulare :ale belemnifilor (grosimea peretelui = 
=3—10 mm), tentaculiţilor (grosimea peretelui=0,1 mm) si spi- 
culilor de brahiopode. . Gei d: , e nigi 

3. Aspecte micro- si macrocristaline caracteristice 
plăcilor de echinoderme (care apar sub formă de monocristale 
neregulate de 0,2—2 mm) si spinilor de echinide; formele rami- 
ficate sint caracteristice algelor dasycladacee si codiacee. ` 

Structura organogená este frecventá si usor de recunoscut, atít 
macroscopic cît si microscopic. Microstructura scheletelor si testu- 
rilor de natură minerală este adesea specifică si poate avea carac- 
ter de diagnostic (vezi și la textură). Structurile mecânice sînt 
proprii fragmentelor și granulelor: clastice, iar structurile de re- 
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cristalizare sînt locale st: caracterizează :schelete întregi .sau-por- 
tiuni ale lor (fie periferice, fie interne). ` | 5 
Constituenti organogeni si mineralogici. Tipurile organismelor 
care intră in constituția calcarelor. bioacumulate este foarte: va- 
riatá si determină. principalele „varietăţi :: petrografice. Astfel, 


Fig, 241. Calcar . bioacumulat cu Fig. 242, Calcar bioacumulăt; cu.la- 
fq foraminifere, mellibranhiate i 


functie de grupele sau speciile de organisme care intră în consti- 
tutia Jor se deosebesc: calcare :cu:foraminifere (cu 'numuliti, cu 
orbitoline, cu miliolide :etc.), calcare cu :brahiopode, calcare | cu 
ostracode, calcare. cu lamellibranhiate. (calcare cu. inocerami, cal- 
care. cu  rudisti), calcare. cu -gasteropode, calcare eu amoni]i;:cal- 
care. cu: echinide; (calcare cu: entroce=encrinite) (fig. `: 2.41, 
fig. 2. 42). m KS) USU^ E 
'Scheletele:saáu fragmentele respective sint subordonate. liantu- 
lui carbonatic. Acumulările masive: de resturi organice, indife- 
rent de natura lor, legate printr-o cantitate mică de ciment, 
poartă .denumirea de Jumasel. ` Acumulárile: mobile constituie 
dalüne.-: See ool | yul dez] i SERO 
În. constituția mineralogicá'a testurilor si.scheletelor participá 
frecvent. calcit, aragonit si, mai rar, protodolomit si: vaterit (ta- 
belul 40). š do Zeen E 
"Dintre “constituentii alogeni care pot intra. în constituţia 
calcarelor..bioacumulate, în- diverse. proporţii, se. menționează: 
granule detritice de cuarț, mice, feldspati, minerale argiloase: si 
minerale grele (turmalină, zircon, granat). ` t 2 i ` 
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. Liantulare adesea o iextură 'micritică (de natură detritică; 


prin diageneză capătă: diverse grade de: Cristalinitate;: alteori- este 
de natură chimică (ortosparit). 


~ Tabelul 40 


Constitutia mineralogicá a scheletelor principalelor grupe de organismo 
A: Horowitz-Potter, 1971) . 


Grupe de 


eo 
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— Calcit a | A A x] AEREA 
— Aragonit4-Calcit. Nu Te A x| x Se 
- — Vaterit ` XI. 
— Protodolomit 2 el | d a- EMI I-II 
Opal . AS 
Dahlit- 
Fraticólit | 
Hidroxiapatit. ; SÉ, ER X 


“Transiormări diagenetice. Diageneza afectează masa rocii în an- 
samblu: (bioclastele .si. liantul): fiind foarte semnificativă mai ales 
pentru transformările pe care: le produce în bioclaste . şi anume: 
apariția invelisurilor (anvelopelor) micritice;: recristalizarea cal- 
citului magnezian în calcit slab magnezian si a aragonitului in 
calcit;  dolomitizări, piritizári, limonitizári, silicifieri, fosfatizári. 

Ocurenţă. Calcarele bioacumulate se întîlnesc” alături de cal- 
care detriiice sau. pot constitui varietăţi. laterale ale unor „calcare 
bioconstruite. Formează asociaţii litologice cu unele gresii; cuar- 
1oase, in zonele platformei continentale. 

Semniíicatii petrogenetice. Indicá erte Seel zone ` “de « acumu- 
lare de 'adincime: mică Gong litorală, tidalá şi platforma conti- 
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nentalá). Studiul organismelor bentonice independente: poate da 
indicaţii asupra salinitátii apelor..și a zonelor climatice. in. care 
acestea au trăit, br 


2.3.1.4. CALCARE BIOCONSTRUITE — Kr : | 
. =biolitite (Folk, 1959). . —. calcaire récifal (Fr.) 
A Tw — reef limestone (Engl.) 
- boundstone (Dunham, 1962) 
— Riffkalk (Germ.) "S 


.. Roci carbonatice cu structurá complexă, „alcătuite dintr-un 
cadru scheletic colonial si din materialul sedimentar de umplu- 
turd din spajiile interscheletice. Ele reprezintd produsele activi- 
táfii vitale a coloniilor de corali (calcare coraligene) alge: (cal- 
care algale) și de briozoare. `: | 


: Descriere macroscopică. Roci masive, neomogene, dar coerente, 
cu porozitate accentuată, determinată de prezența. golurilor: ră- 
mase între structurile organice. De obicei, sînt lipsite de stratifi- - 
cajie evidentă. La nivel de eșantion se recunosc structuri lami- 
nare, ondulate, cu tranziţii de la nivelele carbonatice fin 
granulate spre nivele algale și apoi bioclastice, fiecare marcate 
prin variația culorii de la alb-gălbui 'spre cenușiu deschis sau 
închis. E) x * peki papa Sr "uev | 

 Texturá. Gradul de cristalinitate a rocilor, foarte variabil 
— criptocristalin, microcristalin si chiar larg cristalin —, Se re- 
. Hectă prin texturi inechigranulare lipsite de sortare. Forma cris: 
talelor, adesea xenomorfá, variazá de la cea izometricá spre 
prismatic-fibroasá. ^ - d IN SY n 211 
| Structură. Calcarele bioconstruite au structuri mixte: organoge- 

ne (de incrustare si de precipitare) pentru zonele scheletice sudate 
din recifi, şi structuri mecanice. pentru materialul sedimentar de 
umplutură. Structurile .vacuolare şi structurile „ochi de. pasăre“ 
- (bird's eye) au caracter „diagenetic. Structurile ochi de pasăre 
sint date de calcitul spatic transparent, care umple cavitățile ne- 
regulate, “alungite sau tubulare, rezultate în timpul litificárii sau 
prin activitate vitală în cadrul recifului. Depunerile de calcit 
sînt considerate. ca: produse de 4ncrustatie a algelor. Structurile 
de recristalizare — diagenetice — afectează întreaga masă a roci- 
lor de cele mai multe ori fără a şterge însă structurile organo- 
gene. Cele mai:frecvente: structuri organice síint.cele algale (stro- 
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lare), structurile briozoarice (cilindrice si lamelare).- ." 

Constituenti organogeni si mineralogici. Organismele coloniale 

ale“căror testuri sau schelet contribuie la formarea calcarelor bio- 
construite sînt coralii, algele si briozoarele.. ` 

^ Coralii prezintă centri de calcifiere și structuri relicte ce 

lasă goluri umplute cu material micritic, provenit prin dezintegra- 


matolitice! si oncolitice?), structurile coraligene (tubicole si celu- 


4 Fig. 2,43. Calcar coraligen- Fig. 2.44. Calcar algal 
rea coloniei. Scheletul este de obicei calcitic, iar. umplutura. mi- 
critică recristalizeazá adesea in. aragonit. fibros, ce continuă struc- 
turile radiare calcitice (fig 2.43.). GEET 
Algele au structuri: celulare evidente, spongioase, din -cal- 
cit micro- şi criptocristalin, de multe ori dispus în cruste `com- 
pacte, neregulate, ce. contrastează cu liantul sparitic: (fig -2,44.). 
Pulberea algalá se deosebeste greu de micrit. SC f . 
Briozoarele sint organisme cu structuri tubicole coloniale 
si. celulare, avind microstructuri laminare evidente (in sectiuni 
subtiri — pseudofibroase). Testul este format din calcit slab mag- 
nezian si/sau aragonit. Bv. n | q: 
Fragmentele de testuri si schelete fosile apartin la diverse 
organisme (foraminifere, brahiopode, moluste, echinoderme) si re- 
prezintá bioclaste din materialul de umpluturá. . 4^ 1 


! Stromatolite — depuneri organice süb formá de:cruste continui, suprapuse, 
cu grosimi milimetrice sau centimetrice, produse de colonii algale stratiforme. 
*'Oncolite — corpuscule micritice (0,05—5' mm),. cu structură concentricá 


de origine algalá. 
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.. Calcitul. este; constituentul primar. cel :mai : comun al 'calcarelor 
bioconstruite. Apare cripto- $i microcristalin. (0,025. mm) in testul 
organismelor, sau . în liant. De -asemenea,. este. întîlnit sub. formă 
de cristale :¡prismatice radiare (divergente), depuse «pe scheletul 
colonial sau pe fragmentele. clastice. Limita dintre. micrit. si: spa- 

a ritul.de recristalizare este: adesea 
-neregulată si reflectă, natura dia- 
genetică a .acestuia din. urmă, 
Unele cristale'prismatice străpung 
fragmentele bioelastice. Dolomi- 
tul, cînd este întîlnit, reprezintă 
un produs secundar; . ^ . 

Ca minerale. autigene -necar- 
d bonatice' contin: pirită, limonit, 
silice ebe," v s, | 
Dintre constituenfii . alogeni, 
care participă: la. materialul. -de 
umpluturá aláturi de bioclaste, se 
menţionează: cuarț, mice, mine- 
rale grele șa... .. .. SE 
PLAUT +... Transiormări -diagenetice. Mo- 

Fig. 245. Calcar recifal; ` aspect dificárile. calcarelor bioconstruite 

îi ge “Structural: Sînt complexe si tind in. general 


Dintre acestea, trecerea aragonitului in calcit, cresterile epitaxiale, 
recristalizárile: matricei: micritice si à învelişurilor “micritice,' for- 
marea structurilor ,bird's' even" si dolomitizárile secundare sint 
cele mai frecvente. ` ` Te Cp IS MT 
| „Ocurenţă. Calcarele. bioconstruite sînt cele mai frecvente depo- 
zite în asociațiile “litologice de zeit „continental cu adincime mică.. 
Ele apar ín relatie cu diferite «alte depozite: carbonatice sau cu 
roci detritice, microconglomerate si. gresii. Calcarele recifale' trec 
lateral in calcare bioconstruite si acestea, la. rîndul lor, in. calca- 
renite-sau calcirudite. Adesea, faciesurile grosiere .ale calcarelor 
clastice: se asociază: cu. depozite lateritice. Corpurile - masive cu 
aspect de dom si dezvoltári pe verticalá, fárá stratificatie et 
dentá, se definesc prin termenul. de bioherm. În 'opozitie.cu acesta, 
termenul: de biostrom definește calcarele „bioconstituite: (de ` obi- 
cei algale) cu dezvoltare lenticulară si interstratificate in calcare 
bioacumulate. a LA “ls — eee ; 
Semniticatii petrogenetice. În cele mai multe situaţii, calcarele 
bióconstruite reflectă medii de „sedimentare! cu. adincime mică | 
(platforma continentalá), bine aerate, cu ape agitate si situate, in 
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zone. climatice. Bee Şi subtropicale,  favorabile dezvoltárii 
vieţii submarine. 


CALCARE CLASTICE (MECANICE) 


= calcare an : —  calcyrudyte,: calcarenite (Fr) 
=calcare exogenetice š i — calcyrudyte, calcarenite (Engl. 
calcare M EE] (Nelson, PR — cona Krnigerkalk; (Germ.) 


“Rocile; carbonatice Gemenge din inai mult: de 50 Kä fragmente cal- 
caroase de diverse categorii granulometrice si variate naturi ge- 
netice; provenite prin engt Ge mecanicd $i Tegate prin inierme- 
diul unui liant. = 2 

' Clasificare! Si nomenclaturá. Clasificarea calcarelor LIRA are 
la bazá criteriul granulometric, folosind ca limită de dimensiuni 


Categoriile granulometrice si tipurile petrografice de calcaro elastice! Tabelul 41 


Dimensiuni x s MATT. 
(mm). + |: Categorii, granulometrice ` „Tipuri petrografice ZER 


! ; Db. EIE ` ' corpusculi : | liant 


| al | propriu SCH b GEAR i corpusculi ' i 
—4,0 .RUDIT rara CALGIRUDIIE `  ruditici ` 1<10% 
| microrudit | | >50% 
ON) I f 
| foarte: grosier : 
—1,0 E no^ Tür |) i rs 
ARENIT | grosier CALCARENIT corpusculi ¡<10% 
—0,50 AFA: EE A AS Dunham, | . arenitici. > 
> T "an, 1962) corpusculi. 
| fin " /calcarentf lutaceu . . | te q 
—0,125 — A «(wackestone, Dunhám, C. arenitici >10% 
foarte fin : 1902) dac ` >10% vie? 
—0,062 7 "ee ov ee 
grosier corpusculi 
—0,031 m 'siltitiei > . 
UW sto: AN alie! corpusculi. 
0.016 UE CALCISILTE r lutitici 
Ko? 3 AA E 
-C. arenitici: 
—0,008 E artos 
| à š „corpusculi À 
microgranular : O. ni „lutitici >. 
CALCILUTIT. .. corpusculi 
—0,004 (mudstone, Dunham, .Sititiei `  — 
be : 1962 ) . | corpusculi 
criptogranular : SEET 


:<10% 
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intre clase, aceleasi valori care se aplicá si la rocile clastice detri- 
tice (tabelul 41). 

Terminologia folositá reflectá, de fapt, predominarea catego- 
riei granulometrice respective in cadrul rocilor; fiecare tip petro- 
grafic-granulometric confine, în proporții subordonate, si un ames- 
tec de componenti din celelalte categorii. 

` Descriere macroscopicá. Roci cu aspect detritic evident .con- 
glomeratic, gresos sau argilos si culori deschise: alb, gri, galben. 
Sint roci de obicei pape formînd: adesea bancuri cu stratificatie 
vizibilă. | | 

-Texturá. Cana calcarelor. clastice este: dotes variată, Di- 
mensiunile constituentilor corespund categoriilor rudit, arenit, silt 
si lutit (vezi tab. 13). “Cele mai frecvente a" arenitele si lutitele 
calcaroase. 

+ Calciruditele sint. alo ES obicei din fragmente angu- 
lare si subangulare si se caracterizează printr-un grad de sortare 
scăzut (fig. 2.46). 

Calcarenitele sînt alcătuite de obicei din particule YO- 
tunjite Si subrotunjite si au un grad bun de sortare (fig. 2.47). 

Calcilutitele — roci. omogene şi bine sortate — sînt al- 
cátuite atît din particule rotunjite cit si BEE (detritus carbo- 
natic).(fig..2.48). .. 

Texturile microcristaline si "fargs cristaline, caracterizează de 
obicei liantul carbonatic (calcitic) prezent in. calcirudite si calca- 
renite. 

Structură. ` 'Caractetistica calcarelor clastice. este dată de struc- 
tura lor mecanică, ce reflectă procese de resedimentare carbona- 
ticá. Rocilor propriu-zise le sînt. specifice stratificatiile paralele; 
gradate, ritmice, convolute. și încrucișate, determinate de 
dimensiunile. variabile ale granulelor. - (Suprafeţele de strat 
pástreazá, adesea, urme de mișcare in ` mediul de sedimen- 
tare (ripple-marks-uri, turboglife etc.) Structurile organice au ca- 
racter local în 'calcirudite si calcarenite Si sint mai frecvente in 
unele varietáti de calcilutite (in special structuri algale — oncoli- 
tice — si de foraminifere). Structuri diagenetice se întîlnesc in roci 
cu grad ridicat de compactizare si în special la limita dintre la- 
mine sau strate cu. granulaţie diferită — structuri stilolitice. 

Constituenti organogeni si mineralogici. Constituenfii alo- 
geni sint reprezentaţi prin bioclaste, litoclaste și granule necar- 
bonatice (terigene sau detritice). ` 

Bioclastele: constau din schelete întregi şi din fragmente apar- 
tinind la diverse categorii de organisme. Abundenta acestora in 
calcarele.clastice este indicată prin, prefixul „bio“, de ex. bio- 
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calcirudit, ` biocalcarenit, biocalcilutit. În calcirudite, bioclastele 

apartin algelor, coralilor, stromatoporidelor, briozoarelor, rudisti- 

lor. etc; în- calcarenite se întîlnesc frecvent foraminifere, resturi. de 

alge, crinoide, prisme de pelecipode, ostracode; calcilutitele - cu 

bioclaste (foraminifere: si alge unicelulare — cocolite) reprezintă 
: O varietate de cretă (vezi calcarele fin granulare): 


Fig. 247. Calcarenit | 


f 


„Fig. 248. Calcilutit 


Litoclastele carbonatice reprezintá fragmente (extraformatio- 
nale=extraclaste) din cele mai diverse categorii petrografice de 
calcare: microgranulare (micrite), - spartite, fragmente de pisolite 
$i oolite resedimentate, granule compozite, fragmente peletale etc. 
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Uneori, in calcirudite si calcárenite, granulele componente $i frag- 
mentele spatice:sint. acoperite:cu un: înveliș micritic opac; în cal: 
cilutite,: particulele : carbonatice prezintă . învelișuri ferohumice, 
care le conservă în procesele: de diageneză. Pentru a indica abun- 
- denja fragmentelor litoclastice. se Visi prefixul „lito“ (lito- 
calcirudite, litocalcarenite, litocalcilutite). 

Granulele. detritice (s ubordonate) sint reprezentate. prin. cuart, 
mice, rar feldspati, glauconit globular, glauconit de substituție pe 
fragmente organogene, minerale grele s.a. 

Constituenţii au tig eni sint reprezentati prin cristale idio- 
morfe de microclin si. albit. (cu. dimensiuni pînă la f mm si inclu- 
ziuni de carbonati)- care se întîlnesc mai frecvent : în calcarenite Si 
calcilutite. Alteori, apar: calcedonie, cuarţ, fosfati. 

.Liantul 4n. calcirudite si calcarenite este reprezentat fie 

printr- o matrice Dn granulară, de natură: micritică, fie prin sparit 
primar (calcit cristalin sau larg, cristalin ` de obicei in continuitate 
optică cu particulele Jitoclastice), care nu străbate "invelisurile 
micritice ale granulelor. componente: 
i Transformări diagenetice. Sint reprezentate, 4n: special, prin re- 
cristalizári. "Sl" ' dolomitizári. Tendinţa . proceselor.. diagenetice ` este 
. de a şterge structurile mecanice si de a modifica compoziția mine- 
ralogicá a calcarelor clastice. i 

Ocurentá. Se întîlnesc în vecinătatea calcarelor bioconstruite 
(calcirudite Si.calcarenite pe flancurile recifilor sau la partea su- 
perioará a formațiunilor biostromale). Apar ca intercalatii în aso- 
ciajii litologice de platformă sau reprezintă indinfári. de facies cu 
` depozite detritice. Calcilutitele se mai pot asocia cu. gresii litice, 
glauconitice, argile sau depozite evaporitice: în zone lagunare. 

Semuificatii petrogenetice. Reflectá: condiţii favorabile de rese- 
dimentare carbonatică. Granulometria și: morfometria : litoclastelor 
poate da indicaţii. asupra distanțelor de SE si condiţiilor de 
sedimentare a materialului. y 


2.3.2. DOLOMITE TR 
dEr zo ` = dolomie (Fr.) 

` — dolomite (Engl.) 
EM Dolomit (Gen: 


Roci. sedimentare, carbonatice, cristalizate, formate din mai 
mult . de 50%. dolomit . — .CaMg (COs). 


Descriere ‘macroscopică. Roci Ee calcarelor, de care 
nu se pot: deosebi macroscopic (vezi: reacţii cromatice pentru car- 


289 


bonati). Cristalinitatea lor 'este-variatá şi culorile sint diverse: alb, 
gri, galben deschis, roz sau verzui. Pot apare in-bancuri compacte cu 
urme de stratificatii si lipsite de fauná sau, adesea, masive, poroase 
si cavernoase, afectate de fisuri si cu relicte. de organisme. 


|. Texturá. Prezintá texturi cristaline variate. Dupá. dimensiunea 
cristalelor se deosebesc: texturi faneritice (D>0, 05 mm), macro- 
(2>1 mm) și inesocristaline (É «0,05—1 mm) si texturi afanitice 
(«0,05 mm), micro- ((2—0,01 | mm) si. criptocristaline 


-(H=0,001 . mm)., Dimensiunea cristalelor se reflectá in nomencla- 


turá, de exemplu: dolosparite — dolomitele cu. textură feneritică 
(fig. 2.49); dolomicrite — dolomitele cu textură afanitică. T 

Texturile omogene şi echigranulare sînt caracteristice dolomi- 
telor .primare; dolomitele secundare; dia- si epigenetice, au tex- 
turi inechigranulare, porfiroblastice sau poichiloblastice. Forma 
cristalelor este „adesea idiomorfá, cu incluziuni ee rae sau cu 
dispoziție zonară., 


- Structură, . Structura dolomitelor reflectă, aproape întotdeauna, 
condiţiile genetice, Structurile chimice de precipitatie, si micro- 
stratificafia: „caracterizează ` dolo- 
mitele. primare. Dolomitelor. se- 
cundare . le sint proprii structuri 
relicte, mecanice (date de frag- 
mente angülare . sau rotunjite), 
chimice. Și biochimice (resturi. de 
oolite, pisolite, ` pelete) si orga- 
nogene (de obicei foraminifere, 
brahiopode, ` “coráli,. crinoide. si 
echinide); de mulle ori, prin 
recristalizare, se. păstrează numai 
conturul. fragmentelor, marcat, de 
impurități, „pr 

Structurile. relicte" sint carac- 
terizate prin porozitate ridicată 
Si aspect cavernos. 

- Constituenti mineralogici. Con- 
stituenti autigeni: în principal Fig. 249. Dolomit primar (dolospa- 
dolomit;. subordonat — calcit, T FRONTE 
magnezit si uneori gips, anhi- 
drit, celestiná, silice, oxizi de fier. Dolomitul formează: D obicei 


cristale” rombice cu: feţe curbe şi incluziuni zonare, dispuse para- 


lel cu feţele de romb. În dolomitele secundare; limitele între aglo- 
merările de dolomit Si celelalte ‘minerale autigene sînt. neregulate. 
Calcitul este întotdeauna xenomorf (apare. fie alături de dolomit 


19 — Minerale şi roci sedimentare-determinator 
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fie ca incluziuni in masa sa). Gipsul si anhidritul întră în para- 


geneza anumitor tipuri de dolomite ete. A formá de cristale 
libere sau de incluziuni in dolomit. 


Constituenfii - alo geni sint ipn; de obicei minerale' 'atgiloase 
(cu. dimensiuni :« 0,05 mm). | 


| Constituenti organogeni. Sint identici cu 'cei din rocile "canis 
natice organogene, dar se aflá in diferite' grade de dolomitizare. 
Ordinea de substituție a resturilor de organisme este în mod obis- 
nuit urmátoarea: foraminifere, brahiopode, corali, crinoide si echi-. 
nide: (monocristalele. de calcit, reprezentind plăci! de echinide rá- 
mase netransformate). 


Transformári diagenetice, Procesele. de: transformare secundará 
a dolomitelor conduc. la: 1) dedolomitizári, înlocuiri parţiale sau 
totale ale. cristalelor, de dolomit prin calcit. (niciodată aragonit), 
care se recunosc după structurile poikilitice, pseudomorfozele de 
calcit în cristale cu contur rombic şi structuri relicte, marcate de 
“incluziuni de oxizi de fier cu „contur: rombic în cadrul unor cris- 

tale romboedrice de calcit; 2) si- 
“Jicifieri și baritizári; EJI substitufia 
'dolomitului prin cristale de gips. 
. Ocurenfá. „Rocile dolomitice 
sint mai frecvente in depozitele 
vechi, . paleozoice şi prepaleozoi- 
ce decit in depozitele mai tinere 
(mezozoice, si neozoice). Ele se 
asociază, în special, depozitelor 
` carbonatice de tipul calcarelor fin 
granulare. si calcilutitelor, în care 
apar, interstratificate - (dolomite 
: primare) sau al calcarelor orga- 
nogene, alochemice si clastice, pe 
seama. cărora. se formează, ` sub 

Ge » formă de lentile. si. zone. neregu- 
Fig. duni secundar late (dolomite diagenetice si epi- 
genetice) (fig. 2. 50). Alteori dolo- 
mitole primare s se asociazá evaporitelor (gips si: anhidrit) si depozi- 
telor terigene es rosii, silturi), in care formează intercalaţii sau 
diseminajii. 

Semnificatii . He nens În funcţie Ze modul. de ocurentá si 
trăsăturile lor texturale şi structurale indică fie o sedimentare 
- in mediu restrictiv. (lagunar) fie procese de diageneză magneziană 
în masa rocilor carbonatice. | 
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2.3.3. ROCI DE. —— pd 


In, pie grupei de roci carbonatice termenii de ure. pe A 
realizeazá: 
Al, íntre calcare si dolomite, prin modificarea raportului calcit/ 
dolomit; a 
2) intre calcare si rocile detritice, prin cresterea conţinutului de 
material epiclastic necarbonatic (arenitic si lutitic) și prin mo- 
dificarea raportului calcit/material epiclastic necarbonatic; Pm 
3) intre calcare, dolomite gi rocile detritice. as 
Nomenclatura termenilor de tranzitie.este urmátoarea: 
1. Seria calcar-dolomit (Carozzi, 1960): 


Tip petrogratic calcit(%) — - ^ dolomit (*j) 
calcar >95. à <5 
calcar magnezian 90—95 | 5—10 | 
calcar dolomitic 50—90 10—50 
, dolomit calcitic 10—50. 50—90 
dolomit <10 ^^ »90 


2. Seria calcar-rocl. detritice. Termenii de tranziție se Heb 


fie spre gresii, fie spre argile. Astfel, in seria calcar-gresie: 


Tip pelrografic - „Componenți... : „Componenți 
carbonatici — . |." argilosi si ` 
e Lal siliciosi 
calcar: ->90 . . <10. 
calcar gresos á 50—90 ^ 10—50 
gresle calcaroasá ' 10—50 - 50—90 
gresie Îi Zi m t |. «10 ` >90 
— in seria calcar-argilá (Millot, 1970); vezi.si fig. 2. 32. 
Tip petrografic Componenți - . Componenți — 
AA l carbonatici argilosi (A) si 
Arte i siliciogi (S) . 
calcar | ' p SU poi «10A LS 
calcar argilos ` ^ 90—66 - «33A; 10S 
marná ` 33—66 | 33— 66; 10 S 
argilá calcaroasá 10—33 T 334; 105 
argilá ues! eO Sie, P90A-+S ` 


19* 
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3. Seria calcar-dolomit-material detritic (reziduu insolubil: ar: 
gilá--silice) (Mollazal, 1961): Termenii de tranzitie sint expri- 


mati in diagrame ternare, care permit Ee de, Be ET ro- 
cilor EE ji 2:51). 


Le 


CALCIT 
100% 


AA : Ë : (IER 
Siice şi ` A0 40 ADU weit) 00  DOLOMIT 
„ARGILĂ - mM 


f. Fig. 2.517 .Diagramá ` ternará. Kee 
` silice pentru aprecierea conţinuturilor în ter 
ment de tranziţie: calcar-dolomit= argilă; 


..1 — calcar; 2, 3 — calcar slab argilos; 4,5 — cal-. 
“ear slab argllos dolomitic; 6 — calcar slab dolo- P 
3 mitic; "7 8 — calcar argilos; 9,-10. — calcar argi- 
îns dos dolomitic; 11 — calcar dolomitic 


. Caracterelă- structurale și texturale ale rocilor din seriile de 
tranziţie sint. determinate de compoziţia lor mineralogică si. petro- 
graficá si implicit de natura procesului genetic. » 


METODICA DETERMINĂRII: ROCILOR CARBONATICE - a 


Pentru determinarea: rocilor carbonatice : trebuie efectuate - ur- 

mátoarele observaţii (v. si tabelul. Adi 

„A. Examinarea macroscopică si microscopică a omo g eni tă ă iti ii 
rocii si a caracterelor structurale majore. Rocile pot fi: omo- 
gene, fin granulare, cu structuri de precipitatie si pot fi etero- 
gene,. cu structuri variate, formate din corpusculi si liant. 

B. Determinári „microscopice ale texturii si compoziţiei petrogra- 
fice, astiel: . 


1. În cazul rocilor omogene! se Bet Sun textura (gradul 
„de cristalinitate): roca formată 'dintr-un agregat criptocristalin 
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„opac“ (e «4 p) corespunde unui micrit; roca formată din agre- 
gate de cristale transparente (@>4 ul 'corespunde unui sparit. 

2. În cazul rocilor eterogene. se determina; natura consitüen- 
` ților (corpusculilor) si a liantului. 

Constituenfii . .petrografici. Pot D cor pus scu AR L... C: Qan b O- 
natici: 

a. Alocheme sau „elemente SET ; TOCA care le contine este 
un calcar alochemic. Se determină în continuare natura alocheme- 
lor (intraclaste, oolite, pelete, lumpuri) şi participarea lor pro- 
centuală pentru a se. determina. varietátile: d Vip dp i cal- 
car oolitic'etc. (vezi pag. 272). i 

b. Bioclaste >250/ . — schelete si: testuri dn sau sub. ti 
de fragmente; roca care le contine este un calcar organogen. 
Se determiná natura organismelor și se precizează subtipul petro- 
grafic; -Organismele coloniale -(alge,- corali; briozoare) for: 
meazá calcare. bioconstruite iar cele solitare (foraminifere, 
echinoderme, brahiopode, moluste etc.) formeazá calcare bioacu- 
mulate (vezi pag. 278, 282). - 

c. Litoclaste7 2504,. fragmente ángulare sau rotunjite care 
reflectá un transport si o sedimentare mecanicá, iar roca este un 
calcar clastic. Se determiná in continuare dimensiunile litoclaste- 
lor si se, stabilesc varietățile: calcirudite, calcarenite, calcilutite 
(vezi pag. 285);... 

Constituentii- petrografici pot. ai corpusculi necarbo- 
natici, de-obicei<100/, — cuarţ, calcedonie, opal, feldspati, mi- 
nerale argiloase, glauconit, fosfati, sulfați etc., cu caracter auti- 
gen sau alogen; cind corpusculii necarbonatici alogeni: depășesc 
10% rocile au un caracter de tranzitie. De ex: calcar grezos, cal- 
car argilos etc. (vezi pag. 291). ; 

Liantul în “toate: categoriile de roci stabilite pe baza consti- 
tuentilor carbonatici poate D micritic sau sparitic. Ín-cazul-calca- 
relor alochemice și al calcarelor bioacumulate, natura liantului 
se poate.reflecta în denumirea rocii. De ex.: pelmicrit — pelspa- 
rit, biomicrit — biosparit etc. (vezi pag. 273, 274).: 

Ín cadrul categoriilor petrografice stabilite se detaliază micro- 
scopic transformările diagenetice: recristalizări, co- 
Yoziuni intre cristale si Substitutii LESTLE, 

C. După studiul. microscopic propriu-zis, prin: 'reacţii cromatice 
și metode fizice: speciale (A.T.D., R.X.), se determină natura mine- 
ralogicá a carbonatilor si se precizează tipul de rocă — CALCAR 


sau DOLOMIT (toate tipurile- ER e conturate- pot fi DEES 
sau dolomitite).: 
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i ; € ett | Tabelul 42 
„Determinarea rocilor carbonatice es 


1 


Am 


` ELEMENTUL DETERMINAT `“ 


Elementul urmărit TEE TAE T GER. men 
PV ES ' , Structura ab Textura | Varietăți petrografice 


Omogenitatea Omogenă <4u .| MICRIT 
E * 44 'SPARIT- 
Heterogená “| Constituenti 
x : ¿Liant 
Constituenti “| de precipitatio. intraclaste > vai d 
| ce Rh să | "^ [ oolite `` | CALCAR OOLITIC 
neme à! 'pelete ` [| CALCAR PELETAL 
Ze ; -lumpuri : CALCAR .LUMPAL 
E " = ET WO ; 3 D Ze 5 - " H - : 
'bioclaste organogenă CALCAR BIO: 
“colonială |. | ^: ! CONSTRUIT 
— alge (Calcar algal) ` 
. — corali (Calcar.coraligen) . 
` solitará "CALCAR BIOACU- 


Lee 


| MULAT 


KE HET - alt yz i A. i prs 
"litoclaste- 


mecanică” " | ruditică | CALCIRUDIT 
, areniticá CALCARENIT : 


lutiticá . CALGILUTIT. 


E 4 z 
EP 1 ka K 22 š 


Constituenti ` 
necarbonatici .. ee £ n 
. autigeni, „| diageneticá . . | cristale idio- | 
E % morfe. . f 
alogeni S10% mecanică angular, rotun- || ROCI DI TRANZIŢIE 


jit. g KS calcar, grezos) 


OOMICRIT ` y 


` Liant ` micritic 


PELMICRIT BIOMICRIT- 
.OOSPARIT 


———— 


sparitic 
PELSPARIT BIOSPARIT 


Natura mineralogicá | 
„a carbonafilor ` 
-Calcit >50% ` 


r 'CALCAR ` 
: Aragonit 


Dolomit 550% DOLOMIT 
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.. 24. SILICOLITE | 


— Roci silicioase 


Roci sedimentare formate preponderent din silice amorfă, crip- 
tocristaliná si/sau cuart. Se prezintá adesea sub formá de strate sau 
ca mase neregulate cu caracter de accidente silicioase în masa 
altor roci. Îmbracă variate aspecte structurale și texturale, care se 
„reflectă în nomenclatura lor. Clasificarea petrograficá a silicolite- 

lor are la bază atit trăsăturile lor structurale-texturale, cît și com- 
poziția mineralogicá (tabelul 43). j : 


: Tabelul 43 


Clasificarea silicolitelor 


e Compozitia s T 
"ie it mineralogică „Denumirea tipului 
Structură — textură q=cuarf; c=calce- petrografice . 


donie; o=0pal 


Diatomitice 0 | DIATOMIT 
AE D Spongolitice | gie ` SPONGOLIT 
Pean EPDE < | aadiolário A KE 
; l tice s | q+e : RADIOLARIT 
STRATI- o . | Microcris- | q--c | JASP. 
FORME De precipitatie | taline SIST SILICIOS 
DU d ^ $i diagenetice | `" JL |» c+0 | OPOCE b 
">| Amorie * i 0 GHEIZERIT 
ck ; Arenitice | q+e+0. ROCI DE TRAN- | 
Mecanice (ei | ZITIE Ve 
> I ` — GAIZE 
— TUFODIATOMIT 
Lutitice — |. Lovers EE RIRBOLD, - 


ASOCIATII LITOLOGICE 


in roci in argile | în eva- 
carbo- 1 ' porite 
. natice 
ACCIDEN- ` Nodulare | Mierocris- | ~ CHAILLE 
TALE ` | Neregulate -taline şi c . | SILEX MENE T al 
„Accidente i OOLITE LITE sG- 
Concretionare | Amorfe c+0 —-|smk E TIC. 


silicioase* Ooliti 
Mess CIOASE 
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| A. SILICOLITE STRATIFORME 


Rocile silicioase stratificate, de obicei în bancuri decimetrice 
şi mai rar metrice, prezintă structuri omogene, de precipitatie sau 
diagenetice si mecanice. Sint cele mai frecvente depozite de sili- 
colite. Dintre acestea vor fi descrise: urmátoarele tipuri! petrogra- 
fice:- diatomite, A od jaspuri si Sisturi. silicioase 
Si rocile S de. Henne: 


. 24.1. DIATOMITE ; 

=pámint cu infuzori | ^A — diatomite (Fr) 

= Kieselgur n 2. AN Hs -< — diatomite (Engl.) 
— Kieselgur (Germ.) 


Silicolite TRIE in special (peste 50%) din irustule de dia- 
tomee:cúprinse inir-o. masă de opal, ` 

Descriere macroscopicá. Roci de culoare albă, alb- les butal 
foarte ușoare, (gr. sp.=0,9—0,4) si. cu, porozitate ridicatá(= 909/p). 
De multe ori sînt friabile Si aspre la pipăit, Prin aceste caractere 
se aseamănă cu tripoli (v. la silicolite cu; material carbonatic). 

Structurá. Structura organogená este determinatá de numeroase 
frustule de diatomee, dispuse dezordonat sau áliniate — cu axa 
. lungă ~~ paralel cu planele de stratificatie ale. rocii. Alteori, struc“ 

turi laminare, determinate de alternanja nivelelor, “deschise la cu- 
loare (formate: din diatomee si: opal). cu ¡cele de culoare inchisá 
(formate- -din-minerale argiloase).- 

Texturá, Rocile se disting prin Aidei ile foarte mici ale con- 
stituentilor (Gripto: si er Selm si prin prezenta materialului 
amorf. N 

Constituenti mineralogici. Constituentii autigeni sint re: 
prezentaţi prin frustule de diatomee (50—-800/,), testuri de radio- 
Jari si de silicoflagelate, spiculi de spongieri Si  foraminifere 
(fig: 2.52, fig.:2.53).. Frustulele. de diatomee sint formate din. opal 
st de obicei sint bine conservate, avind forme poligonale, pe- 
nate, sferice Si discoidále. . Alteori, apar: fragmentate sub forma 
unui detritus. Alți constituenți: calcedonie, calcit, fosfafi, piritá, . 

Constituenfii alogeni, in:cantitáti mult subordonate, reprezen- 
tant prin” "fragmente de, argilă montmorilloniticá, DER asi 
tic Si, mai rar, un pigment bituminos- -sápropelic. ` 


à 


(9) 31go3uods “(q) jejorpez “(D) oe “287 “Bl 


š š š | 
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 Liantul Este aproape întotdeauna opal,- care “poate con- 
tine diferite procente de hidroxizi de fier. ate 
Transiormári diagenetice. Frustulele de diatomee, în timpul dia- 
genezei, pot trece în calcit, cu păstrarea caracterelor morfologice 
Si scăderea porozitátii in rocă.. Procesele de fosfatizare (colofan). 
sint de multe ori posterioare calcitizárilor. Alteori, se întîlnesc 
pseudomorfoze de piritá. Prin compactizare, unele: frustule ‘sînt 
deformate:: Recristalizárile pot afecta diferențiat atit constituentii 
organogeni cit și liantul; pe seama opalului se. formează” calce- 
alegi ici, aoo E cote AI w 
; Ocurentá. Diatomitele se asociazá, in special, cu formatiuni ar- 
gilóase, cu roci carbonatice micritice sau organogene (lumaselice) 
Si cu. roci piroclastice. (tufuri). Sînt: depozite lacustre, salmastre 


^ sau marine. ` `. 


Semnificaţii petrogenetice. în mările actuale, miîluirile cu dia- 
tomee caracterizează apele reci; formele robuste sînt . specifice 
zonelor litorale, iar cele fine — zonelor pelagice. Izotopii siliciu- 
lui din rocă pot da indicaţii asupra salinitátii apelor:  *8Si este 
specific formelor de apá dulce, iar %Si — formelor de apă marină. 


24.2. SPONGOLITE | 
^ uh E ER Ee — spongolite (Fr.) ~. a 
— spongolite, spiculite. (Engl.) ` 
— Spongolit: (Germ.) > 


Silicolite formate în special din. spiculi de spongieri siliciosi 


(> 00/40) prinşi într-o masă de opd! si calcedonie. ` . 


Descriere macroscopicá. Roci de culoare cenusie, bruná sau roș- 
catá, de obicei omogene, compacte si dure, ce formeazá adesea 
depozite stratificate. ` 308 T | | 

. Texturá. Este determinată de dimensiunile microscopice ale con- 
stituentilor: texturi amorfe si criptocristaline; in masa liantului 
se intilnesc, uneori texturi globulare. UTE 
„ Structură. Structura organogená este determinată de prezenţa 
spiculilor de spongieri fie neorientati fie dispuși în lungul unor 
aliniamente vizibile, ce imprimă rocii o lineatie caracteristică, 
Sectiunile transversale pe spiculii de spongieri evidentiazá struc- 
turi omogene, cu numeroase sferule — formaţiuni circulare, cu 
canal central (v. fig. 2.53). ` CHEN Li š Í 
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| Constituenti mineralogici. Constituenţii autigeni sint re- 
¿hrezentafi prin spiculii unor spongieri de tip monoactinelid, te- 
| gtractinelid, hexactinelid si lithistid. Spiculii au canal axial central, 
| ¿dircular în secţiune. transversală, si sint alcátuiji. din opal si/sau 
| dalcedonie, cu dispoziţie. fibrosradiará în jurul canalului. Limita 
iculilor cu liantul poate fi netă sau marcată de texturi globulare 
amorfe sau cu birefringentá scăzută. Uneori, canalul central poate 
fi umplut cu silice, glauconit, oxizi de fier sau fosfaţi. j 
Constituenfii alogeni, mult. subordonați sînt reprezentati 
prin argilă, cuarţ, glauconit și hidroxizi de fier. ^ ada: 
¿Liantul poate fi: opal cenușiu: si galben, cu textură amorfă 
omogenă; calcedonie criptocristalină sau cu textură sferuliticá 
globulará, ce marcheazá limita cu spiculii; argilá, faţă: de care 
spiculii sint întotdeauna bine individualizali. | ^. Kreiz 
Transformári diagenetice. Principalele modificári postdepozitio- 
nale conduc la pseudomorfoze de glauconit.şi calcit după spiculii 
de spongieri; prin fenomene de solubilizare si reprecipitare are 
loc lárgirea canalelor din spiculi si apariţia unui opal globular. 
Fenomenele de recristalizare conduc, in depozitele vechi, la 
transformarea opalului in.calcedonie. ` TES Jee E 
-Ocurentá. Se asociazá cu alte silicolite sau, cu depozite. terigene 
argiloase sau piroclastice. com E Ken | 
Semnificatii genetice. Spongierii sînt organisme bentonice adap- 
tate la condiţii batimetrice foarte diferite, astfel cá spongolitele 
nu ajutá la reconstituiri de paleomediu. " KC 


Da "Ty 
c 19.1 A 
Bt äere deeg 


gët fe 


2.4.3. RADIOLARITE 
em — radiolarite (Fr.) 

— radiolarite (Engl.) 

— Radiolarit (Germ.) 


Silicolite formate preponderent ( >50%/) sau exclusiv din testuri 
de radiolari prinse într-un liant de diverse naturi mineralogice. 


Descriere macroscopică. Roci stratificate, ` variat colorate 

, — ro$u, brun, verde, negru sau cenușiu —, compacte si dure, cu 

spárturi concoidale, aschioase si mai rar neregulate. — | 

Texturá. Caracterizatá de dimensiunile mici ale constituentilor 
cripto- si chiar microcristalini sau de prezenta stárilor amorfe. 

Structurá, Structura organogená datá de acumularea testurilor 

de radiolari este caracteristicá. Rocile sint frecvent microstrati- 
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ficate, -iar „paralel cu planele de stratificatie se. pot. recunoaște 
structuri mecanice, de deformare, a radiolarilor (v. fig. 253). I I 
, Constituenti. mineralogici. Constituentii al ogeni. sínt:repre- 
zentati in principal prin testuri. de radiolari (7509/4) și foarte rar 
spiculi de spongieri şi foraminifere. Testurile de radiolari “apar. în, 
secțiuni cu. conture. circulare, eliptice sau neregulate și structuri. 
reticulare: bine conservate, păstrînd spinii radiari sau rău: conser= 
vate — fárá:spini, Şi deformate.: Testul este format din calcedonie 
incoloră ușor vizibilă pe-fondul liantului sau. din cuart. fin granu- 
lar. Alteori, testul este umplut- cu clorit. Ating- dimensiuni- de 
0,2—0,3 mm. Subordonat, în. unele varietăți de ;radiolarite se în- 
tílnesc ca minerale autigene:: calcit, ankerit,-siderit; piritá,: rutil, 
apatit si sericit. ^ ` io at ! eA 
Constituentii alo ge ni, subordonati cantitativ, sînt de natură 
detriticá — cuarț. si minerale argiloase/-— sau piroclastică. 
_ Liantul este reprezentat prin opal si calcedonie limpede, 
uneori impregnată cu pigment hematitic (roşu), cloritic (verde), bi- 
 tuminos si argilos (negru) etc. Textura sa poate fi amorfă, dar, în 
mod obișnuit, cripto- si microcristaliná, cu evidente zone de tran- 
Ze, Pigmentul feruginos (granule minerale de hematit) imprimă 
„rocii culoarea .roşie: și, in zonele de aglomerare; o opácizare a ei. 


Materia organică (resturi cárbunoase si bitum) si mineraléle argi- 


Y 


loase pot apare ca pigment in cimentul de calcedonie, imprimind 
acestuia o culoare neagră $i marcînd de. cele mai multe ori pla- 
nele de stratificatie şi. microstratificatie. Acestui pigment i se pot 
alătura ace de apatit. Varietăţile de radiolarite negre, cu conţinut 
de substanţă organică si minerale argiloase, sint uneori denumite 
Phtanite, (in Franța, Cayeux, 1929) sau lidite (in Germania, 'He- 
ritsch, 1943) şi, lidiene (în Carpaţii Orientali, Filipescu, 1934). 

:' Transformári diagenetice. Foarte variate: calcitizare, cloritizare, 
hematitizare, fosfatizare, piritizare, sideritizare etc., atit ale testu- 
rilor. de.radiolari cit „Și ale cimentului, (cu. caracter de pseudo- 
morfoze parţiale sau totale). Procesele de recristalizare — relativ, 
recvente — duc la ştergerea limitelor dintre testuri şi liant și 
îngreuiază: recunoașterea radiolarilor; ele „conduc, astfel, - spre 
jaspuri. (vezi 'jaspuri). Fenomenele de . difuzie 'conduc.la apariţia 
unor structuri concentrice formate; din. alternanţe; de zone hema- 
titiee-si.silicioase.. — to. E. 


Ocurenfá. Radiolaritele formează, adesea, intercalajii în marne, 
argile st argilite .sau/şi., asociaţii cu formaţiuni .vulcano-sedimen- 
tare si curgeri. de lave. bazice submarine. (în complexe, ofiolitice). 
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Alteori, se àsociazá cu roci carbonatice de tipul micritelor sau 
biolititelor : (calcare recifale), formind nivele (repere) stratigrafice. 

«Senmmnificatii petrogenetice. Se-consideră depozite formate in ape 
calde la diferite adincimi (g. Spumellaria indicá zone. cu adin- 
cime micá, iar g. Nasellaria zone cu adincime mare). Prin asocia- 
iile litologice in care apar radiolaritele pot da unele indicații 
privind activitatea vulcanică submarină. 


2.4.4. JASPURI 


“Termen. răspîndit printre- rocile. silicioase definind produsele 
de diageneză și epigeneză a, radiolaritelor. | 


` Sint silicolite stratiforme compacte, fin granulare si DAN cu 
spárturá concoidalá sau aschioasá. Culoarea lor «este foarte va- 
riată: “roșie, brună, : galbenă; verde, roz. Sint formate din calce- 
„donie, cuarf, resturi de radiolari si, uneori, fragmente piroclastice 
(fig. 2. 54.). Sint lipsite de resturi de diatomee. in masa lor, adesea, 


Fig. 2.54. Jasp Fig. 2.55. Novaculit | 
se gásesc impuritáli argiloase, oxizi de fier și granule. detritice. 
Prin diageneză profundă trec în șisturi argiloase. Formează nivele 
«stratigrafice: in. calcare și «depozite: terigene. Alternantéele de 
jaspuri cu nivele:hemátitice.sint,.uneori, definite prin: termenul. de 
“jaspilit: (S.U.A), Varietátile compacte albe şi .microstratificate- in 
"care :cuartul microcristalin este án-cantitáti mai marii decít:calce- 
donia sînt definite prin termenul de «novaculit: (utilizat regional 
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tot în S.U.A.) (fig. 2.55.).: Masa fundamentală cuprinde granule de 
silice cu dimensiuni uniforme (0,01 mm) și cavităţi rombice um- 
plute cu silice sau oxizi de fier. Novaculitele deformate “capătă ` 
texturi oculare. * ` "ege e ag darti N. 44 


2.4.5, ȘISTURI SILICIOASE - 


Silicolite intens, diagenizate, cu stratificajie vizibilă, compacte 
SL dure. Culoarea variabilă (neagră, _cenușiu-deschisă, - verzuie) 
este funcție de natura impurităților pe care. le conţin (substanţe 
cárbunoase — 10/, C organic —, bitum sau material argilos). Pro- 
Vin: prin diageneza. înaintată a unor, varietăţi de radiolarite sau 
«direct | prin. precipitare. : Termenul de porcelanit defineşte. uneori 
varietățile compacte, dure şi albe,:cu evident aspect de porțelan. 
Cind contin impurități de argile si urme de cărbuni, stratificatia 


lor este mai evidentă. ` 


2.4.6, OPOCE 


-Silicolite. compacte, “poroase si uşoare (gr. sp. 1,1—1,8), cu 
spărtură concoidalá, Au culori variate (de. la alb-gri-cenușiu spre 
verde si negru) si texturi. amorfe sau microcristaline. În consti- 
tutia lor intră opal, calcedonie, fragmente de spiculi sau frustule 
de diatomee si, mai rar, granule detritice de „cuarţ, feldspati, 
mice, glauconit si minerale argiloase. Termenul are o utilizare re- 
- gionalá in U.R.S.S. (bazinul fluviului Volga) (Ruhin, 1966). 


2.4.7. GEYSERIT 
i = Sinter ` a 
Silicolite de precipitatie, formate în jurul izvoarelor fierbinti. 
“Roca este spongioasá, ușoară, de culoare albă, galbená,:roz, verde 
"sau bruná. Se prezintă sub formă de cruste, cu texturi: pámintoase 
sau concreiionare fibroase; este friabilá. Este -formată din opal 
„cu impurități de fier si: mangan. d | il / 


- 


| 303 
248. ROCI DE FRANABE | 


m cadrul ade termenii de tranziţie. se realizează prin 
modificarea compoziţiei acestora, ca urmare a creşterii conjinu- 
tului de material epiclastic, piroclastic si carbonatic, care, în mod 
normal depáseste. 1094 din volumul rocii. . 

Silicolite. cu material epiclastic (psamitic si pelitic). Prezenta 
materialului detritic grosier în proporţie cuprinsă între 10—500% 
determină modificarea caracterelor texturale și structurale ale si- 
licolitelor şi este indicată prin termenul general de Gaize. 

Gaizeele sînt roci neomogene, de culori deschise (alb-cenusiu, 
galben-cenusiu), de multe ori poroase; relativ friabile. Í 

Textura lor este microcristaliná si psamiticá, inechigranulará, 
cu granule ín diferite grade de rulare. Aláturi de structurile orga- 
nogene sînt prezente “si structurile mecanice, '"Stratificatia este 
slabá, greu vizibilă. Principalii constituenți sint testurile si sche- 
letele silicioase — intregi sau ca fragmente — de diatomee, ra- 
diolari si spongieri si materialul detritic, alogen, reprezentat de 
obicei prin: cuarţ, muscovit, feldspati, minerale grele (rutil, zir- 
con, turmalină). Natura organismelor silicioase' predominante: de- 
terminá tipul de gaize (de ex.: gaize-diatomit, gaize-radiolarit, 
gaize- spongolit). . , 

Liantul “rocii este: silicios (opal. sau calcedonie), cu impurități 
de argilă si carbonati. 

Prezenţa materialului pelitic, de natură argiloasă, în proporție 
mai mare de 10%% conduce.la termeni intermediari de tipul silico- 
litelor argiloase. Ele fac trecerea spre argilele silicioase (v. fig. 2. 32). 

Silicolite cu material piroclastic. Asocierea silicolitelor cu .pro- 
dusele vulcanice este în general frecventă si de aceea, în nume- 
roase cazuri, participarea intimă a. materialului piroclastic în com- 
poziţia silicolitelor conduce la termeni de tranziție de tipul tufo- 
diatomitelor (sens larg). Rocile conţin, alături de frustule de dia- 
- tomee, Si testuri de radiolari (40—609/), cenușă si sticlă vulca- 
nică (30—409/) si granule detritice (cuarț, clorit). Rocile au texturi 
microcristaline şi microgranulare, cu o porozitate evidentă (sînt 
roci uşoare). Prezența materialului piroclastic dă rocii un aspect 
pámintos si îi reduce tompactitatéa ws obicei sint friabile si slab 
cimentate). 

Silicolite cu material carbonatic. Termenii de tranziţie între. sili- 
colite si calcare, mai rar întilniţi, sint definiti ca silicolite calca- 
roase (conţinutul de carbonati 10—500/), | : 
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Prin termenul de tripoli se definesc rocile formate prin altera: 
rea silicolitelor calcaroase sau a: calcarelor silicioase Si caracteri- . 
zate prin greutăţi: specifice mici (0,8—1,4) şi. porozitate ridicată. 
(Aceste: caractere le aseamănă foarte mult cu diatómitele, motiv 
pentru care se întîlnesc în literatură ca sinonim al acestora.) ^ - 

Tripoli este o rocá moale, friabilá, de culoare deschisá, for- 
„mată din silice (opal si calcedonie 75—800/p), cárbonafi (granule 
„de 'calcit), minerale argiloase Şi- cuarț. Der obicei «este lipsită. de 


schelete organice (rar: radiolari). 


B. ACCIDENTE SILICIOASE 
Ren Use a E Se 
. .Sub această denumire sînt descrise formele. variate. pe care le 
îmbracă concentrațiile de silice amorfă si criptocristalină, locali- 
zate în diverse roci sedimentare (carbonatice, argiloase, detritice 
Şi. evaporitice). "re pt VADĂ ca ve Ge der 
Texturile lor sînt. nodulare, ; neregulate. si concretionare, Zar 


structurile diagenetice. 
2.4.9, ACCIDENTE SILICIOASE ÎN ROCI CARBONATICE, ` 


Se întilnesc în diverse tipuri de roci carbonatice, făcînd corp 
comun cu roca care le găzduiește (chaille) sau detasindu-se ușor 
de aceasta (silex), ` = ` BS SR T7055 Y A E 

. Chaille. Silicolit nodular, inform, colorat cenusiu deschis, gal- 
ben, brun sau negru, cu spărtură neregulată sau concoidalá, cu 
luciu de ceará sau sticlos; Textura este' amorfă sau microcristaliná. 
Structura este diagenetică, adesea de substituție, SS 

- Este constituit din ‘opal, calcedonie și,. uneori, © cuarț si 
păstrează ca relicte 'grânule: de ‘calcit, bioclaste, granule detritice 
(cuarț, glauconit, mice). Opalul este .impur “si neuniform, adesea 
cu: goluri libere:sau tapisate cu.calcedonie fibroasă si cuarț mi- 
crogranular.: Uneori, in. masa de opal se întîlnesc texturi globulare 
din. calcedonie fin granulará. Incluziunile sînt de calcit (sau. do- 
lomit) şi mai rar de cuarţ, glauconit si mice, care pot marca vechi 


.... f Termenul este uneori folosit: în sens restrins pentru a. defini accidente 
silicioase, nodulare din unele silicolite. În literatura anglo-saxonă, termenul are 
o acceptie mult mai largă si este sinonim. înfrucîtva cu termenul de silicolit. 
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suprafeţe de 'stratificatie.. Bioclastele relicte sînt. substituite: par- 
Hal sau. total prin: cuarț microgranular. Trecerea -Spre «masa .car- 
bonaticá se face treptat, prin zone de sárácire în silice.. e 
 .. Se întîlnesc in micrite, calcare cu bioclaste, calcarenite si cal- 
„care dolomitizate (în acestea din urmă „Silicifierea. precede dolo- 
mitizarea). ... ai Lët: T, S^ oic X uuo 
“Termenul de silexit definește accidente” impurificate cu sub- 
stantá organicá, dezvoltate in calcarenite fosilifere lipsite de ni- 
vele detritice (Cayeux, 1929; Carozzi, 1965). 7 


Silex (sinonim cu Flint în literatura anglo-saxonă). Termen 
folosit pentru silicolitele nodulare' informe din depozitele de cretă. 
Reprezintă accidente uşor detasabile de culoare albă sau gălbuie, 
la suprafaţă, şi cenușie, brună sau neagră, în spărtură (concoi- 
dală). Suprafaţa accidentului este microgranulará, cu aspect por- 
telanos, constituită dintr-un amestec de calcedonie $i opal glo- 
bular cu material carbonatic. ` KUU “qa | | 
. Textura este microcristalină, iar structura diageneticá, Silexu- 
rile sint constituite din calcedonie criptocristaliná, cu tendintá de 
asociere in snopi sau sub formă de sferule. În masa .calcedoniei' 
se întîlnesc zone neregulate de -opal, care, în secţiuni subțiri, îi 
scad transparența, si relicte. de —. de 
foraminifere, cochilii. silicifiate si 
spiculi lipsiţi de canal. axial; 
uneori dinoflagelate. Se întîlnesc, 
de obicei, în crete, crete dolomi- 
tice si fosfatice (fosfatii rămîn de 
obicei nesubstituiti). 

Oolite silicioase.  Formaţiuni 
mai rare, formate pe.seama unor 
calcare oolitice (produse diage- 
netice) sau prin precipitare di- 
rectá (produse singenetice). 
= Roca este constituită din cor- 
pusculi oolitici prinși într-un ci-. 
ment. Ooolitele propriu-zise sînt - 
sferice, elipsoidale, simetrice sau lte eege" "7 "8 
asimetrice, alcátuite din zone. Fig. 2.56. Oolite silicoase . .. 
concentrice de calcedonie și/sau ` ` i anu Ad er 
opal, in jurul unor granule centrale (cuart detritic rotunjit, angu- 
lar, nuclei de briozoare, bioclaste). Învelișurile granulei reprezintă 
alternante de pături subţiri de calcedonie criptocristaliná si pá- 


20 — Minerale si roci sedimentare-determinator 
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turi mai groase de opal; la periferie oolitul este amorfă (opal brun). 
Alteori; oolitele au zona centrală. constituită din cuarţ granular, 
cu incluziuni de limonit si: carbonati, iar cea perifericá din calce- 
aonig criptocristaliná cu textură concentricá: rubanatá (fig. 2:56.). 

- Cimentul este format fie din calcedonie. criptocristaliná' cu re- 
licte de calcare si spiculi de spongieri lipsiti de canal LE fie i 
dni cuart en plass: cü aspect mozaicat. i I | 


24:10. ACCIDENTE SILICIOASE IN ROCI ARGILOASE 


f în rocile, argiloase: și in marne cu. confinut ridicat de substante 
organice (in special bitum) se intilnesc concentraţii de “silice 
microstratificate, formate, din opal. brun, brun- -roscat, galben, ` Cu. 
pigment sau: acumulári. dine. de. xum, .cunoscute sub' numele 
de menilite. | fe 

În masa de opal se mai récunosc : incluziuni de calcit, iahule 
de cuarţ si minerale argiloase, glauconit si uneori pirită. Frag- 
mentele de organisme silicioase pot fi si ele ` ‘prezente (spiculi de 
spongieri, radiolari): Structurile rübariate sint. date de alternanţa 
opalului icu calcedonia cripto- si microcristaliná Si. de; concentra- 
rea. diferențiată: a substanţei bituminoase. 


24.11. ACCIDENTE SILICIOASE ÎN ROCI DETRITICE 


Se întîlnesc în special în gresii ai reprezintă: concentraţii ne- 
regulate de opal. sau calcedonie, impurificate cu minerale argi- 
loase, oxizi de fier şi substanțe organice. (Ele. se disting greu de 
cimentul primar al gresiilor, reprezentînd de fapt remobilizări în ca- 
drul acestuia.) În cadrul lor se întîlnesc toate tranzițiile de la si- 
lice amorfă. izotropă, opal, la calcedonie microcristalină, adesea 
sferuliticá. -În zonele mai larg cristalizate, impuritátile pot sá lip- 
seascá sau sá se. situeze la periferia. granulelor, reflectind. apariţia | 
lor prin recristalizare. 


METODICA DETERMINĂRII 


tátile mineralelor. din grupa sili- 


. DTP LU 0907009, 
cei, ușor de recunoscut macro- A DECE zu 
WÉI . os D ` RIAA A voe AS Jof y 
scopic; (duritate mare —7— spár- . ELA UTE ERAS 
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2.4.12. ACCIDENTE SILICIOASE ÎN DEPOZITE EVAPORITICE 


Chert nectic. Accidente nodulare spongioase,. poroase si foarte 


usoare, formate din.opal si calcedonie fibroasá, in masa cárora se 


luri cu contur rombic, reprezen- 
tind locurile unor foste cristale 
de gips (ulterior dizolvate), prin- ` 
se în roca carbonatică (fig. 2.57). 


întîlnesc granule de cuarţ, romboedri de calcit $i numeroase go- 
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Identificarea  silicolitelor in | 
general este facilitatá de proprie- 


so, 


tură concoidalá sau neregulată, ~ 
luciu sticlos sau de ceară, posibi- - Fig. 2.57. Chert nectic 
litatea de a refine diverse impu- à e HOR T ys 
ritáfi care-i determină : culoarea etc.) sau microscopic (relieful, 
lipsa culorii si a clivajului etc.) (vezi cap. 1.1). N 

1. Prin observatii macroscopice se stabileste caracterullorstra- 
tiform, continuu sau de „accident“, intermitent (nodular, 
lenticular, concretionar etc.). 

2. Observatiile microscopice în cazul silicolitelor strati- 
forme urmăresc: 


a. Identificarea tipurilor de Structuri (organogene, diagenetice 


_Şi mecanice), ` 


— În cazul structurilor organogene se determină natura orga- 


nismelor constituente — diatomee (frustule), spongieri (spiculi), 


radiolari (testuri) — și proporţiile de participare în rocă. La con- 
tinuturi: mai mari de 5007, pentru un constituent, roca se va de- 
numi: diatomit, spongolit și respectiv radiolarit. | 

— În cazul structurilor diagenetice se determină caracterele 
texturale ale secţiunii — microcristalin, criptocristalin, amorf — 
relaţiile dintre ele și se identifică structurile relicte; roca este un 
jasp cînd prezintă structuri relicte organogene (de obicei radio- 
laritice) si un sist silicios cind prezintă microstratificaţii. 


20* 
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— In “cazul. structurilor mecanice se. “stabileşte 
textura granulelor clastice:— arenitice sau ruditice — se deier. 
mină conţinutul (95) si natura lor, detriticá (epiclastică) sau pi- 
roclastică. La conținuturi, între 10 si 509^. de un astfel de. material 
ne aflăm în faţa. unor roci de tranziție: 1) spre gresii, în cazul 
texturilor' areniticé, roca numindu- -Se gaize; 2) spre. argile, in ca- 
zul texturilor lutitice, roca numindu-se silicolit argilos, marnos sau 
calcaros- Dn funcție de natura mineralogicá a ` Constituenfilor); 
3) spre piroclastite, in cazul texturilor. lapilice. si cineritice; roca 
numindu-se tufodiatomit: 

ib. In-rocile astfel identificate se determiná in continuare: 
i natura: mineralogicá | a: constituentilor autigeni. $i alogeni si 
relaţiile lor; 
| c— natura. Tiantului; 
Y — transformările diagenetice (recristalizări si substitufii). 

3. Observaţii : ME TOS caes in: cazul acci d entelor sili- 
ciodas.e: ; 

„a. stabilirea naturii. Ter ZE 'a rocii care- 1 găzduiește (rocă 
| carbonaticá; argiloasá, detriticá, evaporiticá,'silicioasá); ' 
= b. stabilirea:caracterului structural (nodul, lentilă, concrejiune) 
Si al compoziţiei mineralogice (opal și/sau calcedonie): 

În rocile:-carbonatice accidentale pot: fi; chaille; dacă :sînt intim 
asociate cu. roca; silex — dacă se pot: detașa din. rocă; în rocile 
: argilo- -bituminoase —: menilite; în formaţiuni “opozitie chert- 
uri nectice.. | di. EZ its ic: 8 Q5 X01 jt 
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à 


:Produse: de alterdie : laieritică : fe Zë preponderent din. hi- 
droxizi de: aluminiu. Se | 


Deseriere. macroscopică. anar at stratiforme, te 
jig sau 'sub formá de ipungi:; cu foarte diverse „aspecte Rocile 
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E s- Bauxit — “termen tolosit de- Berthier 821). Ure a detini tacna: bo- 
„sate, în aluminiu, din vecinătatea” localităţii, Les Baux, gurile Rhónului, Franja. 
2 Termen introdus: E Harrassowitz,. n indică rocile POR in | oxid’ libér 
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pot fi masive, compacte si dure sau friabile si pámintoáse. Culoa- 
rea lor frecvent: roşie, brună, cenușiu-verzuie și mai rar cenușie, 
albă, galbenă, neagră este determinată de prezența impurităților 


Fig. 2.58. Bauxit cu texturá va- “Fig. 2.59. Bauxit cu textură breci- 
j  cuolarà dën, Da dit - oasá. ; 


Fig; 2.60. Bauxit cu textură oolitică 


` 


(în “special. minerale de fier, minerale: argiloase, substanțe orga- 
nice). În masa rocilor se întîlnesc frecvent schimbări bruște de cu- 
loare. Bauxitele au, de obicei, greutăţi specifice ridicate Si, uneori, 
proprietăți magnetice... > lord 1 wd | + 


310 


+ Texturá. Aspectele -texturale foarte variate, omogene și neomo- 
gene, „pătate“ sint date de: corpusculi, de diferite forme Si ori- 
gini, prinși într-o masă fundamentală. Texturile omogene carac- 
terizează rocile compacte sau cele poroase, spongioase. “Pentru 
acestea din urmă sînt specifice texturile vezicu lare, cu goluri 
centimetrice pînă la decimetrice, tubulare sau vermiforme şi tex- 
turile celulare, cu cavităţi mai mari, formate prin solubilizări se- 
lective (fig. 2.58.). ESCH qe E uoc 

Texturile pámintoase sînt caracteristice. unor depozite 
friabile de tipul terra-rossa. Texturile sch eletice sînt micro- 
granulare si reflectá caracterele rocilor pe seama cárora au apá- 
rut bauxitele. Texturile colomorfe (geliforme) şterg texturile 
scheletice si capátá aspecte mamelonare, globulare cu imbogátiri 
în aluminiu si fier. Texturile nodulàre constau din aglome- 
rări mineralogice «neregulate, cu aspect concretionar, diseminate 
in masa fundamentalá. Texturile brecioase Sint date de frag- 
mentele angulare, milimetrice pînă la centimetrice, dispersate în 
masa fundamentalá (care capátá caracter de matrice) (fig. 2.59.).. 

Texturile oolitice!, pisolitice si concretionare 
se întîlnesc frecvent in bauxite. Constau din formaţiuni sferice - 
sau ovoidale, cu. granule centrale si învelişuri concentrice (alter- 
nante de zone cu compoziţie diferită, aluminoase si feruginoase). 
Dimensiunile lor sînt variabile: oolite<2 mm; pisolite=2—20 mm; 
concrefiuni>20 mm. Prezintă adesea fisuri de contracție, dispuse 
radiar (fig. 2.60.). — M. | 

Structurá, Bauxitele prezintá structuri relicte, diagenetice, me- 
canice. și de precipitafie. Structurile relicte. evidenţiază na- 
tura rocilor pe seama cárora s-au format: roci eruptive (bazice si 
acide), roci metamorfice (gnaise) si formatiuni sedimentare (roci 
carbonatice si clastice). Structurile diagenetice. reflectá mo- 
bilizările si: solubilizările selective care se produc frecvent în 
bauxite, Structurile mecanice sint íntilnite in bauxitele stra- 
tificate (microstratificatii) cu conţinut mai mare de fragmente de- 
tritice, rotunjite sau angulare. | | 
= Structurile de precipitatie se întîlnesc local. i 

Constituenti mineralogici. Constituentii autigeni sint reprezen- 
tati prin minerale aluminoase (diaspor, hidrargilit, boehmit, corin- 
don), minerale argiloase (caolinit, +illit, montmorillonit, clorit), 
oxizi şi hidroxizi de fier (hematit,. magnetit (maghemit), goethit, 
lepidocrocit.. ° . ` La 2 | 


1 In cazul bauxitelor, unii autori folosesc termenul de '4,00id", : 
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Varietăţi. I. Valeton (1972), în :funcţie de .participarea acestor 
constituenți. în rocile aluminoase, propune :următoarea clasificare 
a bauxitelor (vezi si fig. 2.61.): | us Head imi E 

1. bauxite (s. str.) cu peste 900/, minerale aluminoase; 

2. bauxite bogate in fier, cu 10—259/, oxizi si hidroxizi de fier 
$i peste 750/, minerale aluminoase; 

3. bauxite feruginoase cu mai puţin de 509/, minerale alumi- 
noase și 25—-500/ oxizi si hidroxizi de fier; 

4. bauxite bogate in siliciu, cu peste 750/, minerale aluminoase 
$i 10—259/, minerale argiloase; VA 

5. bauxite argiloase, cu peste 500/, minerale aluminoase si 25— 
500/ minerale argiloase; . ny 

6. bauxite argiloase 'bogate în fier. cu: peste 200%% minerale ar- 
giloase, 200%% oxizi si 'hidroxizi de fier $i 509/, minerale alumi- 
noase. | La 

Principalele parageneze de minerale aluminoase determină cî- 
teva tipuri de bauxite si anume (L. Ruhin, 1966): 

— bauxite diaspor-boehmitice (+ caolinit si clorit); 

„— bauxite hidrargilitice (caolinito-hidrargilitice); 

— bauxite hidrargilito-boehmitice (mixte). ^ 

Diasporul apare sub. formă de agregate :solzoase, fin imbri- 
cate, în zonele centrale (nucleu) sau: periferice ale oolitelor sau 
pisolitelor; de asemenea, cristale” diseminate în masa fundamen- 
tală sau pe fisurile bauxitelor formate pe roci sedimentare (în spe- 
cial calcare). Boehmitul este identificat mai rar şi participă la 
. formarea unor pisolite sau este intim asociat cu diasporul în masa 
fundamentală. Se intilneste ca depuneri lamelare pe fisuri. Hidrar- 
gilitul, mai frecvent întîlnit în bauxitele Scheletice si clastice, 
intrá in constitutia pisolitelor, galetilor si a liantului lor; este fin 
granular si se asociazá ades cu caolinitul. Corindonul este un con- 
stituent mai rar, de obicei granular. Oxizii si hidroxizii de fier se 
întilnesc în toate tipurile de bauxite sub formă 'de pigment, mase 
colomorfe, agregate neregulate sâu sînt intim asociaţi cu minera- 
lele aluminoase, în oolite și pisolite; granulele de -magnetit pot 
forma centrul acestor oolite, iar goethitul, fibroradiar, poate forma 
învelişuri concentrice sau poate fi întîlnit în cuiburi și pe fisuri. 
Caolinitul formează agregate fin solzoase, uneori vermiculare, în 
masa fundamentală și, mai rar, învelișuri concentrice, în unele 
oolite si pisolite. Pirita apare în unele varietăţi cenușiu-verzui, în. 
granule mici de 0,1—1 mm, iar anatasul este depus pe fisuri. 

Componentii alogeni sint reprezentati in bauxitele clastice 
Prin: cuarţ, ilmenit, sten, rutil, zircon, turmaliná, fluoriná. În 
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bauxitele . 'corpusculare, «Masa: .fundamentalá ` este de obicei colo- 


morfá,. izotropă. sau slab: birefringentă, alcătuită: din hidroxizi de 
as fiatim Ce cu oxizi și hdiroxizi de fier: (hematit, Jle- 


A] 


A 
e Séi 


WW 


OXIZI ŞI s x "b 2 “MINERALE ` 
HIDROXIZI ` ARGILOAŞE, 


Fig. 2.61. Diagramá “ternará' ends .determi- ` 
narea tipurilor, mineralogice ` de bauxit: don 
; Valeton, -1972): 


i= "bauxite? 2 — bauxite bogate în Fe; A — ' bau-. 

“xite feruginoase; 4 — bauxite bogate! în siliciu 

5 — bauxite: argiloase; 6:— bauxite: argiloase. bo- 

gate în Fe; 7 — minereu ` de fier; 8 — minereu 

cd *' de' fier: bogat în aluminiu; 0 -— minereu! Oe fier : 
T bauxitic; 10.-— minereu. de fier „bogat : in. siliciu; ` 
` 11-— minereu de: fier argilos; 12 — minereu: de 

Der :argilo-bauxitic; 13..— argilá;.14 — argilă; bo- 

gatá în Al; 15 — argilă bauxitici; 16 — argilă. bo~ ' 
Eatá in Fe; 17. — argllá: feruginoasá;' 18 —: xx d 

` bauxito-feruginoasá. . 


pidocrocit), în zone. dude sau compacte. (opace). Alteori, în, con- 
stitutia el intrá o asociație de caolin si. clorit. 

; Transformări diagenetice.. Transformárile diagenetice sint com- 
plexe și. apar ca o funcţie a naturii rocilor hale: Su a sistemului 
de fisuri pe care poate circula apa. 


In bauxitele ` formate. .pe .roci magmatice ; i. metamorfice Ke 
produc: 
gamn resilicifieri cu formare. de. caolinit în masa fundamentală | 
sau pe fisuri; ` 


Ul — trecerea oxizilor de fier in siderit și. piritá . (cu: pseudomor- 
foze de piritá pe siderit). 
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“În bauxitele formate. pe roci: sediinentare (in. special carbona- 
tice) se produc: O St 

— deshidratarea hidrargilitului si goethitului cu formare de 
. boehmit si respectiv. hematit; . TER Int" ( `. 

— trecerea boehmitului in diaspor; ERE” 

— recristalizarea hematitului in masa fundamentală; : 

— apariţia texturilor concrefionare,. pisolitice: si 'oolitice; prin 
presiune si contractie apar oolite deformate uSpastolite" (V.C. 
Papiu, 1960), texturi de'curgere si litificare a bauxitelor cu texturi 
pámintoase. — Ar e Titan, WE. 

Ocurentá. Bauxitele apar asociate fie cu roci magmatice si me- 
tamorfice. fie cu roci' sedimentare, în. unitáti- structurale: de- tip 
platformă sau în zonele marginale ale „acestora, pe povirnisurile 
foselor. . Sb adas icit de Ti de ^, ; 

În legătură. cu rocile: vulcanice bazice. şi andezitice, cu. sieni- 
tele nefelinice sau cu granitele, cu charnokitele Și rocile meta- 
morfice se . întîlnesc -bauxitele ` hidrargilitice si cele hidrargili- 
to-boehmitice, specifice asociaţiilor de plaiformă.. Apar ca strate 
sau lentile. . . ry DE NUI as REN (eben 

in formatiunile sedimentare, bauxitele formează asociaţii . cu 
depozitele clastice, rocile carbonatice, calcare și dolomite recifale, 
Si mai rar cu rocile fosfatice. Apar sub formă de intercalatii, len- 
tile și pungi (la suprafaţa unor :vechi nivele de eroziune) si sînt 
constituite din diaspor şi boehmit. Acest tip de bauxite este ca- 
 racteristic asociaţiilor din zonele marginale ale foselor. 

Semniíicatii petrogenetice. Bauxitele, în special cele din unitá- 
tile de platformá, sugereazá intotdeauna procese profunde de alte- 
ratie exogená ín zone de climat tropical si subtropical, ce conduc 
la îmbogăţiri relative in aluminiu, paralel. cu. deferitizári şi de- 
silicifieri ale rocilor supuse transformárilor. rs | 

Paragenezele intilnite — minerale aluminoase si feruginoase — 
reclamă, de obicei, un mediu oxidant si condiţii de pH neutru. 


METODICA DETERMINĂRII BAUXITELOR P 28 
Bauxitele, prin varietatea lor texturalá Si structuralá, prezintá 
asemănări cu unele depozite. feruginoase, șisturi „argiloase și argile 
caolinitice sau cu anumite categorii de gresii şi conglomerate. De 
aceea, identificarea bauxitelor necesită efectuarea analizelor chi- 
mice. pentru punerea în evidenţă a conținutului respectiv de ALO}. 
Din acest punct de vedere I. Valeton (1972) apreciază că se pot 
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considera bauxite rocile cu + >500%, AlO; si propune următoarea 
nomenclatură: 


— Geen superior. e a po liber 


— bauxit inferior 75— 9007; D 
— bauxit caolinitic : 50— 75% i. 
— argilá bauxiticd. | 25— 300r: V 


k Observațiile macroscopice - permit. aprecierea gradului: de 
masivitate, compactitate-friabilitate, porozitate, omogenitate. si a 
variațiilor, de culoare.: 

2: Observațiile: microscopice, in. lumini transmisă: “si reflectată, 
permit precizarea- varietátilor texturale şi: structurale, a formei 
` corpusculilor, a transformărilor diagenetice (deformări, recristali- 
zări).. Se: pot stabili procentele de minerale. transparente: şi opace 
S relatiile dintre ele. 

23. Analizele fizice speciale — RX Si ATD =se: impun pentru 
determinarea exactă a. constituentilor' mineralogici si în special a 
hidroxizilor de uu mineralelor argiloase si a oxizilor si 
hidroxizilor de fier. 


2.6. FOSFORITE! 


=roci fosfatice - — phosphorite; (Fr.) : 
; — phosphorite (Engl.) ` 
¿— Phosphorite (Germ.) 


 Roci sédingihe: constituite in prihcipal- din fostafi de' calciu 
şi. al căror conţinut de P¿O; este mai _mare de 50%- (de obicei intre 
5—409/0 P,05) (Mc. a 1967). 


Acumulárile de fostati îmbracă forme foarte diverse şi rezultă, 
în depozitele cu care se asociază, d procese complexe, chimice, 
organogene, diagénetice. | 

Forma de prezentare — 'concretionará, . stratiformá sau nere- 
gulatá - — stă la baza clasificării lor. petrografice (vezi tabelul 44). 


1 Termenul ean uneori, folosit restrictiv pentru a defini aspectele concre- 
yes pe care le îmbracă acumulările bogate in fosfaţi. 
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ARC . Tabelul 44 
Clasificarea fosforitelor 


de 2E gi Censtituenti minera- |' ` Denumirea tipului 
Tip structural „Structură logici principali |. ^ . petrografio 


Ve ech Jee" É ) í ` 


colofan | FOSFORITE NODU- 
Ee "Bpk tape 
| | trancolit ` —v—I - — 5 Tom 
È chimică si diage- ` 7 FOSFORITE OOLI- 
CONCRETIO- ` netică | kurskit TE ` e 
NARE | | 
(NODULARE) | podolit „|, FOSFORITE PELE- 
caes A al 
wu 4 FOSFORITE 
orgapageni francolit' i ; 


COPROLITICE 


FOSFORITE STRA- 


mecanică 
be en „TIE ICATE 


: CORME | organogená gi. | frañicolit FOSFORITE cu 
STR ATEM . diageneticá ` (35% P,0,) ORGANISME 
Pcr 'organogeni ` BRECII DE OASE 
—-  “ ys T... d — , d ; ` 
„| organogená d oo GUANO 
ACUMULĂRI IN ` i E A i 
FORME og colofan 
(NEREGULATE) | dia- si epigenetică NEE 


mecanică si GRESII FOSFATICE 


ROCI DE TRAN- ` 
diageneticá 


"ZITIE 


CRETA FOSFATICA 
A. FOSFORITE CONCRETIONARE 


In aceastá grupá se cuprind acumulárile nodulare; oolitice, pe- 
. letale si coprolitice libere sau consolidate, formate prin procese 
de precipitare chimică, concentrare diagenetică sau ca urmare a 
activităţii. organismelor. Vor fi. descrise: fosforite nodulare, fosfo- 
rite oolitice, fosforite peletale $i fosforite coprolitice. ` 
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264. FOSFORITE NODULARE | 


Reprezintá acumulări. de Zostott, concrefionare si informe (no-. 
dule), de obicei, libere sau dispersate în mase nisipo- argiloase sau 
carbonatice. aji T 


Descriere macroscopică. Nodulii fosfatici prezintă forme foarte 
diverse, sint compacti, duri si uneori acoperiţi cu o peliculă fină 
formată. din. oxizi de mangan, care împiedică observarea. caracte- 


relor lor interne. Uneori sînt, -mSudaţi” în plăci, cu Fatze evi- 
dentá (caracter. spongios). - 


“Textură:. Dimensiunile nodulilor pot. varia de la ei mm la 


Structură, Prezintă. structuri de xalipitatie cllimicá. uneori ru- 
banatá. . T 


Coustituand EE Este constituit TU colofan si franco- . 
lit — EE ES SAP masiv alcătuiește masa no- 
pe ; , dulilor si înglobează adesea: gra- 
nule detritice de cuarț, feldspati, 
mice, EE Și glauconit, frag- 
mente de organisme (in special 
g foraminifere). În unele-zone; în 
. Special in jurül granulelor aloge- 
„ne de cuarț; colofanul “trece. ` in 
francolit,.cu o. structură :concen- 
tricá fibroasá (fig. 2. 62). 


Transformári  diagenetice.. Se 
manifestá prin procese de sub- 


stitulie a fragmentelor de orga- 
nisme cu colofan si francolit; al- 
teori, se -reflectá prin recristali- 
| Fig. 262. Granule de colofan in Zarea maselor de colofon. ` 
: ' fostorite: nodularé '* 


/ Ocurentá. Se intilnesc sub for- ` 
má: "de acumulári in cdipiébte: san dise eminati in „depozite argilo- 
nisipoase şi 'carbonatice, acumulate: în zone Ode platformá.. :Repre- 
Zzintá depozite:primare formate prin precipitare chimică în ape reci. 


“+. 
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2.6.2. FOSPORITE OOLITICE con ios 


Sint roci fosfatice cu texturi oolitice, libere sau consolidate, cu 
aspect de gresii, > t Sek Bee RENE. 

Descriere macroscopică. Rocile compacte formează lentile sau 
chiar. strate si au. un colorit brun. deschis sau brun-cenușiu. Sînt 
relativ dure si se pot confunda uşor cu unele tipuri, de gresii. 


lofan brun si izotrop cu îrancolit, incolor. și "birefringent; alter- 
nante de colofan:cu calcit şi/sau .calcedonie: Cantitatea de liant 


tia.sa întră, de obicei, calcitul si-oxizii de fier. Componenţii alo- 
dent sint reprezentaţi prin fragmente de cuarţ, granule -angulare 
$i subangulare de cuarț, fragmente: de argilite "negre eic, care 


Transformári diagenetice. Au, loc în masa. oolitelor si constau 
din remobilizári ale materiei. organice Si recristalizári ale colofa- 
nului..in.francolit;; accentuează structurile concentrice si fibros 
A RE DIA lo rr AË wien 

Ocurentá. Se întîlnesc. in cadrul asociaţiilor litologice din zonele 
de platformă. 

. Semniticajit petrogenetice. Indică: procese: de: precipitare chi- 
micá, Si partial de'acretionare mecanică în zone: de platformá 
continentală, 7 i25 5 s. o 44 "A 


2.6.3. FOSFORITE PELETALE 


Roci fosfatice alcătuite. din aglomerări 'concretionare de. fostati, 
lipsite de granul :céntral (pelete) si cu. diferite: grade: de ::conso- 
Jidare, oleo Ipso | MB od; : 
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Descriere macroscopică. BEE aglomerári neregulate, len- 
tiliforme sau uneori dispuse in strate. Au culori. închise, brun, 
brun-verzui, chiar. negre si nu se pot deosebi macroscopic de fos- 
foritele oolitice sau unele categorii de gresii. 

. Texturá psamiticá. Dimensiunile peletelor variazá de là. or- 
dinul' milimetrilor, la cel al centimetrilor. Forma lor ovoidală, ro- 
tunjitá si “subrotunjită, În secţiuni prezintă textus. nediferentiate 
sau concentrice. ` 
© Structură chimică, de precipitátie' si diagenetică. 

: Constituentfi mineralogici. Componenti. autigeni: colofan. 
pre pio alogeni: cuart, mice, minerale 'árgiloase. Peletele 
sint constituite din colofan brun său “negru, de obicei nediferen- 
fiat, izotrop cu “conţinut. variabil de. pigment organic si granule 
alogene. înglobează! rar fragmente 
de organisme- (briozoare, -spon- 
gieri, bacterii) (fig. 2.63). 
^ Liantul;cind se intilneste, 
m - estë format din'fosfat și un ames- 

k tec de cuarț si calcit. 

"i | Transformári diagenetice. Cal- 
a | citul poate, substitui ` 'diagenetic 
Și unele: pelete; De asemenea, colo- 
fânul tinde să recristalizeze sau ` 

“să fie remobilizat pe fisuri sau 
“ între granulele de calcit. Se pare 
cá conţinutul initial de carbonati 
ar fi fost:inlocuit: epigenetic ` de 
` fosfati. 

. Ocurenfá. Se întîlnesc în de- 
| Fig. 2.63. Fosforite concretionare eu pozite argilo-nisipoase si in roci 

-.' . jneluziuni de foraminifere ` carbonatice: specifice. zonelor de 

platformă. ` 

- Semnificatii petrogenetice. Indicá procese primare singenetice 
de precipitatie sau o acrefionare mecanică. Relaţiile dintre fosfajii 
autigeni și granulele alogene sugerează o depunere simultană. 


2.6.4. FOSFORITE COPROLITICE 


Roci fosfatice formate din EU de Eta = wQ (pelete ver 
mai: mult sau. mai puțin compacte, cimentate. 

- Descriere macroscopică. In stare proaspătă se prezintă : ca de- 
pozite compacte, cu aspect sticlos, divers colorate (galben, brun, 


> 
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negru). Prin alterare devin albe sau galbene si capătă un aspect 
creétoss HSN " gr > i | l 
- Texturá granulará. Coprolitele, cu dimensiuni variind íntre 0,1 
$i 1 mm piná la 10—15 cm, au forme elipsoidale si subsferice. 
„Structură: chimică și organogená.. TA d a 
Constituenti mineralogici.. Autigeni: colofan franco- 
lit--calcedonie, calcit. Alogeni: cuarț, minerale argiloase si 
fragmente de bioclaste (alge, flagelate, radiolari; diatomee,. ostra- 
code). Coprolitele propriu-zise. sint. alcătuite din colofan incolor 
saw brun-gălbui, izotrop (N > 1,59) si mai rar din. francolit. Ele in- 
globeazá. granule detritice, opal si bioclaste (+ fragmente de 
oase). De obicei sînt:separate între. ele prin învelișuri de calce- 
donie si carbonaţi sau cimentate prin: intermediul unei. matrice 
(argilă silicioasá + minerale detritice).. ' Tr re 
Transformári diagenetice.. Tendinje de unire.a. coprolitelor. izo- 
late în agregate de tipul peletelor;. remobilizári diverse. în masa 
fosfaților si a'silicei "e T "niaut ales: 
© Ocurenfá, Apar mai rar ca depozite cu importanfá petrograficá. 
` Semnificaţii petrogenetice.. Indică. întotdeauna o activitate -or- 
ganicá. i l ON n | he se 


B. FOSFORITE STRATIFORME ` 


Cuprind roci fosfatice evident stratificate Si foarte asemáná- 
toare cu rocile detritice sau cu cele carbonatice. Se formeazá prin 
precipitare chimicá, simultan cu acumularea prin sedimentare a 
unor constituenti detritici sau prin depunerea: și diageneza unor 
fragmente de schelete de organisme bogate în 'fosfati. În cadrul 
depozitelor fosfatice -stratiforme- sînt cuprinse:: fosforite  stratifi- 
cate, fosforite cu organisme și brecii de oase. ` “° ` | 


2.6.5, FOSFORITE STRATIFICATE | 


Constituie depozite clastice stratificate, in care fostaţii, fie sub 
formă de ciment fie sub formă granulară, apar în cantităţi. care 
depășesc constituenfii accesorii, de. obicei subordonate confinutu- 
lui în cuarț, carbonafi sau minerale argiloase. D 
Descriere macroscopică. Sint roci compacte, relativ dure, foarte 


asemănătoare cu argilele, gresiile sau calcarele, în funcţie de 
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natura petrografică a constituentilor "dominant: Culoarea lor: este; 
de asemenea, variabilá (cenusie inchisá, neagrá, alb-gálbuie, .gal- 
bená). Varietátile închise: la..culoare. sînt: proaspete; si prezintă 
'spărturi concoidale si luciu caracteristic. ` : "wéi 

Texturá peliticá sau psamiticá, cu granule: angulare: sau rotun- 
jite; fosfatii, în aceste roci, prezintă. texturi amorfe, criptocrista- 
line și mai rar mierogranulare (nodulare)... SX on es tieu 

“Structură: mecanică şi chimică. Rocile prezintă: o stratificatie 
vizibilă, uneori gradată, alteori. ritmică (alternanțe de. lamine. 
- negre milimetrice; de natură fosfaticá, cu strate centimetrice mai 
deschise la culoare, de natură detritică sau carbonaticá. Grosimea 
totală a fosforitelor stratificate nu depáseste.5.m (de obicei stra- 
tele au.grósimi de ordinul zecilor de centimetri). >: 

Constituenti mineralogici. Constituentii ` autigeni sînt re- 
prezentați prin: fosfati-(colofan, francolit); glauconit, hematit, cal- . 
cit, dolomit, piritá. Fosfatii — colofanul 'și: francolitul.— intră în 
constituția matricei unor psamite glauconitice. (fosforite .glauco- 
nitice) sau sint intim asociaţi cu minerale argiloase (fosforile- ar- 
giloase). În fosforitele :glauconitice, fosfatii de. culoare galbená 
apar in interstitii sub formă de zone neregulate, delimitind .goluri 
umplute cu calcit, inconjurá diverse granule detritice sau: sub- 
stituie resturi de organisme (echinoderme, foraminifere, spongieri), 
cu păstrarea canalului axial. Colofanul se poate. întilni și ca no- 
dule cu pigment glauconitic, incluzind foraminifere si cristale de 
pirită. - ` "TA WA" i ; 


În fosforitele argiloase, colofanul se asociazá cu piritá, mice 
si hidroxizi de fier in masa fundamentală. sau. se evidenţiază, în 
“aceasta:sub formă de granule. Glauconitul se, asociază frecvent cu 
fosfaţii si apare ca granule, nodule,: pigment; si, pseudomorfoze 
după organisme „(în special echinoderme). Granulele de glauconit, 
la contactul cu cimentul' fosfatic, tind .sá-si piardă, conturul. Cal- 
citul și dolomitul pot apărea ca romboedri în masa. matricei sau, 
uneori, ca relicte în masa fosfatică (dolomitul mai rar decit cal- 
citul). Hematitul poate apărea ca pigment sau.ca,subromboedri 
(pseudomorfoze după calcit, dolomit etc.). — = M Ves 
Componenti alogeni: cuarț angular, mice, glauconit rema- 
niat gi fragmente litice: ` | | ; 
Transíormári diagenetice. Complexe și. variate. Pentru consti- 
tuentii fosfatici se manifestă prin pseudomorfoze pe fragmente de 
organisme si prin apariţia textürilor concretionare in masa colo- 
fanului ce 'înconjură granulele: detritice. Se: observă și. relaţii de 


sübstitutie între Oxizi (hematit) și calcit. 
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Ocurentá. Fosforitele stratificate sint asociate rocilor argiloase, 
gresiilor (glauconitice) si unor varietáti de calcare (crete). 

Semnificafii petrogenetice. Fosfatii din cadrul acestor depozile 
reflectá procese singenetice si diagenetice de formare. Prin forma- 
Hunile in care se gásesc, caracterizeazá depozite de geosinclinal. 


2.6.6. FOSFORITE CU ORGANISME 


Sint roci stratiforme bogate în fostajfi, dezvoltați sub formă de 
liant, noduli sau pseudomorfoze în masa unor roci de tipul bio- 


calcarenitelor şi silicolitelor. 


Diversele varietăţi se deosebesc între ele prin natura materia- 
lului primar și prin relaţiile acestuia cu “fosfatii. Cele mai frec- 
vente asociaţii sint fosforitele cu crinoidee si fosforitele cu spi- 
culi şi/sau radiolari. 


2.6.6.1. Fostorite cu crinoidee 


"Reprezintă calcarenite! cu crinoidee si eventual brizoare si 
brahiopode, legate prin intermediul unui liant calcitic, larg crista- 
lizat si intens fosfatizat (colofan amorf si izotrop + fosfati cripto- 
cristalini slab birefringenti). În rocá, fosfatii apar ca si pseudo- 
morfoze pe entrocele de crinoidee sau pe fragmentele de brio- 
zoare Si brahiopode, reflectind intense transformári diagenetice. 
Originea fosfatilor este, de obicei, secundară. ` 


2.6.6.2. Fosforite cu. Spiculi? 


Reprezintá silicolite (spongolite sau gaize-spongolite) cu can- 
titáti însemnate de fosfati, dezvoltati fie ca nodule alungite, fie 
ca pseudomorfoze pe spiculi monoaxoni sau tetraxoni, al cáror 
canal axial este, de obicei, lárgit si umplut cu fosfati identici cu 
cei din liant. Constituentii alogeni sint reprezentati prin cuarț, 
feldspati, uneori piritá. Liantul este o matrice formatá din mine- 
rale argiloase, carbonati si colofan (cu zone de recristalizare). 
Fosfatizarea apare ca un proces secundar in raport cu acumularea 
Spiculilor si a granulelor. 
e UA. MEIN A 
Pentru SERE texturale si structurale vezi aceste roci. 


1 
= Pentru caractere texturale și structurale vezi spongolitele. 


21 — Minerale si roci sedimentare-determinator 
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2.6.6.3. Fosiorite cu radiolari! 


In legáturá cu unele radiolarite negre si argile bituminoase se 
intílnesc acumulári nodulare sau laminare de fosfati, care imprimá 
rocilor caracter de fosforite. Nodulii sint masivi sau au structuri 
concentrice si inglobeazá testuri de radiolari si fragmente de ar- 
gile bituminoase. În constituţia lor intră colofan galben, nedife- 
renjiat, cu pigment organic ce conturează zone circulare, repre- 
zentind contururi de teste de radiolari fosfatizati. Alteori, sint 
alcătuiți din elemente :globulare, sferulitice. de culoare.. gal- 
ben-bruná si cu. structurá. fibro- radiará. Laminele. fosfatice sint 
paralele cu stratificatia inițială! a rocii. și conţin cantităţi insem- 
nate de materie organicá, care conservá foarte: bine testurile de 
radiolari (relaţia reflectă un mediu. foarte liniștit, de sedimentare), 


2.67. BRECH DE OASE 


Formează depozite lenticulare : sau GEO cu aspect. bre: 
cios si compoziție complexă. 
= Structura este organogenă şi mecanică. n constituția lor intra 
fragmente bogate în VERE in d dinți de pești, vertebre; copros 


Fig. 2.64. Structurá osoasá (canalul 
 Haversian si corpusculi ososi) în 
brecie de vase 


lite şi subordonat calcit şi. opal (în SE oaselor), cuari, dolo- 
mit, baritiná, piritá. 

Fragmentele fosfatice sint alcátuite s colofan incolor sau co- 
lorat de cátre un pigment organic, in galben-brun. Aceste frag- 


! Pentru caractere structurale si texturale vezi radiolaritele. 
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mente pot pástra microstructura tesutului osos (canalul Haversian 
si lamelele concentrice ce dau aspecte sferulitice) sau pot fi lip- 
site de microstructură (dar cu forme. caracteristice, prismatice si 
rectangulare, cu' zonare aparentá si pseudoclivaj longitudinal). 

Prin diagenezá, depozitele pot suferi deformári mecanice; de 
asemenea, colofanul poate:fi substituit de calcit si calcedonie. 


C. ACUMULĂRI INFORME ` 


 Constituie depozite fosfatice cu ráspindire localá, resprezen- 
tind produse ale activitátii vitale (guano) sau provenite prin pro- 
cese secundare (reziduale) de solubilizare selectivá si precipitare 
(nisip fosfatic si fostorite reziduale). ` | l i | 


2.6.8. GUANO 


Constituie un sediment cu compoziție complexă, reprezentind 
acumulări de excremente şi oase de vertebrate, în arii continen- 
tale (zone insulare și mediu speleean). Materialul se acumulează 
în forme neregulate și poate atinge grosimi de 30 m. Sedimentul 
“inițial este format din fosfati de calciu, de amoniu, acid uric, oxa- 
laji de calciu si amoniu, sulfați alcalini etc. și are un grad slab 
„de consolidare. Modificări de natură chimică pot conduce la ci- 
mentarea sedimentului (guano consolidat), care apare concretio- 
nar, cavernos și uneori cu spărturi concoidale. Acumulările din 
mediul speleean sint cunoscute și sub numele de cheiropterit. 


2.6.9. NISIP FOSFATIC 


Reprezintă acumulări de fosfaţi granulari în vecinătatea unor 
fosforite sau a unor calcare fosfatice; constituie produse ale dez- 
agregării Si alterării chimice ale unor asemenea roci. Prin decal- 
cifierea calcarelor fosfatice, reziduul fosfatic (ţesuturi, osoase, 
foraminifere fosfatizate, granule de colofan si francolit) se acumu- 
lează în -golurile din rocile subiacente, pe diverse fisuri sau este 
transportat la mici distanţe. Uneori, acest reziduu este legat prin- 
tr-o matrice argiloasă. 


21* 
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„METODICA DETERMINĂRII FOSFORITELOR 


Determinarea fosforitelor comportă investigaţii complexe — 
optice, chimice și fizice speciale: Er, 

1. Observaţii macroscopice. Cu ochiul liber fosforitele se deo- 
sebesc greu de unele roci sedimentare: argile, gresii, calcare, sili- 
colite. Pe suprafete slefuite se poate testa reactia fosforului (vezi 
reactii cromatice la fosfati). s! | 

2. Observaţii microscopice. Prin studiile. microscopice se fac 
următoarele observaţii și determinări: 

. — punerea în evidenţă, pe baza proprietăţilor optice, a mine- 
ralelor din grupa fosfaților; |. I | | 

— observaţii asupra formelor sub care aceștia apar în rocă — 
nodule, oolite, pelete, lamine, ciment si înregistrarea participării 
lor procentuale. Se stabilesc astfel tipurile structurale 
de fosforite concrefionare si stratiforme (vezi tab. 44); 

— identificarea relaţiilor dintre fosfati si alti constituenți ai 
rocii — fragmente de organisme, granule detritice, ^carbonali, 
oxizi, piritá, glauconit etc. Se stabilesc astfel tipuri petro- 
graiice de fosforite și se apreciază intensitatea transformărilor 
diagenetice. : $3 L 

Determinarea fosforitelor pe cale opticá trebuie completatá cu 
analize chimice; tipurile de fosfati pot fi precizate prin analiza cu 
` Taze X si spectroscopie de absorbţie în infrarosu. ` 
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NOTA: figurile care redau imagihi microscopice ` E construite de autor 
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Grigorescu și Lect. dr. O. Dragastan. Unele figuri au fost EE din lucrările 
Jul Cayeux, Milner, pat li Pb) ea ob p [ € 
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ANEXA I 


“MINERALELE GRUPATE după HABITUS si FORMA DE AGREGARE 


Granule microcristaline sau amorfe 


Agregate sferüiitice 


Oolite 


e 


Chamosit 
Colofan 
Glauconit 


Calcedonie 


Dahlit 
Siderit 


Calcit 
Chamosit 
Colofan 
Glauconit 


Cruste amorfe sau criplocristaline 


Cristale fibroase 


Cristale aciculare 


Actinot 
Antofillit 
Apatit 
Aragonit 
Epidot 


Colofan 
Dahlit 
Glauconit 
Goethit 


Actinot 
Antofillit 
Calcedonie 
Crisotil 


Egirin 
Hornblendá 
Pectolit 
Riebeckit 
Rutil 


Greenalit 
Stilpnomelan. 


.| Greenalit 


Hematit 


Hidrargilit 
Limonit 
Sáruri haloide 
Sulfati 


Gips 
Serpentin 
Sillimanit 
Zeoliti 


Sillimanit 
Turmaliná 
Wollastonit 
Zeoliti 
Zoizit 
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Cristale lamelare (foioase) 


Biotit 

Clorit 

Caolinit 
. Grafit 


Habitus izometric 


H abitus prismatic 


Hexagonal: 
Apatit 
Beril 
Corindon 
Turmaliná 


Habitus prismatic 


Rombic: 
Andaluzit 
Olivină 
Staurolit 
Topaz 
Zoizit 


Habitus tabular 


Hexagonal: 
Ilmenit: 
Hematit 


Triclinic: 
Disten 
Feldspati 


Illit 
Muscovit 


Montmorillonit 
Hidrargilit 


Fluorină 
Granat. 


-Halit 


Analcim 


Patratic: 
Vezuvian 
Rutil 
Zircon 


Monoclinic: 


Amiiboli ` 


Piroxeni 
Epidot 
Clinozoizit 


Rombic: 
Baritiná 
: Celestiná 
. Diaspor 
Zoizit 


Trigonal: scalenoedrii- 


rombocdrii 
Calcit 
Dolomit 
. Siderit 


Anexa I (continuare) 


Pirofilit 


Sericit 
Tale 


"Periclaz : 
-Pirit 


Spinel 


Magnetit 


Rombic: 


, Aragonit 
Cordierit 


Triclinic: 
Disten 


Monoclinic: 
Epidot 
 Feldspati 
Clinozoizit 
Monazit 
Sfen 


| 


| 
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10 DIAMANT 


9 GORINDON 
Crisoberil 
Rubin 
Safir 


8 TOPAZ 
'Andaluzit 
Beril . 
Cordierit 
Melanit 
Picotit 
Pleonast 
Sillimanit 
Spinel 
Spessartin 
Staurolit `` 
Turmaliná ` 
Zircon i 


7 CUART 
Almandin 
Andradit 
Boehmit 
Casiterit 
Cloritoid 
Clinozoizit 
Cordierit 
Diaspor 
Egirin 
Epidot 
Disten 
Magnetit 
Melanit 
Olivinà 
Pirit 
Pirop 
Rutil 
Sillimanit 
Spessartin 
Spodumen 
Staurolit ` 
Turmaliná 
Vezuvian. 
Zoizit 


6 ORTOCLAZ 
-Agat 
Albit 
Allanit: 
Anataz 
Andezin 


Minerale in ordinea duritátii (dupá scara Mohs) 


5 Ilmenit 


6 Anortit 
Anortoclaz 
Augit 
Boehmit 
Bronzit 
Brookit 
Bytownit 
Calcedonit 
Cloritoid 
Clinozoizit 
Diaspor 
Diopsid 
Egirin 
Epidot 
Disten ` ` 
Grossular 
Hornblendá 
Hipersten : 

` Ilmenit 
Labrador 
Magnetit 
Marcasit 
Microclin 
Nefelin 
Oligoclaz 
Oliviná 
Opal 
"Periclaz 
Pirit 
Rutil 
Sillimanit 
Sanidin 
Sodalit 
Spodumen 
Tremolit 
Vezuvian 
Zoizit : 


D APATIT 


Actinot 

. Analcin 
Anataz 
Antigorit 
Augit ` 
Brookit 
Cromit 
Diopsid 
-Enstatit 
Goethit 
-Hematit 
Hornblendă 
Hipersten 
Disten 


Leucoxen 


‘Magnetit 


Monazit 
Nefelin 
Periclaz 
Perovskit : 
Psilomelan 
Sfen 
Sodalit 
Tremolit 
Wollastonit 
Xenotim 


4 FLUORINÁ 


Ankerit 
Antigorit 


. Aragonit 


Crisotil 
Disten 
Dolomit 
Limonit 
Magnezit 
Siderit 
Xenotim 


3 CALCIT 


Anhidrit . 
Ankerit 
Allofan . 


. Baritiná - 


Biotit 
Celestiná 


` Clorit 


Hidrargilit 
Muscovit 
Nacrit 
Serpentin 


` Thuringit 


GIPS 
Clorit 
Dickit 
Glauconit 
Halloyzit 
Caolinit 
Piroluzit 


TALC 
Grafit 


. Montmorillonit 


Nontronit 
Pirofilit 


ANEXA III 


Mineralele in ordinea greutății lor specifice? 
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ANEXA IV 


EE 


1,86 
2,06 
2,10 
2,10—2,20 
2,20—2,30 


2,30—2,40 


2,40—2,50 


2,50— 2,60 


2,60—2,70 


Allofan 
Sulf 
Opal 


Heulandit 
Sodalit 


Analcim 
Glauconit 
Grafit 
Sodalit 


Glauconit 
Gips 
Hidargilit 
Sodalit 


Crisotil 
Glauconit 


Montmorillonit . 


Nacrit 
Nontronit 


Agat 
Anortoclaz 
Antigorit : 
Beidellit 
Calcedonie 
Cordierit 
Dickit 


 Glauconit 


Halloyzit 
Iddingsit 
Montmorillonit 
Nacrit 
Nontronit 
Nefelin 
Ortoclaz 
Pirofilit 


Albit 
Andezin 
Antigorit 
Beidellit 
Beril 
Calcedonie 


2,60— 2,70 


2,70— 2,80 


2,80—2,90 


Colofan 
Cordierit 
Glauconit | 
Iddingsit 
Caolinit 
Cuart 
Labradorit 
Nefelin 
Oligoclaz 
Penin 
Pirofilit 


Anortit 


Beril 
Bytownit 
Calcit 
Clinoclor 
Colofan 
Glauconit 
Iddingsit 
Muscovit 
Pirofilit 
Stilpnomelan 
Talc 


Biotit 
Colofan 
Dolomit 
Flogopit 
Lepidolit 
Muscovit 
Pirofilit 
Stilpnomelan 


2,90 BROMOFORM 


2,90—3,00 


Anhidrit 
Ankerit 
Aragonit 
Biotit 
Eudialit 
Magnezit 
Muscovit 
Flogopit 
Stilpnomelan 


Mineralele cu greutate specifică variabilă sint repetate în diferite decade, in funcţie 
de valorile extreme ale g.sp. 
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. 3,00—3,10 
3,10—3,20 : . 


3,20—3,30. ..- 


3,30 IODURA DE METILEN. 


H 
D 


3,30—3,40: ER 


Actinot 
Biotit 


: Chamosit . 


Eudialit 
Glaucofan 
Hornblendá 
Flogopit 
Tremolit 
Turmaliná 


Actinot 
Andaluzit 
Apatit 
Biotit. ` 
Boehmit 
Chamosit 
Diopsid 
Enstatit. ` 
Fluorină 
Glaucofan 


Homblendă 


Flogopit 


Spodumen 


Thuringit 
Tremolit 
Turmalină 


Actinot 
Apatit 
Augit 
Bronzit - 
Chamosit 
Cloritoid 
Diopsid 
Enstatit 
Epidot 
Flogopit 
Hornblendă 
Sillimanit 


 Tremolit ` 


Zoizit ` 


Augit 
Chamosit 
Cloritoid 
Clinozoizit 
Diopsid 
Epidot 
Hipersten 


JOliviná 


Vezuvian ` 


3,40—3,50 - 


8,50—3,60 | 
TET | 
3,70—3,80. 
3,80—3,90 | 
3,90—4,00 . 
4,00—4,10 


Zoizit 


Augit 


Berkevicit ` 


Chamosit 


"Cloritoid 


Diaspor 
Epidot ` 
Grossular 
Hipersten 
Riebekit 
Sfen . 
Vezuvian 


Augit 
Cloritoid 
Egirin 
Grossular 
Leucoxen 
Periclaz 
Síen 
Spinel 
Topaz . 


Disten 
Leucoxen 


“Periclaz 


Spinel 
Staurolit. 


Andradit 
Crisoberil 
Leucoxen 
Limonit 
Siderit 
Staurolit 


Anataz 
Brookit 
Leucoxen 
Limonit 
Siderit 
Spessartin 


Anataz 
Brookit 
Celestiná 
Corindon 
Hercinit 
Leucoxen 
Spessartin 


Brookit . . 


. | Corindon 
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Goehtit . 4,50— 4,60 Ilmenit 
Leucoxen Xenotim 
Perovskit Zircon 
Picotit l e 
Spessartin 4,60—4,70 Imenit . 
| : Zircon ` 
4,10—4,20 Almandin 
L - | Allanit 4,70— 4,80 Ilmenit 
Goehtit Marcasit 
Leucoxen '| Pirit 
Psilomelan l Pirolusit 
Rutil : 
Spessartin 4,80— 5,00 Ilmenit 
AE | Monazit 
4,20 — 4,30 Almandin Pirit 
Goehtit ! 
Leucoxen 5,00—5,10 Monazit 
Putil Pirit 
“Spessartin ` CR Ka 
Wë ' 5,10— 5,20 Magnetit 
4,30 — 4,40 Cromit TA Monazit 
Goehtit 
Leucoxen 5,20— 5,30 Hematit 
Xenotim : Monazit ' 
4,50 — 4,60 Baritiná 6,80— 7,20 Casiterit 
Cromit ! 


| ANEXA V 
Tabele pentru diagnosticarea mineralelor 
(Mod de utilizare) 


Pentru identificarea unui mineral... colorat/incolor (turmaliná/topaz) se deter- 
mină mai intii relieful... negativ/pozitiv în raport cu balsamul. Se caută apoi in tabelul x 
la minerale . . . colorate/incolore, iar pe coloana refringentei se urmăresc mineralele. Dintre 
mai multe posibilităţi date de aceste proprietăţi, restringerea în continuare a „soluţiiloră” 
se face prin determinarea caracterului uniax si biax (prin figura de interferenţă sau cu 
ajutorul M.U.F.). Precizarea semnului optic lasă foarte puţine probabilitáti de confuzie. 
Pentru cele citeva minerale cu proprietăţi aparent similare sau intre care nu se pot face” 
distincţii cu ajutorul tabelului se consultă descrierea lor în text și recomandările pentru 
un diagnostic exact. 

În cazul cînd ne aflăm în posesia unor date absolute — valorile durității, greutăţii 
specifice, susceptibilităţii magnetice se pot consulta anexele III, IV şi tabelul 25 cu mi- 
neralele în ordinea crescătoare a acestor valori. 
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} 


3,5 —2,8 


. ; / 
| dune 1. Minerale izotrope ¡ANEXA: V 
N i I Mineral 1 DEC 
i 
1,40— 1,45 opal f cenusiu, brun, i. 
Iluoriná . .| i, roşu, albastru - 
1,45—1,50 . .alMofan ` t i. 
` dpa: sodalit i., albastru 
analcim edd. 
silviná i 
1,50— 1,51 lazurit albastru 
à leucit E sigi. 
i Ed š l 3 
: balsam 2" 
Eq <<  ___—— — — —_——— D Ar GE 
1,544 | Dalit e + TRE 
1,55—1,56 ` metahalloyzit i. 
1,58—1,63 colofan j brun 
1,65—1,67 greenalit verde oliv 
1,72—1,74 spinel i. 
1,72—1,77 pirop Toz 
1,73—1,77. grossular i: 
1,74 periclaz 5 
1,77—1,82 almandim i., Toz 
1,78—1,80 hercinit verzui 
1,79—1,81 spessartin i. 
1,82 zircon cenusiu, alb 
1,85—1,89 andradit brun 
:1,94 melanit brun 
2,00 picotit brun oliv 
2,00— 2,40 “limonit roşu, brun 
2,10—2,20 cromit opac” 
leucoxen cenuşiu, alb 


"3. Minerale anizotrope care se comportă izotrop: 


Allanit  Caolinit 


- . Colofan Leucoxen ` 
' Greenalit Metahalloyzit 
. Hematit - Serpentin (,,serpofit*) 


-“Halloyzit Zircon (metamic) 


3. Minerale anizotrope incolore 
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ANEXA V 


Indice de 
refracție — 


1,500 


1,500 — 1,540 


pozitiv 


Uniax 


negativ 


calcit + 


calcit Sg 
dolomit ¥ 
nefelin — 


pozitiv 


cuartiná + 
calcedonit 
gips— 
albit+ 


—rx po+“@@X=xu—rbÑsa<— q 55gIggIQL[L[[I .... ..... u...  ... U 
— À—— — == = 


Biax 


negativ 


montmorillonit 


cordierit— 
ortoclaz— 
microclin— 
montmorillonit 


— s -—.x>—..T 


1,540—1,600 


1,600—1,700 


1,700— 1,780 


1,780 


D 


cuart+ 


casiterit 
zircon + 
xenotim + 


` balsam 
nefelin— albit+ cordierit— 
calcit— oligoclaz + caolinit— 
dolomit— anhidrit — muscovit-- 
beril— labrador— hidromice+ 
: aragonit— 
oligoclaz4- : 
andezin 4- 
anortit— 
calcit + diopsid + aragonit 
dolomit + sillimanit + tremolit + 
apatit— topaz + andaluzit — 
turmaliná— baritină + wollastonit + 
siderit + celestiná + 
oliviná 4- 
zoizit— 
siderit + hedenbergit— epidot 4- 
corindon + zoizit— disten — 
clinozoizit— 
diaspor— 
siderit- sfen— 
anataz + monazit- 
brookit-- 


Obs.: + semnul alungirii 


22 — Minerale si roci sedimentare-determinator 
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ANEXA V 


4. Minerale anizotrope colorate. in galben, brun deschis, brun 
M uou -  .Uniax .. n E . Biax| ho E 
Indice de refratie : ATAN EE Y WEA! 
pozitiv | negativ, 1 pozitiv | Í negativ | 
1,500- Ns ' d'en montmorillonit 
` 1,500— 1,540 ` dolomit-- ` | cordierit— - 
CS | Kaap, i ortoclaz-- 
| j i | | montmorillonit 
; balsam ü ! 
1,540—1,600 | dolomit +] nontronit+ cordierit— ` 
ër ¡| beril— 5. T caolinit - 

- | muscovit+- 
aragonit— 
glauconit : 

1,600—1,700 dolomit+' augit+ glauconit 
CFL Ee turmaliná—. spodumen + aragonit— - - 
apatit — a= Ñantofilit-+ biotit + 
siderit-- . sk i allanit-+ 
den hipersten + 
: H. i hornblendă 4+- 
1,700—1,780 | xenotim+ vezuvian + staurolit + epidet 1 
*o SUI A siderit-]- — | augit4- — hipersten +- — 
corindon + — : allanit-- — 
1,780 casiterit siderit- — sfen— goehtit + — 
zircon 4- anataz+ — || monazit+ lepidocrocit 
rutil- y b i | rookte = allanit--— 
xenotim4- ` .. 


5. Colorate in rosu, roz, roz-violet 
N 


| (+) 
1,600—1,700 


(u) 


turmaliná — 


Ep) 


zoizit— 


a 


1,700— 1,780 corindon 4- — zoizit— 
1,780 casiterit ` anataz4- ` 
Zircon-- hematit 
rutil4- 


Obs: --— semnul alungirii 
mineral pleocroic 


spodumen-+ . 


(5) 
glaucofan -+ 


tremolit + 
andaluzit— 


hipersten 4- 


goethit--— 
lepidocrocit 


I 


6. Minerale anizotrope colorate in verde ANEXA V 
Uniax Biax 
Indice de refracție w 
; pozitiv negativ . pozitiv negativ 
balsam | 
` 1,540—1,600 I I en nontronit+ 1 montronit+ 
clorit + — antigorit L 
serpentin . | elorit-- — 
crisotil4- glauconit 
1,600 — 1,700 m! | apatit— „| spodumen -+ andaluzit— 
turmaliná— . zoiziz— tremolit} - 
oliviná-- hipersteut: 
diopsid + as, desine Sad 
augit 4- oliviná 4- 
"ee Am hornblendá + 
biotit+ 
glauconit 


1,700— 1,780 vezuvian-+ — hedenbergit— hipersten + 


augit+ epidot+ — 
1,780 zircon «monazit + 


7. Colorate in albastru si violet 


N (+) c) ` | 00) | GH 
1,500—1,540 | ur | cordierit— 
balsam 
1,540—1,600 | beril— cordierit— 
15600--1,700.. . a | turmaliná— 
` 1,7005 80. e apatit— ha j glaucofan + 
. RENE cloritoid— riebeckit— . 
Ex oum H disten +. 
5 i Í s elt hipersten -+ 


Obs.: + — semnul alungirii 
mineral pleocroic 


225 
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ANEXA VI ` 
| 


Principalele minerale detritice Si sursele lor posibile | 


l 


Roci magmatice acide Roci magmatice bazice Pegmatite 


Albit 


] ` Analcim 


Beril 
Anataz Anortit Casiterit 
Andaluzit ` Anortoclaz Crisoberil 
Andezin Augit.- — Columbit 
Apatit Barkevicit Cuart 
Beril ^| Bytownit Lepidolit 
Biotit ' Cromit Muscovit 
Brookit Diopsid Ortoclaz 
Casiterit Egirin Turmaliná 
Corindon Glauconit Xenotim 

` Fluoriná Hematit 

Hornblendá Heulandit | 
Lepidolit . Hipersten ` 
Lepidomelan . Iddingsit . .FILOANE 
Melanit Ilmenit Ji 
Microclin Labrador 
Monazit Leucoxen 
Muscovit Magnetit Baritiná 
Oligoclaz Magnezit Calcit 
Opal Olivină . Cuart - 
Ortoclaz Penin Calcedonie 
Pirit Perovskit Fluorină 
Cuart Picotit Hematit 
Rutil ` Plagioclaz Marcasit 
Spessartin Pirop Psilomelan 
Sien Sfen Pirit - 
Spodumen Sodalit Piroluzit 
Topaz Zircon Siderit 
Turmaliná Zoizit 
Xenotim 
Zircon 


PA A E cta Ehe d RR i 


Roci metamorfice 


Roci sedimentare 


Actinot Clorit Anhidrit 
Almandin Cloritoid Ankerit 
Albit- Clinozoizit Aragonit 
 Anataz Crizotil Baritiná 
Andaluzit Cuart Calcit `` 
Andradit Diopsid Calcedonie 
Beril Disten Celestina 
Biotit Cordierit Cuart. 
Brookit Corindon ' Gips 
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A —— R n F a A-—-. .— E EN 


Roci metamorfice 


Roci sedimentare 


— a Y... nsn ss 


Enstatit 
Epidot 
Flogopit 
Fluoriná 
Glaucofan 
Grafit 
Granat 
Grossular 
Hematit 
Hercinit 
Hornblendá 
Lepidomelan 
Magnetit 
Magnezit 
Melanit 
Microclin: 
Oligoclaz 
Ortoclaz 
Oliviná 


Perovskit 
Picotit 
Pirop 
Riebeckit 
nutil 
Sillimanit 
Sfen 
Spinel 
Spodumen 
Staurolit 
Thuringit 
Topaz 
Turmaliná 
Tremolit 
Vezuvian 


Wollastonit ` 


Zoizit 


Glauconit 
Caolinit 
Hematit 
Leucoxen 
Marcasit 


“Opal 


Periclaz 
Pirit 
Psilomelan 
Siderit 
Spinel 
Zircon 


A 


A 

Actinot 202 
Agat 19 ` 
Alabastru 41 
Allanit 192 
Almandin 162 
Analcit 137 
Anataz 172 
Andaluzit 195 
Andradit 162 
Anglezit 36 
Anhidrit 36 
Ankerit 28 
Apatit 54 
Aragonit 29 
Augit 189 


B 


Baritiná 38 
Beril 174 
Biotit 80 
Boehmit 61 
Bowlingit 194 
Braunit 71 
Brookit 178 


ER 
Calcedonie 19 
Calcedonit 19 
Calcit 23 


Caolinit 103 
Carnalit 51 


INDEX DE MINERALE 


Chrysopras 20 
Chiastolit 196 
Cianit 197 
Cimatolit 188 
Clinozoizit 191 
Clorapatit 55 
Clorit 82 
Colofan 55 
Conchit 29 
Cordierit 199 
Corindon 164 
Cornelian 20 
Cromit 159 
Criptit 188 
Ctypeit 29 
Cuart 16 
Cuartiná 19 


D 


Dahlit 55 
Dolomit 25 
Diaspor 60 


Dickt 105 


Disten 197 
Dravit 175 
E 

Epidot 203 
Epsomit 36 
4 

Fayalit 194 


Feldspati antigeni 122 
Casiterit 165 Feldspafi detritici 119 
Celestiná 40 Feldspati piroclastici 122 
Chamosit 85 Feldspafi plagioclazi 132 
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Feldspati potasici 119 


Fibrolit 183 
Fluorapatit 54 
Fluorină 52 
Forsterit 194 
Francolit 55 


G 


Gips 41 
Glaserit 36 
Glauconit 109 
Goethit 67 
Granati 161 
Greenalit 86 
Grossular 162 


H 


. Halit 49 
Halloyzit 107 
Hausmannit 72 
Hedenbergit 190 
Hematit 65 
Heulandit 137 
Hidenit 188 
Hidrargilit 62 


Hidroxilapatit 55: 


Hornblendá 200 
Hyacint 170 


I 


Idingsit 194 
Illit 108 
IImenit 177 
Indicolit 175 


J 
Jad 202 


K 


Kair?* 45 

. Ki zent 44 
Kunzit 188 
Kurskit 55 
Kyanit 197 


L 


Laumontit 137 
Lepidocrocit 68 
Leptoclorite 84 : 
Leucoxon 161 
Limonit 69 


Lutecit 19 PE? 


M | 
. Maghemit 65 


Magnezit 23 
Magnetit 159 
Malacon 170 
Manganit 74 
Martit 65 
Melanit 162 
Microclin 127 


` Mirabilit 36 


Monazit 180 
Montmorillonit 113 
Mordenit 137 
Muscovit 78 

| 

N 


Nacrit 106 
Nefrit 202 
Nontronit 114 


O 

Oliviná 194 
Onyx 20 
Opal 21 
Orthit 192 
Ortoclaz 129 
Ortoclorite 82 


p 


Phillipsit 137 
Pinit 199 
Piroluzit 73 
Piralspite 161 
Pirop 162 
Plágioclaz 132 
Pleonast 157 
Podolit 55 


.Polianit 73 


Polihalit 45 
Psilomelan 76 


R 


Ratofkit 52 
Rodocrozit 23 
Rubelit 175 
Rubin 164 
Rutil 167 


S 


' Sanidin 131 


Sardonyx 20 
Safir 164 


— a e A E a E a 


Schorlit 175 
Sfen 186 
Siderit 27 


S 


Sillimanit 183 
Silviná 50 
Smarald 174 
Spessartin 162 
Spinel 157 
Spodumen 188 
Staurolit 185 
Strontianit 23 
Staffelit 55 


T 


Titanit 186 
Thenardit 36 
Thuringit 86 
Topaz 182 
Topazolit 162 
Tripestone 37 
Turmaliná 175 


U 


Uralit 189 
Ugrandite 162 
Uvarovit 162 


V 


Vad 76 
Vermiculit 115 
Vivianit 58 


w 


` Witherit 23 


x 
Xenotim 169 
Z 


Zeolifi 137 
Zircon 170 


p Tasa 


INDEX 


A 


Accidente silicioase 304 

Accidente silicioase ín roci carbo- 
natice 304 

Accidente silicioase 
loase 306 

Accidente silicioase in roci ` 
detritice 306 

Accidente silicioase in depozite:« eva- 
;poritice 307 

Aglomerat aglutinat 249 

Aglomerat vulcanic 249 

Aleurit 243 

Alios 237 

Alit 308 

Arcozá 237 

Arcozá bazalá 239 

Arcozá plagioclazicá 239 

Arcozá rezidualá 239 

Arcozá stratiformá 239 

Arenit 230 

Arenit arcozic 239 

Arenit feldspatic 237 

Arenit litic 235 J 

Argilá 258 | 

Argilă aleurito-nisipoasă 266 

Argilă calcaroasă 265 . 

Argilă caolinitică 261 

Argilă cărbunoasă 260 

Argilă cu blocuri 227 

Argilă cu sulfuri 261 

Argilă cu varve 227 . 

Argilă decolorantă 262 

Argilă illiticá 262 

Argilá masivá 260 

Argilá montmorilloniticá 261 

Argilá «nisipoasá 265 

Argilá oligomicticá 261 


în roci argi- 


DE ROCI 


Argilă polimictică 260 
Argilá práfoasá 266 
Argilá stratificatá 260 
Argilá smecticá 261 
Argilit 263 
Automicrit 268 


B 


Bauxit (á) 308 
Bauxit (á) argilos 311 


. Bauxit (á) diaspor-boehmitic 311 


Bauxit (á) feruginos 311 
Bauxit (á) hidrargilitic 311 
Bauxit (á) hidrargilito-boehmitic 311 
Bentonit 262 

Biocalcarenit 287 
Biocalcilutit 287 
Biocalcirudit 286 
Biomicrit 272, 274 

Biolitit 282 

Bioherm 284 

Biosparit 272, 274 
Biostrom 284 

Blocuri 220 

Bombá vulcanicá 249 
Bolovánis 220 

Brecie 225 

Brecie de oase 322 

Brecie vulcanicá 249 


€ 


Calcar 267 
Calcar algal 282 


.Calcar alohton 285 


Calcar alochemic 271 
Calcar argilos 291 ' 
Calcar bioacumulat 278 
Calcar bioconstruit 282 
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Calcar biogen 278 

Calcar clastic 285 

Calcar coralgal 282 

Calcar coraligen 282 

Calcar cu amoniti 280 

Calcar cu brachiopode 280 

Calcar cu echinide 280 

Calcar cu entroce 280 

Calcar cu foraminifere 280 

Calcar cu gasteropode 280 

Calcar cu inocerami 280 

Calcar cu lamellibranchiate 280 
Calcar cu milliolide 280 

Calcar cu numuliti 280 

Calcar cu ostracode 280 

Calcar cu orbitoline 280 

Calcar cu rudisti 280 . 

Calcar detritic 267.— 

Calcar dolomitic 291  . 

Calcar exogenetic 285 

Calcar fin granular 268 

Calcar grezos 291 

Calcar litografic 268 

Calcar lumpal 294 

Calcar magnezian 291 

Calcar mecanic 285 

Calcar omogen, 267 

Calcar oolitic 273 ) 

Calcar organogen 278 

Calcar pisolitic 273 

Calcar sapropelic 270 

Calcar scheletal 278 

Calcarenit 286 

Calcilutit 286 

Calcirudit 286 

Cenusá vulcanicá 249 

Cinerit 253 

Cinerit lapilic 252 

Chaille 304 

Cheiropterit 323 

Chert 304 

Chert nectic 307: 

Conglomerat 222 

Conglomerat calcaros 224 
Conglomerat cuartos 224 
Conglomerat cu ciment calcitic 224 
Conglomerat cu ciment silicios 224 
Conglomerat „de regresiune" 225 - 
Conglomerat „de transgresiune" 225 
Conglomerat extraformational 225 
Conglomerat intraformational 225 
Conglomerat oligomictic 224 š 
Conglomerat polimictic (poligen) 224 
Conglomerat vulcanic 249 


Conglomerit 224 
Conquina 278 
Cretà 270 

Cretá fosfaticá 270 


D 


Dolomit 288 
Dolomit calcitic 291 


' Dolomit diagenetic 290 
- Dolomit epigenetic 290 


Dolomit primar 290 
Dolomicrit 289 
| Dolosparit 289 


LE 
Encrinit 280 


P 


Falune 280 

Fanglomerat 225 
Feldarenit 237 

Floridine 262 

Fosforit 314 ) 
Fosforit argilos 320 
Fosforit concreţionar 315 
Fosforit coprolitic 318 ` 
Fosforit cu crinoidee 321 
Fosforit cu organisme 321 
Fosforit cu radiolari 322 
Fosforit cu spiculi 321 
Fosforit glauconitic 320 
Fosforit nodular 316 
.Fosforit. oolitic 317 . 
Fosforit peletal 317 
Fosforit stratificat 319 
Fosforit stratiform 319 
Fuller's earth 262 


G 


Gaize 303 

Gaize diatomit 303 : 
Gaize radiolarit 303 
Gaize spongolit 303 
Ganister 235 
Geyserit 302 
Grauwacke 240 ' 
Graywacke 240 i 
Graywacke feldspatic 241. 
Graywacke litic 241 
Gresie 230 i 
Gresie arcozianá 237 . 
Gresie dinasicá.235 ` ` 
Gresie calcaroasá 243 . 


— 


-— 


Gresie cu material organogen 243 

Gresie cu material piroclastic 242 

Gresie cuartoasá 233 

Gresie cuarfoasá cu ciment silicios 
234 

Gresie cuartoasá cu ciment carbo- 
natic 234 

Gresie cu ciment fosfatic 234 

Gresie cu ciment oxidic 234 

Gresie cu ciment sulfatic 234 . 

Gresie liticá 235 

Gresie subcuarfoasá 237 

Gresie subliticá 237 

Gresie tufiticá 242 

Grit 237 

Grohotis 221 

Gruss 228 

Guano 323 


H 
Hialoclastit 248 


I 


Intramicrit 272 
Intrasparit 272 
Itacolumit 234 


J 


Jasp 301 
Jaspilit 301 


K 
Kieselguhr 296 


L 


Lapil 249 

Lehm 244 
Lidiene 300 ` 
Lidite 300 
Litocalcarenit 288 ` 
Litocalcilutit 288 
Litocalcirudit 288 
Loess 243 
Lumasel 

Lut loesoid 244 
Lutit 259 


M % 
Macingo 237 
Marná 264 


Marná gipsiferá 265 
Marná glauconiticá 266 
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Marná saliferá 265 
Menilit 306 

Micrit 268 
Microsparit 268 
Minette 65 


N 


Nisip 228 

Nisip cuartos 229 

Nisip cuarto-feldspatic 229 
Nisip cuarto-litic 229 
Nisip eolian 230 

Nisip feldspatic 229 
Nisip feldspato-litic 229 
Nisip fluvial 230 

Nisip fosfatic 323 

Nisip litic 229 

Nisip lito- feldspatic 229 
Nisip marin 230 I 
Novaculit 301 

O 

Obsidian 254 

Oolite 271 

Oolite silicioase 305 
Oomicrit 273 

Oosparit 273 

Oncolite 283 

Opoce 302 

Orto-roci 222 

Orto sparit 269 


P 


Palagonit 255 
Para-roci 222 

Pámint cu infuzori 296 
Pámint de albire 262 
Pelite 213, 259 
Pellodite 227 

Pelmicrit 294 

Pelsparit 294 

Peperino 255 

Phtanite 300 


- Pjetris 220 


Porcelanit 302 
Psamit 228 
Psefit 219 
Pseudosparit 269 
Pudding 224 
Puzzolane 255 
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R 
Retinite 254 

` . Roci argiloase 258. - 
Roci clastice 211 
Roci carbonatice 266 
Roci detritice 211 
Roci epiclastice 211 
Rosi fosfatice 314 


Roci piroclastice 248 
Roci silicioase 295 


S 


Scorii 

Sernifit 225 
Sideromelane 254 
Silex 305 

Silexit 305 
Silicolit 295 


Calcar magnezian | 

© zar mecanic 285 
Sinica AE 
Sparagmita 235 
Sparit 268, 273 


o a tA Mm ant 


ped 
" = ` 
pu * P i 7 
1 - E - 
s DN ` 
e E De 


Spastolit 313 
Spongolit 298 
Stalactit 270 . 
Stalagmit 270 : 
Stromatolite 283 
Subarcozá 239 
Subgraywacke 235 
Sist argilos 263 
Sist arenaceu 258 
Sist silicios 302 ` 


T 


Taconit 87 
Tachilit 254 
Tephra 249 

Tillit 227 

Tilloid 227 

Trass 255 
Travertin 270 
Tripoli 304 

Tuf 253 

Tuf calcaros 270 
Tuf cristaloclastic 254 
Tuf-litoclastic 255 
Tuf vitroclastic 254 
Tuf lapilic 252 

Tuf. pisolitic 255 
Tufit 122 i 
Tufodiatomit 303 


AAA 


| Editura tehnicá vor apárea: 


, Buracu — Prospectarea geochimicá a zăcămintelor de minereuri. 

` Sandu ș.a. — Probarea zăcămintelor de minerale utile solide. 

1 Florea — Alunecári de teren s! taluze (exemple de calcul). 

"Pârvu, V. Negoiţă, P. Călin — Petrolul si gazele în colectoare fisurate. 
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